
 

 

 

 

实现化状态 

艺术家证明 01 

基础 

荷重枱 — 生存力几何、能动性、耦合通道 

  



论文 0 — 叙事脊柱 

 

论文 0 不是公理性的。不是形式化的。它为构成论证脊柱

的四篇论文中展开的技术机制提供直观叙事。论文 0 中的

任何内容均不被论文 A–D 所需要。本文件中所有可检验的

主张都存在于论文 A–D 之中。 

 

P0.1 — 开始之前 

闭上眼睛一会儿。试着想象什么都没有。不是黑暗——黑暗

是某种东西。不是沉默——沉默是某种东西。不是空旷的空

间——空间是某种东西。什么都没有。 

一切的缺席，包括缺席本身。 

你做不到。你的头脑不断产生某些东西来填补空白。这种无

能并非想象力的失败。它是第一条线索。 

从什么都没有开始。不是空旷的空间，不是真空涨落，不是

处于基态的量子场。什么都没有。没有拓扑，没有维度，没

有时间，没有观察者。空集：Ø。 



Ø 不是一个地方。它没有可描述的属性。但它并非不连贯。

数学从空集开始，从中构建一切。 

集合论构建了整数、实数、拓扑，以及最终物理学家用来描

述宇宙的结构。 

问题不是 Ø 是否真实——你无法回答这个问题。 

问题是从 Ø 到结构的转变是否有一个形状——以及那个形状

是否在我们观察到的东西中留下了痕迹。 

 

P0.2 — 断裂 

你曾见过对称性破缺。一个玻璃杯从桌上落下。落下之前，

所有方向都同等可能。落下之后，一个方向成为现实。玻璃

杯无法再升回去。 

第一个区分是二元的。从 Ø 出发，两个处于完美平衡中的

值：1:1。还不是数字——仅仅是可能的最小分化。未分化潜

力的断裂。 

一边是缺席(0)，另一边是存在(1)。但完美的平衡不是结构

。 

结构需要最小可能的扰动——一个如此微小以至于不能更小

而仍然存在的对称性偏差。称之为 ε。 



断裂不仅仅是 0 和 1；它是 1:1 + 1×ε。这是论证由此出发的

公理。这不是一个物理事件。 

这是一个结构性观察：可以发生在什么都没有上的最简单的

事情是它变成两个东西，而可以发生在平衡中的两个东西上

的最简单的事情是平衡打破。 

称 0 那边为取向。它是未被选择之物的残余，是存在相对

之定义的背景。称 1 那边为实现化。 

它是记录的事实——某物而非无物已被确定。扰动 ε 是造成

潜力与记录之间差异的东西。 

没有它，两边不可区分，不存在任何结构。关键在于，破缺

并非区分两个预先存在的两面。ε 之前没有两面。 

破缺通过打破使它们不可区分的对称性来创造两面。"取向"

和"实现化"是破缺的结果，而非其前提条件。 

关键的是，实现化不仅仅是贴在断裂一边的标签。它是一个

维度——和后来将出现的任何空间方向一样真实的自由度。 

如果形成的流形有三个空间维度和一个时间维度，实现化就

是第五个：记录从可能性维度写入四维的维度。 

画布并不比画作更不真实；画布使画作成为可能。 



0 那边（取向）和 1 那边（实现化）不在流形之内。流形在

它们之内。每一条记录都从实现化维度写入流形。 

断裂是沉默的。没有能量被释放，因为能量尚未被定义。没

有观察者记录它，因为记录需要尚不存在的结构。 

对称性破缺，没有声音。这就是沉默的砰。 

随后而来的——结构的膨胀、力的分化、时空的出现——就

是大爆炸。沉默的砰先于它：使爆炸成为可能的破缺。 

 

P0.3 — 第一个力 

断裂不是被动的。它做某事。你从经验中知道这一点——每

当平衡被打破，运动随之而来。 

如果结构能从潜力中出现，那么第一个问题是：什么在它们

之间中介？实现化的结构与它从中出现的未分化背景之间的

相互作用是什么？ 

引力在已知的力中有一个独特的属性。它是普遍的——它耦

合到所有能量，而不仅仅是特定电荷。它无法被屏蔽——没

有引力绝缘体。 



它总是吸引的——它将结构聚集在一起，而不是按类型分离

它们。 

这些属性使引力成为已知清单中唯一可以合理地充当分化结

构与未分化背景之间第一个中介者的已知相互作用。 

这不是一个推导。这是一个结构性观察。 

 

P0.4 — 积累 

你从未撤销过一个瞬间。一个都没有。 

一旦断裂发生并且结构开始实现化，过程就有了方向。记录

形成。替代方案被排除。不可逆性积累。 

这是沙漏的上半部分：潜力转化为记录，0 那边流入 1 那边

。 

在积累期间，新记录的可用空间是广阔的。分支是廉价的。

替代方案增殖。生存力核（论文 A，定义 D7）相对于被占

据的状态是大的。 

论文 C 控制论意义上的行为主体性接近其最大值。有移动

的空间。 

 



P0.5 — 饱和 

一切都会被填满。你的硬盘。你的耐心。宇宙。 

积累不能无限期地继续。每条记录消耗容量。每次实现化封

锁替代方案。生存力核收缩。不可返回面（论文 A，定义 

D9）向内推进。 

饱和是新的记录结构分支的容量接近零的状态。系统已经投

入了几乎所有可用的自由度。 

黑洞是饱和的极端表达。它们代表最大引力投入的状态——

任何外部行为者都无法再进行进一步内部分化的配置。 

 

P0.6 — 转折 

这里叙事进入你尚无法检验的领域。轻轻持有。 

转折是这个叙事中最具推测性的元素。它被包含是因为积累

完成后会发生什么这个问题在你认真对待论证后是不可避免

的。 

不是因为有证据支持它。 



伴随文件，艺术家证明 03：循环假说，将这一推测发展为

具有明确证伪条件的形式化猜想。这里呈现的是先于那个猜

想的直觉。 

在饱和时，两件事为真。第一，所有容量已被消耗：不可能

有进一步的分支。第二，已构建的结构是真实的——由无法

撤销的不可逆记录构成。 

问题是是否存在任何可允许的变换，在不违反现有记录的不

可逆性的前提下恢复容量。 

在广义相对论中，坍缩配置在最大压缩时的内部几何与膨胀

配置在其起源处的几何之间存在结构对应。 

这种对应不是时间序列而是几何同一性：两种描述可能指的

是从不同侧面阅读的同一结构。 

直觉图像是沙漏的底部。沙子已经积累。球已满。但沙漏的

底部也是下一个的顶部——不是因为玻璃被翻转，而是因为

最大压缩时的几何与膨胀起源时的几何在结构上是相同的。 

旧记录作为边界条件保留。容量更新。结构继续，带着先前

记录完好无损。 

 



P0.7 — 循环 

如果结构同一性成立，过程不是在时间中循环的，而是在几

何中同一的：压缩 ≡ 起源。每一边继承另一边的记录结构

作为边界条件。什么都不被擦除。 

循环不是重复；它是具有记忆的结构，从同一性的每一边不

同地阅读。 

这个结构最具挑衅性的阅读是：宇宙由其记录结构在操作上

定义。实现化产生的记录构成任何事情曾发生过的唯一证据

。 

没有记录的宇宙与 Ø 不可区分。有记录的宇宙精确地且仅

仅是那些记录。 

这是艺术家直觉结束和物理学家纪律开始的地方。前面的段

落是一个故事——受随后数学约束的结构性故事，但仍然是

一个故事。 

故事没有真值。它们有连贯性，它们有后果。这个故事的后

果是随后的四篇论文。 

 

P0.8 — 关于能量与实现化的猜想 



以下猜想为历史完整性而保留。它不是论证的当前主张。 

后续工作（AP03：循环假说）表明它可能被错误地表述：

处于最大压缩的系统代表的是最大粗粒熵状态，而非最小能

量贡献。 

最简单的此类关系将是：E = mc² × AS，其中 AS ∈ [0, 1] 是

论文 A 中定义的实现化状态。 

原始直觉是现实不是被给予的，而是一条不可逆记录一条地

获得的。这种直觉即使在这个特定表述不能存续的情况下仍

然存续。 

 

P0.9 — 通往脊柱的桥梁 

前面的章节描述了一种直觉。随后的四篇论文形式化了一组

与该直觉一致但不依赖于它的后果。 

论文 A–D 中没有任何定义、定理、命题或证伪者需要论文 

0 中的任何内容。脊柱是自支撑的。 

论文 A 将实现化状态定义为记录结构不可逆性的操作性测

度。证明 AS 在去相干动力学下增加，从有界容量建立不可

返回面，并指定可证伪的实验检验。 



论文 B 将选择——从多重性到确定性的转变——表征为有代

价的、速率受限的排除过程。推导结构要求和可证伪的引力

速率界。 

论文 C 将行为主体性发展为控制论量：从你当前站立的位

置在可允许控制下可达的生存力核的比例。 

论文 D 将耦合扩展到在共享约束环境中运行的多行为者系

统。推导结构过滤、层级、合作和威慑作为几何后果。 

每篇论文都是独立可证伪的。依赖链是单向的：D 的失败不

会使 C 无效，C 的失败不会使 B 无效，B 的失败不会使 A 

无效。 

论文基于它们自身的逻辑站立或倒下，独立于激发它们的

叙事。 

 

论文 0 结束。不可证伪 · 结构性叙事 · 完成 

  



论文 A 

实现化状态 — 记录结构不可逆性的操作性测度 

参考文件 · 正本 

论文 A 在以下页面中全文再现。它是脊柱的基础。它不依

赖标准量子力学和生存力理论之外的任何东西。所有后续论

文都从它继承。 

 

A0 — 前言 

标题： 实现化状态(AS)：记录结构不可逆性的操作性测度 

你正在读这句话。那是一条记录。光子打到你的视网膜上，

神经元放电，一个模式被识别。这个事件无法被撤销。 

本文构建一个工具来测量这个过程进行了多远——并证明在

适当条件下，它只能朝一个方向进行。 

 

摘要： 实现化状态(AS)是量子系统中不可逆记录形成的操

作性测度。AS 相对于系统-环境相互作用诱导的物理可实现

粗粒化来定义，量化了互斥经典替代方案被持久编码的程度



。这里的不可逆性不是关于熵。它是关于可达性——你无论

做什么都无法回去的边界。 

本文建立了 AS 良好定义、操作不变且可证伪的判据，并证

明 AS 在去相干记录形成动力学下在精确界定的范围内是单

调的。 

本文还引入了一个领域中性的不可返回定理，表明有界维护

能力一般性地诱导不可逆的可达性损失，独立于量子力学或

引力。 

无需量子力学的解释即可使用此工具。只需测量。未调用任

何坍缩机制、引力假设或宇宙学假设。 

 

它做什么： 将 AS 定义为不可逆记录形成的物理有意义的

测度。证明 AS 在去相干动力学下增加（定理 T1）。从有界

容量建立不可返回面（定理 T2）。要求操作不变性——如果

该要求失败则消亡（杀死开关 F0）。 

它不做什么： 不提出坍缩机制。不推导玻恩规则。不诉诸

引力或宇宙学。不解决测量问题。不解释意识。 

A0–A3 节是自包含的。A4–A5 节添加独立可证伪的公设。

如果 A4–A5 失败，A0–A3 不受影响。 



 

A1 — 问题陈述 

你从未经历过叠加。你生命中的每一刻都是确定的——这个

房间，这把椅子，这个句子。 

然而量子力学说在测量之前，系统存在于所有可能结果的叠

加中。某些东西桥接了"所有可能的"和"一个实际的"之间的

间隙。那座桥是本文的主题。 

去相干解释了干涉的抑制，但它本身既不量化形成了多少不

可逆结构，也不指定替代历史何时不再是操作上可恢复的。 

缺少的是一个只参考物理上可访问的自由度、区分相干性损

失与单纯无知、并在关于结果确定性的任何声称之前测量持

久记录结构积累的量。那个量就是实现化状态(AS)。 

 

AS 与去相干. 去相干是抑制替代方案之间干涉的动力学过

程。AS 是测量由此类去相干产生的记录结构承诺程度的操

作量。二者不同：去相干可以在 AS 没有显著增长的情况下

发生，AS 可以在总熵变化可忽略时增加。 



AS 与熵. 熵量化包括未观察自由度贡献在内的总不确定性

。AS 故意丢弃此类贡献，仅追踪相对于物理可实现记录代

数的部门间分支。 

算子视界与第二定律. 第二定律表达了宏观动力学下熵的典

型增长。A3 节引入的算子视界将不可逆性定义为操作可访

问性的边界：在有界控制容量下恢复不可能的状态空间中的

几何极限。 

 

A2 — 定义 

以下是工具。每个定义命名一个特定事物并准确说明它做什

么。 

D1：物理可实现的粗粒化 𝓞. 𝓞 = {Πᵢ} 是满足条件的互正交

投影算子的有限集合。𝓞 不是观察者选择的。它是由耦合物

理学选择的。相互作用的物理学决定了什么被测量。你不能

选择基。耦合为你选择它。 

D2：去相位映射 Δ𝓞. Δ𝓞(ρ) ≡ Σᵢ Πᵢ ρ Πᵢ. 它移除记录部门之

间的量子干涉，同时保留经典概率。Δ𝓞 不测量无知。它强

制投影到记录代数上。 



D3：实现化状态——主定义. AS = S_eff / S_max，其中 

S_eff 是有效记录熵。AS 仅追踪部门间分支。每个部门内部

发生的事对 AS 不可见——这是故意的。 

对于秩-1 部门：AS = H({pᵢ}) / log N，其中 H 是香农熵，N 

是记录部门数。 

AS 只回答一个问题：系统在其物理环境可以区分的替代方

案上发展了多大程度的记录结构承诺？旋转的硬币 AS = 1—

—最大分支。落地的硬币 AS = 0——一面，没有替代方案。 

 

D5：操作不变性检验（杀死开关 F0）. 如果两个共同可允

许的粗粒化对同一系统给出超出实验容差的不同 AS 值，则 

AS 不是良好定义的操作量，论证被证伪。 

再读一遍 F0。这是本文中最重要的句子。如果测量同一系

统的两种合法方式给出超出实验容差的不同 AS 值，整个程

序就死了。不仅是本文。建立在它之上的一切。这就是诚实

论证的样子——它把摧毁它的工具交给你。 

  



A3 — 定理：不可逆性与不可返回 

定理 T1（AS 在去相干动力学下的单调性）. 这是论文 A 的

核心结果。在三个精确陈述的条件下，分支只能增长。 

(1) 相对于记录代数的去相干。记录部门间的干涉不被再生

。(2) 记录代数的封闭。去相位与演化交换。(3) 记录代数上

的幺正（混合）动力学。部门权重在双随机映射下演化。 

结论. 在条件 (1)–(3) 下，dAS/dt ≥ 0。即，实现化状态沿去

相干记录形成动力学是单调的。 

定理的范围. T1 是条件性陈述。其适用域恰好是满足条件 

(1)–(3) 的动力学集合。此域外的动力学可以使 AS 减少。这

不与定理矛盾。 

推论 T1a（收敛速率）. 向最大分支的收敛速率由混合动力

学的谱间隙控制。环境记录系统越快，AS 上升越快。 

命题 T1b（逆：AS 减少的条件）. 如果条件 (3) 被违反——

诱导的经典动力学不是双随机的——则存在 AS 严格递减的

初始分布。物理上对应于优先将人口注入记录部门子集的耗

散动力学。 



当 AS 减少时，某些东西在将概率注入更少的分支——冷却

、衰变、弛豫。当 AS 增加时，环境在写记录。方向告诉你

哪个过程占主导。 

 

定理 T2（算子视界）. 你在身体中感受过这个定理。每个

资源有限的系统——每个身体、每家企业、每个文明——都

有一个没有任何策略能拯救的点。 

定义算子视界 xₕ = u_max/a。如果在某时刻 x(t₀) > xₕ，则对

所有可允许控制 dx/dt < 0。一旦越过视界，无论做什么 x(t) 

都在减少。最大努力减缓衰落但无法逆转它。仅靠控制不可

能恢复。 

xₕ 是容量边界，不是物理墙。它是给定最大维护努力时的

最大可持续结构。 

 

不可返回面和操作不可逆性. 标量视界是简单情况。真实系

统有许多维度。推广使用生存力理论（Aubin, 1991）。 

D7：生存力核. Viab(R) = 可以使用可允许控制将系统无限

期保持在 R 内的状态。D9：不可返回面. Σₕ = ∂ Viab(R)。

标量视界的几何推广。 



D10：操作不可逆性. 如果 x₀ ∉ Viab(R)，则状态是操作上不

可逆的。不可逆性关乎你能做什么，而非自然禁止什么。碎

花瓶不可逆不是因为物理学禁止重组。而是因为你没有资源

、精度或时间来重组它。 

  



A4 — 量子力学实例化 

A0–A3 节完成。独立存在。以下添加独立可证伪的公设。

如果此节中的任何公设倒下，其上的一切存续。 

D13：操作不可返回面（量子）. 相对于 𝓞 的操作不可返回

面是边界 ∂Kε(𝓞)。越过此边界将系统从相干可恢复的区域

转移到不可恢复的区域。不可逆性被认定为可达性的损失。

不是能量耗散。不是熵增加。 

公设 A1（实现化通道）. 记录代数中的每个实现化事件由以

概率 pᵢ = Tr(Πᵢ ρ) 产生结果 i 的随机 CPTP 映射描述。这是

公设——不是定理。 

证伪者 F1（指针基瞄准）. 如果选择瞄准的是位置而非环境

选择的指针代数，选择公设失败。 

证伪者 F2（玻恩违反）. 如果已实现分支的系综统计系统性

地偏离对角权重 {pᵢ}，选择公设失败。 

 

公设 A2（引力速率限制器）. 实现化通道的速率被记录间

的引力自能差 ΔE_G 上界限制：τ_sel ≥ ℏ/ΔE_G。 

证伪者 G1. 如果选择速率对引力可区分的记录超过 ℏ/ΔE_G

，引力限制器失败。 



证伪者 G2. 如果在 ΔE_G = 0 的记录间发生客观选择，引力

限制器失败。 

 

A5 — 实验程序 

检验 R0（操作不变性）. 在具有共同可允许粗粒化的系统

上反复测量 AS。如果 |AS(ρ; 𝓞₁) − AS(ρ; 𝓞₂)| > δ_exp 持续

存在，整个程序死亡。 

检验 R2（引力退化区域）. 在 ΔE_G ≈ 0 的区域产生宏观叠

加并监控选择是否发生。 

检验 R3（速率标度）. 测量宏观记录系统中选择速率作为 

ΔE_G 的函数。 

 

A6 — 可选模块：容量恢复 

此节非承重。为完整性和智识诚实而包含。A6 询问：当积

累达到饱和时，是否存在在不违反现有记录不可逆性的前提

下恢复容量的可允许变换？等角重标度是极端稀释时的一个

候选。此模块是推测性的。 

 



论文 A 结束。所有定义是操作性的。所有定理有范围。所

有公设有证伪者。所有检验是显式的。 

  



论文 B 

选择作为不可逆排除 

依赖于论文 A 

 

论文 A 测量了分支。证明了在适当条件下分支只能增长。

建立了不可返回点。 

但它留下一个未回答的问题——困扰量子力学每种解释的问

题。 

如果确定性在单次运行中发生——它确实发生，曾经进行过

的每个实验都这么说——那么选择必须是什么？ 

不是它可能是什么。而是它必须是什么。任何选择机制必须

满足的结构要求是什么？它必须付出什么代价？它能多快地

起作用？是否存在该速度的普遍界限？ 

不提出任何坍缩机制。不调用任何解释。不重新推导论文 A 

的任何结果。所有假说都是独立可证伪的。任何假说的失败

都不使论文 A 无效。 

 



B1 — 确定性问题（重构） 

论文 A 的结果之后：(1) 记录可区分替代方案间的干涉被抑

制。(2) 记录信息被编码在不可访问自由度中后可恢复性丧

失。(3) 实现化状态在分支阶段增加。 

然而这些都不意味着在单个实验试次中只有一条记录持续存

在。 

去相干解释了替代方案为何不能干涉。确定性询问替代方案

为何不再可达。这些是不同的约束。 

选择的定义. 系统状态向状态空间中受限可达区域的转变，

在可允许控制下仅一个记录部门保持可达。等价地，选择是

单次实现中替代记录部门从操作可访问性的不可逆移除。 

 

B2 — 非线性要求与选择代价 

确定性线性 CPTP 动力学保持凸结构。线性系综演化自身不

能在单次实现中强制单部门确定性。 

选择如果发生，必须在轨迹层面起作用，通过随机或有效非

线性动力学解析单次实现。 



选择偏差 δ_sel 定义为单个轨迹结果相对于系综均值的期望

平方偏差。确定性 CPTP 映射 δ_sel = 0。选择则 δ_sel > 0

。 

选择代价定义为产生足以将单次实现解析为单个记录部门的

非零轨迹方差所需的最小物理资源消耗。 

证伪者 B2. 如果排除特征在系统越过不可返回面之前出现

，整个选择模型死亡。选择必须等待不可逆性。 

 

B3 — 选择动力学的结构要求 

可允许的选择动力学必须满足： 

不可逆性后激活 — 选择仅在操作不可逆性建立后才可起作

用。 

记录代数局域性 — 选择仅作用于区分记录部门的自由度。 

吸收记录部门 — 记录部门一旦实现，部门归属在后续选择

动力学下保持固定。 

多重性收缩 — 选择解析多重性；不得放大之。沿单个轨迹

香农熵 H({pᵢ(t)}) 必须是上鞅。 

系综一致性 — 对所有轨迹实现的平均必须再现系综映射。 



 

B4 — 选择的普遍速率约束 

选择如果存在，不能任意快地发生。 

普遍速率限制器的要求：普遍性——界限适用于所有宏观记

录。上下文独立——不依赖于观察者干预。区分相关性——

直接耦合到区分记录部门的物理特征。 

在已知相互作用中，引力满足所有三个要求：普遍、不可屏

蔽、直接对区分宏观记录的质量-能量配置敏感。 

假说： 引力提供选择速率的普遍上界。这是关于已知相互

作用的经验声称，不是唯一性的证明，不断言引力导致选择

。 

速率不等式. 引力限制的选择界限：λᵢⱼ ≤ ΔE_G/ℏ。 

零情形（条件性）. 如果 ΔE_G = 0，引力约束的选择速率

贡献消失。此类叠加在没有替代限制器的情况下无限期持续

。 

 

证伪者（速率层面）： FG1：选择以 λ > ΔE_G/ℏ 发生。

FG2：在 ΔE_G = 0 的记录间发生选择。FG3：选择速率按



非引力参数普遍标度。失败仅使限制器假说无效；不使选择

或论文 A 的不可逆性无效。 

 

B5 — 实验区域与判别检验 

BT1 — 操作顺序. 连续调谐去相干并检查选择特征是否在系

统离开 Kε(𝓞) 之前出现。 

BT2 — 主动选择特征. 将单轨迹统计与拟合到同一去相干数

据的所有线性 Lindblad 模型比较。 

BT3 — 速率标度. 将实验选择时间标度对 ℏ/ΔE_G 绘图。 

BT4 — 统计一致性. 验证已实现部门频率收敛到对角权重 

{pᵢ}。 

 

论文 B 结束。选择如果存在，是不可逆排除——有代价的、

速率受限的、仅在不可逆性之后激活的。所有声称可证伪。

论文 A 无论结果如何都被保留。 

  



论文 C 

行为主体性作为受约束的控制 

依赖于论文 A 和 B 

 

你是一个行为者。你做选择。你在衰变面前维持自己。你在

一个每一步不可逆都在缩窄的可能性空间中航行。你有一个

在耗尽的预算。 

你面对永不停止的漂移。在你前方某处，不可见但真实的，

有一个你做什么选择都无法拯救你的边界。 

你刚刚读到的一切都是几何。不是哲学。不是隐喻。几何—

—可测量的、可计算的、可证伪的。 

本文从行为主体性中剥去哲学，代之以一个数字。这个数字

测量你从当前位置仍能到达的可存活状态的比例。 

这个数字比哲学曾经产生的任何定义都更诚实，因为它不关

心你的意图。它关心你在状态空间中的位置和你的控制集的

大小。剩下的是算术。 

 



C0 — 范围 

本工作明确且排他地依赖于论文 A 和论文 B 中建立的物理

结果。 

论文 C 将行为主体性不作为意图、信念或选择来处理，而

是作为控制属性——在不可逆约束下演化的系统的可计算数

字。 

不引入新物理定律。不修改量子力学。不调用心理学、动机

、伦理或意义。论文 C 的失败不使论文 A 或 B 无效。 

 

C1 — 行为主体性作为几何控制量 

定义 C1.1（行为主体性）. 在单个已实现记录部门内，行为

主体性定义为：从当前状态在可允许控制下可达的生存力核

的比例。 

ℳ = μ(Reach(x) ∩ Viab(R)) / μ(Viab(R)) 

归一化确保 ℳ ∈ [0, 1]：ℳ = 1 当整个生存力核可达；ℳ = 

0 在不可返回面，没有可存活的未来。 

C1.2 — 控制权威. u_max 为最大控制努力，a 为固有漂移速

率。阻抗 Z = u_max/a。高 Z 意味着大的生存力核；低 Z 
意味着窄的核。 



C1.3 — 漂移条件. 漂移 a > 0 在不可逆物理中是不可避免的

。没有维护，系统向不可返回面漂移。 

 

C2 — 行为主体性衰减定理 

定理 C2. 如果系统停止维护（u = 0），行为主体性 ℳ 单

调减少。可达可存活状态的集合在漂移下收缩。 

这是"维护有代价"的精确版本。停止维护，选项收缩。这不

是意志的缺乏。这是几何。 

 

C3 — 维护代价与预算 

推论 C3.1a. 将行为主体性维持在 ℳ > 0 需要每单位时间最

小资源消耗率。此最小代价由漂移速率和当前状态决定。 

C3.2 — 预算耗尽. 如果总可用资源有限，累积维护代价最

终超过预算。预算耗尽时，控制权威降为零，行为主体性不

可逆地消失。 

这是死亡的数学。不是哲学而是算术。有限预算、非零漂移

、非零维护代价 → 有限存活时间。 

 

C4–C5 — 方差与存活时间 



C4（策略方差的代价）. 高方差控制策略比稳定策略更快地

消耗预算。波动性本身有代价。 

这就是焦虑使你疲惫的原因。行动的波动性不是免费的。数

学命名了它。 

定理 C5.1（存活时间界限）. 对于有限预算 B₀、非零漂移 a

、有限控制 u_max 的系统：T ≤ B₀ / (a · c_min)。 

所有行为者都是有限的。有限预算意味着有限时间。没有策

略能超越此界限。 

 

C6–C7 — 耦合与命运共享 

C6（信息耦合）. 当两个行为者通过共享环境变量耦合时，

一方的控制行动改变另一方的生存力核。耦合可以扩展或收

缩行为主体性。 

C7（命运共享）. 当行为者不可分离地耦合时——一方的不

可返回面穿越另一方的可存活区域——一个行为者的失败在

几何上引发另一个的失败。 

 

C8 — 松弛度与脆弱性 



定义 C8.1（松弛度）. 松弛度是如果控制在当前时刻被冻结

，系统到达不可返回面的剩余时间。高松弛度意味着大缓冲

。零松弛度意味着即时威胁。 

 

C9–C10 — 逃脱与证伪者 

C9（逃脱条件）. 在收缩行为者代价的耦合中，逃脱——解

耦——在净代价低于耦合维护代价时保持行为主体性：ℳ(逃

脱) > ℳ(留下)。这是几何陈述，不是道德判断。 

FC1. 可达可存活体积在没有相应控制消耗的情况下增加 → 

论文 C 被证伪。 

FC2. 不可逆可达性损失在没有违反可允许性约束的外部干

预的情况下被逆转 → 论文 C 被证伪。 

FC3. 稳定控制在可允许控制下在不可返回面之外持续 → 论

文 C 被证伪。 

FC4. 系统在有限预算和持续非零漂移下无限期维持正行为

主体性 → 存活时间界限被证伪。 

FC5. 系统在没有不可允许外部干预的情况下到达破产后恢

复正行为主体性 → 论文 C 被证伪。 



 

论文 C 结束。行为主体性 = 可达可存活体积的比例。维护

有代价。预算有限。无人豁免。一切可测量。 

  



论文 D 

耦合生存力 

不可逆动力学下多行为者持续的结构条件 

依赖于论文 A、B、C 

 

论文 D 将耦合扩展到多行为者系统。它依赖于论文 A、B、

C 而不依赖其他任何东西。论文 D 的失败不使论文 A、B、

C 无效。 

论文 D 处理：给定多个行为者，每个由论文 C 的形式主义

描述，在共享约束环境中在不可逆物理下运行，持续联合动

力学的结构条件是什么，以及什么形式的涌现秩序是可允许

的？ 

这是关于漂移下耦合生存力核几何的问题。不是关于社会、

合作或道德的问题。 

 

加载术语：几何定义. "合作" — 相互记录外部性扩展联合生

存力的几何条件。不暗示意图或报酬。"层级" — 高容量行为

者的记录外部性主导低容量行为者约束景观的非对称耦合。



"威慑" — 单方脱耦代价对双方都超过继续耦合代价的耦合配

置。"阻抗" — Z = u_max / a。"共振" — 耦合控制策略间的频

率和相位兼容性。 

 

D1 — 共享约束环境 

D1.1 — 共享生存力域. 多个行为者在由共享状态变量耦合的

公共环境中运行时，其个体生存力核几何地相互作用。 

D1.2 — 记录外部性. 当行为者 A 的记录写入行动改变行为

者 B 的生存力核的大小时，A 对 B 施加记录外部性。外部

性可以是正的（核扩展）或负的（核收缩）。 

D1.3 — 几何排除原理. 如果 A 的记录写入行动收缩共享约

束空间的体积，B 的生存力核缩小——不管 A 的意图如何。

没有免费的存活。 

证伪者 D1. 如果 B 在 A 的负记录外部性下不切断耦合、不

增加控制预算、不接受补偿性外部性而增加行为主体性，几

何排除原理被证伪。 

 

D2 — 耦合动力学 



D2.1 — 非可加性. 在耦合系统中，联合行为主体性一般不等

于个体行为主体性之和：ℳ_joint ≠ Σ ℳᵢ。 

D2.2 — 阻抗匹配. 耦合效率——单位控制努力的生存力转移

——随行为者阻抗比 |Zᵢ/Zⱼ| 偏离 1 而降低。 

D2.3 — 共振猜想. 建设性共振扩展联合生存力核；破坏性

共振收缩之。 

 

D3 — 持续的结构条件 

D3.1 — 算子必需充电器. 一个行为者的生存力必须要求另一

个行为者的主动贡献的耦合配置。几何不动点，不是利他主

义。 

D3.2a — 持续的必要条件（在对齐下）. (N1) 每个行为者个

体可存活。(N2) 成对阻抗匹配在有限容差内。(N3) 外部性

不超过补偿。(N4) 联合预算超过联合维护代价。 

D3.2b — 持续的充分条件（无对齐假设）. (S1) 每个行为者

独立满足单行为者生存力条件。(S2) 所有成对记录外部性非

负。(S3) 耦合阻抗兼容。(S4) 联合控制预算超过联合维护

代价。 

 



D3.3 — 不稳定性与级联失败. 当行为者 i 退出其生存力核时

（ℳᵢ = 0），如果耦合使得 i 的控制行动部分补偿了 j 的漂

移，则 j 的有效漂移增加。 

级联在漂移增加小于行为者剩余控制余量时停止。 

 

D4 — 无设计的涌现秩序 

D4.1 — 零模型与秩序度量. 零模型：相同漂移场下具有随机

控制策略的行为者种群。仅分析存活者。秩序度量：存活行

为者的松弛度交叉相关。随机存活者：ρ ≈ 0。协调行为者

：ρ 显著为正。 

证伪者 D4. 如果持续配置不能与随机存活者在统计上区分

（p ≥ 0.05），涌现秩序被证伪。 

 

D4.2 — 配置的结构过滤. 在不可逆漂移下，违反必要条件

的配置被消除。存活者偏向满足这些条件的配置——不是因

为被选择，而是因为其他一切都退出了生存力核。不需要优

化、适应度函数或目的论。 

D4.3 — 层级作为约束几何. 当行为者具有非对称容量时，

稳定配置一般呈现层级结构。层级是几何的，不是有意的。 



D4.4a — 合作作为结构结果. 当相互记录外部性扩展每个行

为者的生存力核超过耦合代价收缩时，合作均衡存在。可观

测量：ℳ_joint > Σ ℳᵢ。 

D4.4b — 威慑作为结构结果. 当单方脱耦代价对两个行为者

都超过继续耦合代价时，威慑均衡存在。两者都是几何的。

两者都不是规范性的。 

 

D5 — 实验实例化与证伪者 

系统 1：微生物生态学（化学反应器）. 共享生存力域：营

养物-种群配置空间。记录外部性：改变 pH/营养物可用性

的废物。 

系统 2：算子必需充电器（两个机器人）. 共享生存力域：

具有共享充电基础设施的联合（位置，电池）空间。 

全局证伪者 F0. 如果多行为者系统在满足单调对齐和正则

性假设的配置下违反所有必要条件 N1–N4 而无限期持续，

论文 D 被证伪。 

 

D6 — 结构闭合 

论文 A： 不可逆性作为可达性的损失。独立于 B、C、D。 



论文 B： 选择作为有代价的排除（如果存在）。依赖 A。

独立于 C、D。 

论文 C： 行为主体性作为受约束的控制。依赖 A；使用 B 

的结果。独立于 D。 

论文 D： 多行为者约束下的耦合生存力。依赖 A、B、C。 

单向依赖性被保持。D 的失败不使 C、B、A 无效。每一层

添加结构。没有一层添加物理。 

 

论文 D 结束。所有证明从局部声明的定义和假设出发。所

有命题有指定可观测量和可检验证伪者。所有猜想有围栏。 

  



杀死开关台账 

 

以下台账将 AP01 中每个可证伪声称映射到全语料库杀死开

关编号系统。每个杀死开关有唯一标识符（KS-N）、状态

和指定可观测量。 

状态：CLOSED（在论证内证明），LIVE-EMPIRICAL（可

由实验检验），LIVE-HARD（开放理论问题）。AP01 中所

有杀死开关原则上都是 LIVE-EMPIRICAL。 

 

论文 A 杀死开关 

KS-V.1 (F0) — AS 操作不变性。全局杀死开关。如果共同

可允许的粗粒化产生超出容差的不兼容 AS 值，整个框架失

败。状态：LIVE-EMPIRICAL。 

KS-V.2 (F1) — 指针基瞄准。状态：LIVE-EMPIRICAL。 

KS-V.3 (F2) — 玻恩违反。状态：LIVE-EMPIRICAL。 

KS-V.4 (F3) — 上下文依赖。状态：LIVE-EMPIRICAL。 



KS-V.5 (G1) — 选择速率超过引力界限。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.6 (G2) — 引力退化区域中的选择。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.7 (G3) — 非引力速率标度。状态：LIVE-EMPIRICAL

。 

 

论文 B 杀死开关 

KS-V.8 (B2) — 不可逆性前选择。如果排除特征在操作不可

逆性建立前出现，论文 B 中定义的选择被证伪。状态：

LIVE-EMPIRICAL。 

 

论文 C 杀死开关 

KS-V.9 (FC1) — 无控制的行为主体性增加。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.10 (FC2) — 不可逆损失被逆转。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.11 (FC3) — 不可返回面之外的稳定控制。状态：

LIVE-EMPIRICAL。 



KS-V.12 (FC4) — 免费午餐。状态：LIVE-EMPIRICAL。 

KS-V.13 (FC5) — 复活。状态：LIVE-EMPIRICAL。 

 

论文 D 杀死开关 

KS-V.14 (FD0) — 违反所有必要条件的多行为者持续。状态

：LIVE-EMPIRICAL。 

KS-V.15 (FD1) — 免费存活。状态：LIVE-EMPIRICAL。 

KS-V.16 (FD2.1) — 耦合下的可加性。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.17 (FD2.2) — 阻抗无关效率。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.18 (FD2.3) — 反共振最优性。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.19 (FD3.3) — 级联非传播。状态：LIVE-EMPIRICAL

。 

KS-V.20 (FD4) — 与噪声不可区分的秩序。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 



KS-V.21 (FD4.2) — 持续违反者。状态：LIVE-EMPIRICAL

。 

KS-V.22 (FD4.3) — 层级逆转。状态：LIVE-EMPIRICAL。 

KS-V.23 (FD4.4a) — 合作不存在。状态：LIVE-

EMPIRICAL。 

KS-V.24 (FD4.4b) — 威慑逃脱。状态：LIVE-EMPIRICAL

。 

 

摘要 

总杀死开关：24 个（KS-V.1 至 KS-V.24）。全部 LIVE-

EMPIRICAL。全局杀死开关：KS-V.1 (F0)。如果 KS-V.1 触

发，整个框架死亡，进一步检验无意义。 

 

条件性脚注 

条件性对象： 无外部内容。AP01 是自包含的。仅依赖标准

量子力学和生存力理论。 

AP01 中没有任何结果依赖于公理系统 {S, B, R, C}、嵌入假

说(EH)、二次正则假设(QRA)或任何其他艺术家证明。 



承重继承： 实现化状态(D3)、去相干记录形成动力学下的

单调性(T1)、算子视界/不可返回结构(T2; D9/D13)。 

状态： 出版就绪。锁定。 
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