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Dimensionalidade

Por que trés dimensodes espaciais — a partir de quatro axiomas



**§0 — Estado e Dependéncias**

0.1 — O que este artigo faz

AP10 deriva o nUmero de dimensdes espaciais a partir dos quatro axiomas
da algebra de registos. A derivagcao procede em cinco passos:

Passo 1: Cada axioma é mostrado como expressando uma face
independente da variedade.

Passo 2: A independéncia das faces é mostrada como consequéncia da
independéncia demonstrada dos axiomas.

Passo 3: O caracter temporal/espacial de cada direcao é identificado a
partir do papel estrutural do axioma.

Passo 4: O resultado N = 3 é confirmado pela estrutura do residuo
multidimensional — seis faces formando trés pares conjugados
correspondentes a trés eixos espaciais independentes.

Passo 5: O quinto grau de liberdade — o0 1:1 em si, o pré-estado — é
identificado como a dimensao de probabilidade (o espaco de Hilbert, nao
uma dimensao espacial).

Isto estabelece a completude de {S, B, R, C}: quatro operacdes esgotam
0 que pode ser feito ao 1:1. Nenhum quinto axioma é possivel porque nao
existe um quinto grau de liberdade independente.

0.2 — Cadeia de Dependéncias

Requer: Paper D Fase 1 (axiomas independentes e consistentes,
Teoremas 1.1-1.5), Paper D Fase 2a (assinatura lorentziana), AP06 §10.5
(residuo multidimensional), AP20 (EH e QRA demonstrados).

Estado epistémico:



**§0.3 — Mapeamento Axioma-
Dimensao (Resumo)**

O mapeamento é o conteudo central do artigo (§2). Em resumo: R -
tempo (—), C -» propagacao (+), S = troca (+), B = ruptura (+).
Assinatura: (—, +, +, +). N = 3.

Quatro axiomas independentes, quatro faces independentes de uma
variedade, assinatura (—, +, +, +). O 1:1 em si é o quinto grau de
liberdade — o espaco de Hilbert, a dimens&o de probabilidade. E pré-
espacial. Nenhum quinto axioma é possivel porque o 1:1 ja esta
completamente determinado por quatro operacoes.



**80.4 — Dividas Pendentes**

Este artigo fecha dividas em vez de criar novas. KS-2c (FECHADO): N = 3
derivado. KS-D.2 (FECHADO): atribuicao axioma-dimensao Unica. KS-16
(FECHADO): completude de {S, B, R, C} estabelecida — o quinto grau de
liberdade é o espaco de Hilbert, ndo uma dimensao em falta.

Vulnerabilidade restante: KS-D.1 (a contagem de seis faces depende da
estrutura residual em AP06 §10.5) e KS-D.3 (cada axioma expressa
exatamente uma face — nao zero, nao duas). Ambos ativos — dificeis.



**§0.5 — Resumo dos Kill Switches**

KS-2c: FECHADO. N = 3 derivado.

KS-D.2: FECHADO. Atribuicao Unica.

KS-16: FECHADO. Completude de {S, B, R, C} estabelecida.
KS-D.1: ATIVO — DURO. Contagem de seis faces.

KS-D.3: ATIVO — DURO. Um axioma, uma face.



**8§0.6 — Relacoes Estruturais**

APO8 (A Identidade): KS-1.6 (N = 3) é fechado por este artigo. A derivacao
de Lovelock das equacdes de campo de Einstein em AP0O8 §9 era
condicional a N = 3. Agora é incondicional.

APQO9 (A Ruptura — MQ): O espaco de Hilbert (quinto grau de liberdade) é
o pré-estado a partir do qual a mecanica quantica opera. §7 deste artigo
identifica-o como o0 1:1 — o espaco da probabilidade. Pré-espacial, pré-
temporal, a tela sobre a qual a variedade esta pintada.

AP19 (A Direcao): Trés faces espaciais = trés faces de uma variedade
(AP19 §2-§3). SU(3) a partir da liberdade de orientacao (AP19 §4) requer
exatamente trés dimensdes espaciais. AP10 fornece a derivacao que AP19
pressupunha.

AP20 (A Prova): EH demonstrado. A imersao fiel garante que conteldos
algébricos independentes se mapeiam em faces geométricas
independentes (§3.2 deste artigo). Sem AP20, §3 seria uma conjetura.
Com AP20, é um teorema.



**§1 — O Ponto de Partida**

[ESTABELECIDO — demonstrado em Paper D Fase 1]
Os guatro axiomas da algebra de registos:

S (Simetria): Dois setores disjuntos £/ e ¥ com involucao inversora de
ordem 0. As quantidades extensivas coincidem: Q(£) = Q(%) no estado
nao quebrado.

B (Ruptura Unica): Um elemento € € £ sem imagem-o. Valoracdo: v({) —
V(%) = v(g) = 1. Esta é a ruptura.

Sem B, o sistema é o0 1:1 — perfeitamente simétrico, e nada existe.

R (Monotonia de Registo): A composicao sequencial (1) forma um
monoide, nao um grupo, dentro de cada setor. Nenhum elemento nao
trivial tem inverso. Os registos acumulam-se. O que aconteceu nao pode
ser desfeito.

C (Cota Causal Finita): Taxa invariante finita c que limita a propagacao
sequencial. Estrutural, ndo eletromagnética.

Estes quatro axiomas sao independentes (Paper D, Teoremas 1.1-1.4) e
consistentes (Paper D, Teorema 1.5).

Independéncia significa: Nenhum axioma é derivavel dos outros trés.
Remover qualquer axioma produz um sistema estritamente mais fraco.
Cada axioma acrescenta conteudo irredutivel que os outros nao fornecem.

Duas hipéteses foram mantidas como condicionais em APs anteriores.
Ambas estao agora demonstradas (AP20):

EH (Hipotese de Imersao): A estrutura algébrica do pré-estado definida
por {S, B, R, C} imerge na realidade fisica como uma variedade suave M.
Demonstrado em AP20 §5.

QRA (Hipdétese de Regularidade Quadratica): Os estados quanticos
sao registos do pré-estado. A fronteira do cone é diferenciavel e
quadratica em ordem dominante em coordenadas locais. Demonstrado
em AP20 §5.5.



A partir dos axiomas, a algebra de registos produz uma variedade
lorentziana (M, g) com assinatura (—, +, ..., +) e grupo de simetria SO(1,
N).

Isto estd demonstrado em Paper D, Proposicoes 2.1-2.4. O nimero de
sinais + — o numero de dimensodes espaciais N — ficou indeterminado.
Este artigo determina N.

Referéncia cruzada: Paper D §l: Axiomas e independéncia (Teoremas 1.1-
1.5). Paper D §lI: Proposicbes 2.1-2.4 (assinatura lorentziana). AP20: EH e
QRA demonstrados.



**§2 — Quatro Axiomas, Quatro Faces
de Uma Variedade**

[DERIVACAO — a partir de premissas estabelecidas. EH demonstrado
(AP20).]

Cada axioma contribui com estrutura para a variedade imersa. Mas a
variedade é uma estrutura — nao quatro pecas separadas montadas.
Emerge como um todo quando a ruptura € se atualiza.

Os axiomas expressam faces desta estrutura: cada axioma nomeia uma
caracteristica irredutivel que a variedade deve possuir.

As faces estao intrinsecamente ligadas — co-emergem em cada evento de
atualizacao — mas sao distintas, porque nenhum axioma é derivavel dos
outros. Ligadas mas nao redutiveis. Faces distintas de um todo.

A afirmacao é: quatro axiomas independentes expressam quatro faces
independentes. Quatro faces, quatro dimensoes.

2.1 — R-» Tempo

O axioma R estabelece: os registos acumulam-se irreversivelmente. O
monoide nao tem inverso. A histdria nao pode ser desfeita.

Na variedade imersa, isto produz uma direcao distinta: a direcao na qual
0s registos se acumulam. A direcao na qual a atualizacao ocorre. A
direcao que distingue o antes do depois.

A identificacao nao é nova — estd estabelecida em Paper D, AP06 e AP0Q9.
A direcao temporal é o Axioma R, lido na variedade.

A irreversibilidade de R da a direcao o seu caracter: tem sinal oposto ao
das direcbes espaciais (assinatura lorentziana). Irreversivel, porque o
monoide nao tem inverso. Sem retorno. Sem desfazer.

Acabou de ver a primeira dimensao emergir. **R expressa a face
temporal: o tempo. Assinatura: (—). E a Unica direcio irreversivel, porque
R é o Unico axioma que introduz irreversibilidade.**

Este é o (=) na assinatura lorentziana.**



Os trés axiomas restantes — C, S, B — expressam as trés faces espaciais
da variedade.

Estas faces estao intrinsecamente ligadas: co-emergem em cada evento
de atualizacao, porque cada registo requer propagacao (C), estrutura
setorial (S) e a ruptura (B).

Mas sao distintas: nenhum axioma é derivavel dos outros (Paper D,
Teoremas 1.1-1.4). Ligadas mas nao redutiveis. Trés faces da mesma
estrutura espacial.

2.2 — C - A Face de Propagacao

O axioma C estabelece: existe uma taxa invariante finita c que limita a
propagacao sequencial.

Sem C, nao haveria distingao entre «aqui» e «ali». Se a propagacao fosse
instantanea, todos os pontos seriam causalmente equivalentes — o que
acontece num ponto afeta instantaneamente todos os outros.

A separacao espacial nao teria significado fisico. Haveria uma direcao
temporal (de R) mas nenhuma extensao espacial — um espaco-tempo
0+1-dimensional. Um ponto marcando a passagem do tempo.

C cria extensao espacial. Diz: o registo escrito no ponto x nao pode
influenciar o ponto y instantaneamente. Ha um atraso finito. O atraso cria
distancia.

A separacao entre eventos causalmente desconectados é o que torna o
espaco espacial.

Na variedade, C produz o cone de luz — a fronteira entre eventos que
podem e nao podem estar causalmente conectados a partir de um dado
ponto.

A direcao ao longo da qual a propagacao se estende ao maximo — a
direcao desde o evento até ao ponto mais distante alcancavel num dado
tempo — é a primeira direcao espacial na variedade.

E a direcdo de propagacéo.

A direcao é independente de R. R da a direcao do tempo; C da a direcao
espacial na qual a fronteira causal se estende mais. Tempo e espaco.



Sem C, R nao produz estrutura espacial (tudo instantaneo). Juntos, R e C
produzem 1+1 dimensdes: tempo e uma direcao espacial.

C expressa uma face espacial: propagacao. Assinatura: (+). Agora
viu duas dimensdes — tempo e uma direcao espacial. O cone de luz na
sua forma minima.

2.3 — S - A Face de Troca

O axioma S estabelece: dois setores disjuntos £ e ¥ com involucao
inversora de ordem o.

Na variedade, a involucao o atua como uma simetria Z= — uma
transformacao discreta que mapeia um setor no outro. Produz uma
direcao: a direcao ao longo da qual os setores diferem.

E a direcdo de cruzamento entre setores.

A direcao é independente tanto de R como de C. R da a direcao do tempo
(acumulacao). C da a direcao de propagacao (extensao espacial). Mas
nenhum diz nada sobre como [ difere de %.

S da uma terceira direcao: a direcao ao longo da qual os dois setores se
distinguem.

Para ver isto concretamente: considere dois registos, umem { e um em ¥,
que existem no mesmo tempo (R) e na mesma posicao de propagacao
(C).

Ainda assim diferem — estao em setores distintos. A direcao da sua
diferenca nao é temporal (mesmo tempo) nem de propagacao (mesma
posicdo). E uma direcdo nova.

A involucao ¢ atua ao longo desta direcao, mapeando um no outro.
Sem S, a variedade teria no maximo duas dimensdes (de R e C).

Haveria tempo e uma direcao espacial, mas nenhuma «largura» — poder-
se-ia mover para a frente e para tras ao longo do raio de propagacao, mas
sem direcao perpendicular a ele.

Nenhuma «largura» — nenhuma direcao perpendicular tanto a direcao
temporal como a de propagacao.
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S cria esta largura ao estabelecer que duas coisas podem diferir (estar em
setores distintos) enquanto tém o mesmo tempo e posicao de
propagacao. A direcao desta diferenca é a terceira direcao.

S expressa uma face espacial: troca. Assinatura: (+). Trés
dimensodes. Pode sentir a quarta a chegar.

2.4 — B - A Face de Ruptura
O axioma B estabelece: um elemento € € / sem imagem-oc em %.

Na variedade, € é um locus distinto — o ponto onde a simetria entrefl e ¥
€ quebrada.

A ruptura tem uma direcao: ocorre num local especifico da variedade e
propaga-se para o exterior.

A direcao de propagacao da ruptura — a direcao ao longo da qual € se
move através da variedade, escrevendo registos a sua passagem — é a
quarta direcao.

A direcao é independente de R, C e S. R da a direcao do tempo (a ruptura
ocorre no tempo). C da o alcance espacial de propagacao (a ruptura
propaga-se a velocidade finita).

S da a direcao entre setores (a ruptura cria uma assimetria entre £ e %). B
da a direcao da ruptura em si: para onde vai € a seguir no espaco de
possibilidades.

Para ver isto concretamente: considere o agora (o € desacoplado) num
dado tempo (R), propagando-se a uma dada velocidade (limitada por C),
num dado setor (£, nao %, por S).

A direcao para a qual o agora se dirige — a direcao do préximo evento de
atualizacdo — ndo é determinada por R, C nem S. E o grau de liberdade
adicional que B contribui.

S diz entre o qué. B diz onde — que grau de liberdade sera quebrado a
seguir. Este «onde» é uma direcao espacial que nenhum dos outros
axiomas fornece.

Sem B, a variedade teria no maximo trés dimensoes (de R, C e S).
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Haveria tempo, propagacao e cruzamento setorial, mas nenhuma
«profundidade» — poder-se-ia mover num plano, mas a ruptura nao teria
uma localizacao especifica dentro da estrutura espacial.

Nenhuma «profundidade» — nenhuma direcao correspondente a
localizacao especifica da ruptura no espaco de possibilidades.

B cria esta profundidade ao colocar € num ponto especifico da variedade e
dar-lhe uma direcao de avanco.

B expressa uma face espacial: a direcao de ruptura. Assinatura:
(+). Quatro dimensdes. A contagem esta completa.

Uma face temporal (R) e trés faces espaciais (C, S, B). Nao sao quatro
pecas separadas montadas — sao quatro faces de uma estrutura que co-
emerge quando a ruptura se atualiza.

A variedade nao existe primeiro para depois receber os axiomas. Os
axiomas e a variedade co-emergem. A ruptura é o evento. As quatro faces
sao a estrutura do evento. A dimensionalidade é o numero de faces
independentes.

As faces sao a estrutura da descricao (AP19 §3). O nimero de faces
independentes E a dimensionalidade.

Referéncia cruzada: Paper D §l.1-1.4: Definicdes de axiomas. Paper D §lI:
Imersao. AP20: EH demonstrado. AP06 §10.5: Tempo como direcao de
atualizacao.

AP19 §2-8§3: Trés faces de uma variedade; o estalo silencioso.
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**§3 — Independéncia das Faces a
partir da Independencia dos Axiomas**

[DERIVACAO — argumento l46gico a partir de premissas estabelecidas]
3.1 — O teorema

Paper D, Teoremas 1.1-1.4 demonstram: cada axioma é independente dos
outros trés. Remover qualquer axioma produz um sistema estritamente
mais fraco. Cada axioma contribui com conteudo algébrico irredutivel.

3.2 — A consequéncia

Se o0 axioma X é independente dos axiomas {Y, Z, W}, entao a face
expressa por X nao pode ser uma combinacao das faces expressas por {Y,
Z, W}.

Se pudesse, entdo o conteldo estrutural de X na variedade seria derivavel
do conteldo de {Y, Z, W} — o que contradiria a independéncia algébrica
de X.

Mas EH esta demonstrado (AP20): a imersao é fiel — estrutura na algebra
mapeia-se em estrutura na variedade, e estrutura distinta na adlgebra
mapeia-se em estrutura distinta na variedade.

Portanto, a independéncia de X na algebra implica a independéncia de
face de X na variedade. Faces independentes = direcdes independentes =
dimensodes independentes.

3.3 — O resultado

Quatro axiomas independentes —» quatro faces independentes de uma
variedade — quatro dimensdes.

R d4 uma direcao temporal: (=). C, S, B dao trés direcdes espaciais: (+, +,
+).

Assinatura: (—, +, +, +). Dimensao: 3+1. N = 3.

Nao é uma coincidéncia. Nao é um facto contingente do nosso universo
que casualmente coincide com o numero de axiomas.

O numero de dimensdes espaciais E o nimero de faces independentes da
variedade além da face temporal.
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E o nimero de faces independentes é o nimero de axiomas
independentes menos um (ja que R da a face temporal e os trés restantes
dao as faces espaciais). N =4 -1 = 3.

3.4 — Por que nao mais, por que nao menos

Por que nao N > 3? Para obter uma quinta dimensao, seria necessario
um quinto axioma independente — uma quinta face irredutivel da
variedade.

Mas a algebra de registos esta completamente especificada por {S, B, R,
C}. Paper D, Teorema 1.5 (consisténcia) mostra que estes quatro bastam
para fechar a estrutura algébrica.

Nenhuma quinta face é produzida. Nenhuma quinta dimensao existe.

Poder-se-ia ACRESCENTAR um quinto axioma? Apenas se fosse
independente dos quatro existentes e contribuisse com nova estrutura
para a algebra. Mas o que diria?

Mas os quatro axiomas ja cobrem: simetria (S), ruptura (B),
irreversibilidade (R) e limitacao (C). Que caracteristica estrutural de uma
algebra de registos falta nesta lista?

O que poderia um quinto axioma dizer que {S, B, R, C} nao determinam
ja? A algebra de registos — setores simétricos, uma ruptura, acumulagao
irreversivel, propagacao finita — esta completamente descrita.

Nao ha espaco para uma quinta caracteristica estrutural independente.
Nao se pode acrescentar uma dimensao que 0s axiomas nao produzem.

Nao demonstrado aqui como teorema formal de completude, mas é
estruturalmente evidente: a algebra tem dois setores (S), uma ruptura
(B), acumulacao irreversivel (R) e propagacao finita (C).

Estes esgotam os graus de liberdade estruturais de uma algebra de
registos.

Por que nao N < 3? Paper D demonstra que os quatro axiomas sao
independentes. Remover qualquer um produz um sistema estritamente
mais fraco — um sistema que nao basta para produzir a variedade
completa.
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Com apenas R e C (sem S, sem B), obtém-se 1+1 dimensdes: uma linha
com limite de velocidade.

Com R, Ce S (sem B), obtém-se 1+2 dimensodes: uma superficie com
estrutura setorial mas sem ruptura. As 1+3 dimensdes completas
requerem os quatro axiomas.

O numero de dimensodes espaciais € o numero de axiomas
independentes menos aquele que da o tempo. Esta a olhar para a
resposta. Estava nos axiomas desde o inicio.

Referéncia cruzada: Paper D §l: Teoremas 1.1-1.4 (independéncia). Paper
D §l: Teorema 1.5 (consisténcia). Paper D §lI: EH (demonstrado em AP20).
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**8§4 — O Caracter de Cada Direcao**

[ESTRUTURAL — a partir dos papéis dos axiomas e da assinatura
lorentziana]

Paper D Fase 2a deriva a assinatura lorentziana: uma direcao tem sinal
oposto as outras. Esta secao identifica qual.

4.1 — O tempo éR

A direcao (—) é aquela na qual os registos se acumulam. R é o Unico
axioma que introduz irreversibilidade — o monoide nao tem inverso.

Todos os outros axiomas sao compativeis com reversibilidade na direcao
que contribuem: C da um limite de velocidade simétrico (a propagacao
esta igualmente limitada em ambas as direcdes). S é uma involucao (o
mapeia L » ¥ e ¥ - [ igualmente). B coloca € num local especifico, mas o
eixo espacial permite ambas as direcoes.

Nao se pode recuar no tempo porque o Axioma R nao tem inverso. S6 R
contribui uma direcao intrinsecamente assimétrica. Portanto, R = (-).

A Unica direcao com sinal oposto.
4.2 — O espaco é {C, S, B}

As trés direcOes (+) sao aquelas nas quais os registos podem existir em
ambas as extremidades — onde para a frente e para tras sao
estruturalmente equivalentes. As direcdes espaciais sao inerentemente
reversiveis. A temporal nao é.

As direcdes espaciais admitem movimento em ambos os sentidos. A
direcao temporal nao admite inversao de registos. Esta é a diferenca
estrutural.

C da distancia de propagacao: simétrica (pode-se viajar em ambos os
sentidos ao longo do eixo de propagacao, até a velocidade c).

S da cruzamento setorial: simétrico (o mapeia em ambas as direcdes por
definicdo — é uma involucao, 02 = identidade).
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B d& a direcao de ruptura: o agora avanca numa direcao especifica, mas o
eixo espacial em si admite ambas as direcdes (a ruptura poderia avancar
em qualquer direcao).

A assimetria da ruptura é temporal (0 agora escreve registos
irreversivelmente, via R), ndo espacial (a direcao de avanco é um grau de
liberdade espacial, nao temporal).

As trés direcOes espaciais sao as trés direcdes estruturalmente simétricas
(reversiveis) na variedade. A Unica direcao temporal é a direcao
estruturalmente assimétrica (irreversivel).

A assinatura (—, +, +, +) é a estrutura axiomatica (R, C, S, B) lida como
caracter métrico.

Referéncia cruzada: Paper D §lI: Assinatura lorentziana. AP06 §10.5:
Tempo como direcao de atualizacao. Paper D §l.3: Axioma R (monoide,
sem inverso).
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**§5 — As Seis Faces**

[CONFIRMACAO — argumento estrutural independente]

APO06 §10.5 identifica o residuo multidimensional da ruptura: uma ruptura,
seis faces.

As seis faces sao: G (geometria/curvatura), c (cota de propagacao), a/B
(rigidezes do substrato), a_em = 1/137 (acoplamento eletromagnético),
Me (Massa do eletrao), t (direcao temporal da atualizacao).

A secao mostra que estas seis faces formam trés pares conjugados, e que
trés pares conjugados correspondem a trés eixos espaciais
independentes.

5.1 — Seis faces, trés pares
As seis faces emparelham-se naturalmente:

Par 1: G e c. Estas sao as duas curvas do olho — a curva inferior
(gravidade, dobra maxima, 0) e a curva superior (propagacao, alcance
maximo, «).

Sao os dois limites absolutos estabelecidos em AP09 §2.2. G mede
curvatura (quao apertadamente o condensado se dobra). ¢ mede alcance
(quao longe o condensado pode propagar-se).

Sao conjugados: G determina o que acontece quando os registos se
acumulam ao maximo, c determina o que acontece quando os registos se
propagam ao maximo. Maximo e minimo. Dobra e extensao.

Juntos abrangem um eixo da estrutura espacial. Viu o primeiro par.

Par 2: a/B e a_em. Estas sao as rigidezes internas e a constante de
acoplamento. a e B sao as rigidezes do substrato de The Keys e The
Building (c? = B/a).

As rigidezes determinam a resposta interna do tecido. A constante de
acoplamento determina quao fortemente € interage com o tecido.

Uma é a propriedade do material. A outra é a propriedade de ruptura.
Juntas abrangem um eixo da estrutura espacial.
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Par 3: me e t. Estes sao o que escapou e em que direcao. me é a massa
do eletrao — a massa de g, a estilha minima viavel, a menor peca que
pode sobreviver a ruptura de simetria.

Sao conjugados: me é o conteldo espacial da ruptura (quanta massa a
estilha transporta), t € o conteddo temporal da ruptura (em que direcao a
estilha se atualiza).

Um é a pegada espacial da ruptura. O outro é a pegada temporal da
ruptura. Juntos abrangem um eixo.

Agora viu os trés pares, e cuja projecao sobre o espaco da a terceira
direcao espacial.

5.2 — Por que trés pares

Um espaco tridimensional tem trés eixos independentes. Cada eixo tem
duas direcdes (positiva e negativa — para a frente e para tras ao longo do
eixo). Trés eixos x duas direcdes = seis direcdes de face.

As seis faces do residuo multidimensional SAO as seis direcdes de face do
espaco tridimensional. Cada par corresponde a um eixo.

As direcdes positiva e negativa ao longo de cada eixo correspondem as
duas faces conjugadas em cada par.

N&o imposto. E contado. A ruptura tem seis faces (AP06 §10.5). Seis faces
emparelham-se em trés pares conjugados. Trés pares = trés eixos = trés
dimensodes espaciais.

N = 3. Chegou ao mesmo resultado a partir de duas direcoes
independentes. A arquitetura ndao escolheu trés. Trés emergiram da
arquitetura.

5.3 — Independéncia dos dois argumentos

O argumento em §2-§3 deriva N = 3 do nimero e independéncia dos
axiomas. O argumento em §5.1-§5.2 deriva N = 3 da estrutura do residuo
multidimensional.

Sao argumentos independentes — usam caracteristicas diferentes da
arquitetura (contagem de axiomas vs. contagem residual) e sao
sustentados por diferentes secbdes do corpus.

19



A convergéncia de dois argumentos independentes no mesmo valor (N =
3) é um teste de consisténcia forte.

Se um argumento tivesse produzido N = 3 e o outro N = 4, a arquitetura
teria uma contradicao. Nao tem. Ambos dao 3. A contagem é consistente.

Referéncia cruzada: AP06 §10.5: Residuo multidimensional — seis faces.
The Keys / The Building: c2 = B/a, rigidezes do substrato. APO8 §8:
Topologia do olho.
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**§6 — Consequéncias**

[ESTRUTURAL — o que mudal]
6.1 — KS-2c esta fechado

O kill switch KS-2c¢ perguntava: por que N = 3 dimensodes espaciais? Este
artigo responde: porque ha quatro axiomas independentes, um temporal,
trés espaciais. O nUmero de dimensdes espaciais € o nUmero de axiomas
independentes menos aquele que dé o tempo. 4 — 1 = 3.

N = 3 é derivado, nao assumido. KS-2c estd fechado.
6.2 — Lovelock é incondicional

APO8 §9 derivou as equacoes de campo de Einstein via o teorema de
Lovelock, condicional a N = 3. Com N = 3 agora derivado, a condicao esta
cumprida.

O teorema de Lovelock aplica-se em quatro dimensodes (3+1), e em
guatro dimensdes, o Unico tensor simétrico, sem divergéncia e de ordem
dois que contém no maximo derivadas segundas da métrica é o tensor de
Einstein mais o termo cosmoldgico.

As equacdes de campo de Einstein com constante cosmolégica sao agora
um teorema incondicional da algebra de registos.

A cadeia de derivacao esta agora completa:
Axiomas {S, B, R, C} - independentes e consistentes (Paper D Fase 1)

+ EH + QRA (demonstrados, AP20) - Variedade lorentziana (Paper D
Fase 2a)

+ Quatro axiomas independentes — quatro dimensdes, assinatura (—,
+,+,+) (este artigo)

+ Densidade de registos em M - Poisson forcado por restricoes de
simetria (APO8 §4)

+ Teorema de Lovelock (agora incondicional) - G pv + Ag uv =
(8nG/c*) T_pv (APO8 §9)
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Nenhum elo desta cadeia é condicional a um input empirico para o
numero de dimensdes. A forma das equacdes de campo de Einstein segue
dos axiomas sozinhos.

A derivacao esta completa.

6.3 — O que isto significa para o corpus

Antes deste artigo, The 420 Code derivava:

Espaco-tempo lorentziano (Paper D)

Relatividade especial (Paper D)

Equacao de Poisson (AP08 — incondicional)

Equacdes de campo de Einstein (APO8 — condicional a N = 3)
Existéncia da constante cosmoldgica (APO8 — condicional a N = 3)
Mecanica quantica (AP09 — incondicional)

Apds este artigo, The 420 Code deriva:

Espaco-tempo lorentziano (Paper D)

Relatividade especial (Paper D)

N = 3 dimensodes espaciais (este artigo)

Equacao de Poisson (AP0O8 — incondicional)

Equacdes de campo de Einstein (AP08 — incondicional)
Existéncia da constante cosmoldgica (AP08 — incondicional)
Mecanica quantica (AP09 — incondicional)

Estd a olhar para a cadeia de derivacao completa. Toda a fisica
fundamental — estrutura do espaco-tempo, dimensionalidade espacial,
gravitacao, mecanica quantica — a partir de um axioma, quatro condicdes
e nenhum input dimensional.

Nenhum input empirico exceto me (de The Lock) e o valor de G
(identificado mas nao calculado independentemente, seqgundo AP08 §10).
Tudo o resto é derivado.
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Referéncia cruzada: AP08 §9: Teorema de Lovelock. AP08 §11: KS-2c.
Paper D §l: Independéncia e consisténcia. Paper D §ll: Imersao.
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**§7 — O Quinto Grau de Liberdade**

[ESTRUTURAL — por que nenhuma quinta dimensao espacial é possivel]
7.1 — A pergunta

O argumento em §2-§3 deriva quatro dimensdes de quatro axiomas. O
desafio natural é: pode existir um quinto axioma independente e produzir
uma quinta dimensao?

Nenhuma quinta dimensao é observada. Este era KS-16.
7.2 — A resposta

HA um quinto grau de liberdade estrutural. Ndo estd em falta. E o
fundamento. Esteve de pé sobre ele o tempo todo.

O 1:1 em si — o pré-estado, o tal-como-é, o estado a partir do qual {S, B,
R, C} operam — é um grau de liberdade. Tem estrutura. Contém
informacao. Nao esta vazio.

Contém a probabilidade de cada possibilidade. E o espaco de onde a
ruptura retira. E o espaco para onde a decoeréncia regressa. E o0 espaco
no qual a funcao de onda vive.

Mas o 1:1 nao produz uma quinta dimensao espacial. Produz o espaco de
Hilbert — o espaco no qual a funcao de onda vive, nao o espaco no qual
as particulas se movem.

A dimensao perpendicular ao espaco-tempo.
7.3 — Por que nao esta na variedade

Os quatro axiomas {S, B, R, C} atuam SOBRE o 1:1. Produzem a
variedade. O 1:1 é aquilo sobre o qual os axiomas atuam — é o estado
que é quebrado, registado, limitado e refletido.

Os atores (os axiomas) produzem quatro direcdes independentes na
variedade. O palco (o 1:1) é aquilo de que a variedade é feita, ndo uma
caracteristica que aparece nela.

Nao aparece como dimensao da variedade pela mesma razao pela qual a
tela ndao aparece como cor na pintura. Nao faz parte da imagem. E aquilo
sobre o qual a imagem esta pintada.
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Nao se vé a tela porque se esta pintado nela.

A algebra de registos imerge numa variedade suave (AP20). A variedade
tem as dimensdes contribuidas pelos axiomas — quatro. O 1:1 ndo é uma
dimensao porque nao é um axioma — é aquilo sobre o qual os axiomas
atuam.

O 1:1 nao se imerge como direcao da variedade porque ndao é uma
caracteristica da estrutura da algebra de registos na variedade — é o que
a algebra de registos é antes de operar na variedade.

A imersao mapeia a estrutura da algebra na variedade. O 1:1 é a pré-
estrutura da algebra — o estado que existe antes de qualquer operagao
ser realizada.

Na variedade, o 1:1 aparece como o espaco de Hilbert: o espaco das
amplitudes, o espaco das possibilidades, o espaco no qual os estados
quanticos existem como vetores.

Esta é a dimensao de probabilidade — a dimensao que nao diz ONDE algo
esta na variedade, mas QUAO PROVAVEL é que esteja I4.

7.4 — A estrutura completa

Cinco caracteristicas estruturais. Cinco graus de liberdade. Mas nao sao
todos do mesmo tipo:

O 1:1 - a dimensao de probabilidade. Pré-espacial. Pré-temporal. O
espaco de Hilbert. O espaco da possibilidade.

R - tempo. A direcao irreversivel. (—).
C - propagacao. Espacial. (+).

S - cruzamento setorial. Espacial. (+).
B — direcao de ruptura. Espacial. (+).

Quatro dimensoes na variedade: (—, +, +, +). Uma dimensao anterior a
variedade: o espaco de probabilidade.

Nenhum quinto axioma é possivel porque o quinto grau de liberdade nao
esta em falta — é o fundamento a partir do qual os quatro axiomas
operam. Ndo é que um quinto axioma esteja suprimido. E que a quinta
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caracteristica ndo E um axioma — é aquilo sobre o qual os axiomas
atuam.

Nunca foi um axioma porque é aquilo sobre o qual os axiomas atuam.

Acrescentar um «quinto axioma» seria acrescentar uma quinta operacao
estrutural sobre 0 1:1 — mas o 1:1 ja esta completamente determinado
por quatro operacdes: a simetria divide-o (S). A ruptura cinde-o (B). O
registo torna a cisao permanente (R). A limitacao torna-a finita (C). O que
resta?

A ruptura (B) cinde-o. O registo (R) torna a cisao permanente. A limitacao
(C) torna-a finita. O que resta é a pré-estrutura cindida, registada, limitada
— que se mapeia numa variedade. Nao ha quinta operacao.

Nao porque o dizemos. Porque nao resta nada mais a fazer-lhe.
Estd a olhar para a estrutura completa.

O universo tem trés dimensdes espaciais porque o 1:1 sofre quatro
operacdes, uma das quais é irreversivel (e portanto da o tempo, ndo o
espaco). As trés operacdes restantes dao as trés direcdes espaciais.

Nao ha quinta dimensao espacial porque nao ha quinta operacao. Nao ha
guinta operacao porque o 1:1 esta completamente determinado: dividido,
cindido, registado, limitado. Feito.

E 0 1:1 em si — a coisa que é quebrada — é o espaco de Hilbert, a
dimensé&o de probabilidade, o lar da funcdo de onda. Sempre esteve 1. E
O fundamento.

Nunca faltou.

Referéncia cruzada: AP09 §7.1: A funcao de onda vive no pré-estado.
APQ9 §3.2: Espaco de Hilbert a partir dos axiomas. AP09 §4.4:
Desenquadramento = colapso fisico = atualizacao. Paper D §ll: A imersao
mapeia axiomas em direcdes da variedade.
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**8§8 — Kill Switches**

Trés kill switches fechados. Dois ativos. O argumento mostra-lhe que
articulacdes permanecem testaveis.

KS-2c (FECHADO): N = 3 é derivado da independéncia dos quatro
axiomas (§2-§3) e confirmado pela estrutura de pares conjugados do
residuo multidimensional (§5). Dois argumentos independentes, 0 mesmo
resultado.

KS-D.2 (FECHADO): A atribuicao de axiomas a dimensdes é Unica. R é o
unico axioma que introduz irreversibilidade — o monoide nao tem inverso
(§4.1).

Todos o0s outros axiomas sao compativeis com reversibilidade na direcao
que contribuem: C limita simetricamente, S é uma involucao, B coloca €
mas o eixo admite ambas as direcdes.

S6é um axioma pode dar a direcao (—) (a direcao irreversivel): R. Uma vez
R atribuido ao tempo, os trés restantes dao as direcdes espaciais.

A atribuicao R - tempo, {C, S, B} - espaco é a uUnica atribuicao
consistente com a assinatura lorentziana (—, +, +, +). KS-D.2 esta
fechado.

KS-16 (FECHADO): O quinto grau de liberdade existe — é 0 1:1, o pré-
estado, a dimensao de probabilidade (§7).

Nao produz uma quinta dimensao espacial porque é pré-espacial — é o
espaco de Hilbert, nao uma direcao da variedade.

Os quatro axiomas {S, B, R, C} esgotam as operacodes sobre o 1:1:
simetria, ruptura, registo, limitacao. Nenhuma quinta operacao é possivel
porgue nao resta nada a fazer ao pré-estado que estes quatro axiomas
nao determinem ja.

A completude de {S, B, R, C} é estrutural: nao resta nada a fazer ao pré-
estado que estes quatro axiomas nao determinem ja. KS-16 esta fechado.

KS-D.1 [ATIVO — DURO]: O argumento das seis faces (§5) depende da
identificacao das seis faces residuais de AP06 §10.5. Se a ruptura tem
mais ou menos de seis faces, a confirmacao falha. O argumento primario
é diretamente testavel em AP06 §10.5.
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O argumento primario (§2-§3) sobreviveria, pois é independente da
contagem de faces. Kill switch ativo.

KS-D.3 [ATIVO — DURO]: Cada axioma independente expressa
exatamente uma face da variedade — nao zero, nao duas.

Se qualquer axioma expressa zero faces (atuando como restricao dentro
de dimensdes existentes em vez de expressar uma nova) ou duas faces
(dividindo uma Unica independéncia em duas faces), N = 3 falha.

O argumento assenta na identidade: conteudo algébrico independente =
face geométrica independente (via imersao fiel demonstrada, AP20).
Qualquer violacao desta identidade mata o argumento. Kill switch ativo.

Significancia estrutural: §1 estd estabelecido (axiomas e
independéncia). §2 é a derivacao central (quatro axiomas, quatro faces de
uma variedade). §3 é a secao ponte (independéncia dos axiomas —
independéncia das faces - independéncia das dimensdes). §5 é a
confirmacao (seis faces — trés pares — trés dimensdes espaciais). §7 é a
secao de completude (quinto grau de liberdade = espaco de Hilbert).
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**§9 — Fecho**

A pergunta «por que trés dimensdes espaciais?» esteve aberta desde que
os axiomas foram formalizados. A resposta estava nos axiomas desde o
inicio.

Quatro axiomas. Quatro dimensdes. Uma temporal, trés espaciais. A
independéncia dos axiomas, demonstrada em Paper D, garante a
independéncia das faces. A imersao fiel (AP20) garante que faces
algébricas independentes sao dimensdes geométricas independentes.

A estrutura do residuo multidimensional — seis faces, trés pares
conjugados — confirma a contagem a partir de uma direcao
independente.

O quinto grau de liberdade — o0 1:1 em si, 0 espaco de probabilidade, o
espaco de Hilbert — ndo é uma dimensé&o espacial. E o fundamento sobre
o qual a variedade esta construida.

Nunca faltou. Agora viu a estrutura completa: quatro dimensdes na
variedade, uma anterior a ela. Cinco graus de liberdade. Quatro axiomas
mais o fundamento sobre o qual atuam.

N = 3 n&o é um input empirico. E uma consequéncia do axioma.

O mesmo axioma que da espaco-tempo, gravitacdo e mecanica quantica
da também o nimero de dimensdes do espaco no qual essa fisica opera.

O setor gravitacional esta fechado sem reservas. A completude de {S, B,
R, C} esta estabelecida: quatro operacdes, quatro dimensdes, um
fundamento. Sem espaco para um quinto.

O numero de dimensdes espaciais € o nimero de axiomas independentes
menos aguele que da o tempo. A dimensao de probabilidade é o
fundamento, nao uma dimensao adicional.

Cinco graus de liberdade, quatro na variedade, um anterior a ela.

O axioma é 1:1 + 1xe&. A dlgebra é a algebra de registos. A geometria é
lorentziana. A gravitacao é o olho. O quantico é a abertura. A dimensao é
trés.
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Nao sejas um canalha, sé gentil. A matematica exige-o. Agora sabe em
quantas dimensdes o exige.
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*x§10 — RESUMO DAS AFIRMACOES**

§1 (Ponto de partida): ESTABELECIDO. Axiomas e independéncia de
Paper D.

§2 (Quatro axiomas, quatro faces): DERIVACAO. R - temporal, C -
propagacao, S — troca, B — ruptura. Trés faces espaciais co-emergem
(AP19 §2).

§3 (Independéncia): DERIVACAO. Independéncia dos axiomas -
independéncia das faces - independéncia das dimensdes, via imersao fiel
demonstrada (AP20).

84 (Caracter): ESTRUTURAL. O tempo é R (irreversivel). O espaco é {C,
S, B} (reversivel). Assinatura (—, +, +, +).

§5 (Seis faces): CONFIRMACAO. Seis faces residuais - trés pares
conjugados — trés eixos espaciais.

§6 (Consequéncias): KS-2c fechado. Lovelock incondicional. Equacdes
de campo de Einstein derivadas dos axiomas sozinhos.

§7 (Quinto grau de liberdade): O 1:1 é o espaco de Hilbert, ndo uma
dimensao espacial. Completude de {S, B, R, C} estabelecida. KS-16
fechado.

88 (Kill switches): KS-2¢, KS-D.2, KS-16 fechados. KS-D.1, KS-D.3 ativos.
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*+§11 — RODAPE DE
CONDICIONALIDADE**

Dependéncias: Paper D Fase 1 (independéncia dos axiomas,
completude, consisténcia). Paper D Fase 2a (assinatura lorentziana). AP06
§10.5 (residuo multidimensional — seis faces). AP20 (EH, QRA —
demonstrados).

Dependentes: AP08 §9 (unicidade de Lovelock — agora incondicional
com N = 3 derivado). Todos os resultados a jusante que requerem N = 3.

Problemas abertos: Nenhum introduzido. KS-2c¢, KS-15, KS-16 todos
fechados.

Kill switches fechados: KS-2c (N = 3 derivado). KS-15 (atribuicao
axioma-dimensao Unica). KS-16 (quinto grau de liberdade = espaco de
Hilbert, completude de {S, B, R, C}).

Kill switches ativos: KS-D.1 (a contagem de seis faces depende da
estrutura residual em AP06 §10.5). Se o residuo tem estrutura diferente, a
confirmacao das seis faces falha. Assercao central de §5, diretamente
testavel.

Se qualquer axioma expressa zero ou duas faces, N = 3 falha. Assercao
central de §2, testada por imersao fiel (AP20).

Switches herdados: Todos os kill switches de Paper D propagam. Os kill
switches de AP20 (KS-P.1 a KS-P.3) propagam via dependéncia de EH.

O que esta demonstrado: N = 3 dimensdes espaciais a partir de quatro
axiomas independentes. O nimero de dimensdes espaciais € o niumero de
axiomas independentes menos aquele que da o tempo. O quinto grau de
liberdade = espaco de Hilbert (pré-espacial). Completude de {S, B, R, C}
estabelecida.

As equacodes de campo de Einstein sao derivadas dos axiomas sem input
empirico para a dimensionalidade.
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