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स्थिनि और ननर्ारिा 

यह पेपर AP17 और AP18 में स्थाश्वपत वैश्विक तनाव के्षत्र से ब्रह्ाांडीय सांरचना श्वनमााण — ब्रह्ाांडीय जाल — 

का गुणात्मक तांत्र श्वनकालता है। श्वनवाात का टोपोलॉश्वजकल तनाव, अश्विगृहीत S और AP06 प्रमेय 3.1 द्वारा 

बांद होने के श्वलए बाध्य, ऊजाा नू्यनीकरण के माध्यम से तांतुओां में एकश्वत्रत होता है। 

गैस तांतुओां के साथ बहती है, नोड्स पर एकश्वत्रत होती है, और आकाशगांगाओां को बीजने वाले आश्वदम 

अश्वतश्ववशाल कृष्णश्वववरोां में ढहती है। श्वकसी अदृश्य पदाथा कणोां की आवश्यकता नही ां है। 

यह पेपर CMB तापमान शक्ति से्पक्ट्र म, पदाथा शक्ति से्पक्ट्र म P(k), या बैररयॉन ध्वश्वनक दोलन डेटा का 

मात्रात्मक श्वमलान प्रदान नही ां करता। ये गणनात्मक ऋण हैं, सांरचनात्मक अांतराल नही ां। 

श्वनिारता शृ्ांखला: AP06 प्रमेय 3.1 (ररसाव → बांदी) → AP17 (तनाव के्षत्र) → AP18 (त्वरण तल a₀) → यह 

पेपर (वैश्विक तनाव → तांतु → सांरचना)। 

AP05 (लोरें त्ज़ काल-अवकाश), AP08 (आइांस्टीन के्षत्र समीकरण, आधार-तल समरूपता), AP14 (क्ाांटम 

गुरुत्व सुधार), AP15 (आधार-तल दृढ़ता λ), AP18 प्रमेश्वयका 1 (मोनॉइड समरूपता), AP20 (EH और 

QRA श्वसद्ध, AS = बहुधा) पर िी श्वनिार करता है। 

प्रते्यक खांड की ज्ञानमीमाांसक क्तस्थश्वत। §1 (सांरचना का सांकट): ऐश्वतहाश्वसक — ΛCDM समस्या का साराांश। 

§2 (तनाव के्षत्र साराांश): स्थाश्वपत। §3 (श्वनवाात आवरण है): वु्यत्पन्न। §4 (िग्न मापन): सांरचनात्मक। §5.1 

(क्तखांचाव ऊजाा): वु्यत्पन्न। §5.2 (तांतु श्वनमााण): सांरचनात्मक/गश्वणतीय। §5.3 (टोपोलॉजी से तांतु): वु्यत्पन्न। 

§5.4 (जीन्स सीमा): मापन तका । §6 (प्रत्यक्ष श्वनवाात): सांरचनात्मक/अनुमाश्वनत। §7 (मूल्ाांकन): मेटा। 

 

संकेिन 

ε — श्वविांग। नू्यनतम व्यवहाया खांडक। सदैव अश्विगृहीत B। 

a₀ — त्वरण तल। a₀ ≈ cH₀/(2π)। AP18 में वु्यत्पन्न। 

T — के्षत्र रेखा का तनाव। प्रश्वत इकाई लांबाई ऊजाा। T = λ (आधार-तल दृढ़ता, AP15), ऊजाा-मापन सेतु 

(प्रमेश्वयका, §5.1) द्वारा श्वसद्ध। 

λ — आधार-तल दृढ़ता। λ ≈ 2.15 × 10⁴⁶। AP15 (सांयोजन) और सांस्करण 04 में स्थाश्वपत। तका  में 

ऊजाा/लांबाई आयाम वाला एकमात्र क्तस्थराांक। 

μ — अश्विलेख मोनॉइड पर योज्य मापन (AP18 प्रमेश्वयका 1)। μ(m₁ · m₂) = μ(m₁) + μ(m₂)। 

l, lᵢ — के्षत्र रेखा लांबाई। Mⱼ — जीन्स द्रव्यमान। cₛ — ध्वश्वन गश्वत। ρ — गैस घनत्व। 
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σ — वु्यत्क्रमण (अश्विगृहीत S)। वेग श्ववके्षपण नही ां। 

α — शीर्ा समश्वमश्वत का आयामरश्वहत गुणाांक, α ≈ 1.05 (AP18 प्रश्वतज्ञक्ति 1)। सूक्ष्म सांरचना क्तस्थराांक नही ां। 

k — ऊजाा और मापन के बीच सावािौश्वमक आनुपाश्वतकता क्तस्थराांक। k = T = λ। 

 

अनर्गृहीि प्रनिनचत्रण 

अश्विगृहीत S → के्षत्र रेखा बांदी। वु्यत्क्रमण σ खांडोां को जोड़ता है। श्ववचे्छदन σ का उल्लांघन करता है। 

प्रते्यक के्षत्र रेखा को बांद होना चाश्वहए (+ AP06 प्रमेय 3.1)। श्वनवाात तनाव के्षत्र है। 

अश्विगृहीत B → स्रोत सांरचना। ε 1-धु्रव (पदाथा, प्रसार) को पररिाश्वर्त करता है। पथ योग में आिासी 

अश्विलेख। 

अश्विगृहीत R → प्रसार। मोनॉइड अपररवतानीय रूप से सांश्वचत होता है। बहुधा प्रसाररत होता है (H₀)। 

पररश्वमत श्ववस्तार R_H = c/H₀। 

अश्विगृहीत C → कारणात्मक सीमा। पररश्वमत प्रसार गश्वत c। अत्यश्वधक घनत्व पर सांहतीकरण को बाध्य 

करता है (प्रत्यक्ष श्वनवाात, §6)। 

 

सर्ास्थि स्थिच 

KS-41 (सांरचना श्वनमााण): सश्विय — अनुिवजन्य। सांरचनात्मक रूप से सांबोश्वधत; मात्रात्मक टकराव लांश्वबत 

(D1)। 

KS-51 (तांतु टोपोलॉजी): सश्विय — अनुिवजन्य। तांतुओां के साथ गैस वेग सांरेखण। 

KS-52 (आश्वदम लांगर अनुिम): सश्विय — अनुिवजन्य। आकाशगांगाओां से पहले या साथ में SMBH। 

इस पेपर को कैसे नष्ट करें। तनाव के्षत्र के श्वबना — केवल दृश्य पदाथा और नू्यटोश्वनयन गुरुत्व से — CMB 

ध्वश्वनक श्वशखर, पदाथा शक्ति से्पक्ट्र म, और BAO सांकेत को पुनउात्पाश्वदत करें। 

यश्वद वह काम करता है, तो यहााँ श्वकसी ची़ की आवश्यकता नही ां। या श्वसद्ध करें  श्वक अांतरआकाशगांगीय 

माध्यम में गैस गश्वतकी पूणातया दृश्य पदाथा की गुरुत्वीय गश्वतकी द्वारा समझाई जाती है श्वबना तांतुओां के साथ 

अवश्वशष्ट सुसांगत सांरेखण के। 

या श्वसद्ध करें  श्वक प्रते्यक अश्वतश्ववशाल कृष्णश्वववर अपनी मे़बान आकाशगांगा के बाद बना। इनमें से कोई 

िी तका  को स्पष्ट रूप से समाि करता है। 
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§1 — संरचना का संकट 

पयााि शक्तिशाली दूरदशी से राश्वत्र आकाश को देखो। तुम यादृक्तच्छक रूप से श्वबखरी आकाशगांगाएाँ  नही ां 

देखोगे। तुम एक जाल देखोगे — तांतुओां के साथ श्वपरोई आकाशगांगाएाँ , नोड्स पर एकश्वत्रत, श्ववशाल ररक्तियोां 

द्वारा पृथक। 

सांरचना श्वनश्ववावाद है। प्रश्न यह है श्वक यह वहााँ कैसे पहुाँची। 

मानक ब्रह्ाांडीय मॉडल (ΛCDM) एक सांरचनात्मक समस्या का सामना करता है: साधारण पदाथा स्वयां 

पयााि ते़ी से आकाशगांगाएाँ  नही ां बना सकता। प्रारां श्विक ब्रह्ाांड में, बैररयॉन गैस बहुत गमा, बहुत समान, 

और बहुत ते़ी से प्रसाररत हो रही है। 

मानक मॉडल इसे शीत अदृश्य पदाथा (CDM) डालकर हल करता है — अदृश्य, अन्योन्यश्विया-रश्वहत कण 

जो पहले गुरुत्व में ढहते हैं, बैररयॉन गैस के श्वगरने के श्वलए गहरे श्वविव कुएाँ  बनाते हैं। 

CDM के श्वबना, मानक मॉडल ब्रह्ाांडीय जाल पुनउात्पाश्वदत नही ां कर सकता। 

CDM अनुिवजन्य रूप से असाधारण सफल है। यह छह स्वतांत्र प्राचलोां से CMB तापमान शक्ति से्पक्ट्र म 

उप-प्रश्वतशत सटीकता से, पदाथा शक्ति से्पक्ट्र म P(k), BAO सांकेत, और आकाशगांगाओां का श्ववशाल पैमाने 

पर श्ववतरण पुनउात्पाश्वदत करती है। 

श्वकसी िी श्ववकल्प को या तो इन सफलताओां की बराबरी करनी होगी या ठीक-ठीक समझाना होगा श्वक वह 

कहााँ और क्ोां श्विन्न है। 

यह पेपर एक सांरचनात्मक श्ववकल्प प्रस्ताश्ववत करता है: AP17 और AP18 में वु्यत्पन्न तनाव के्षत्र एक वैश्विक 

परररोधी श्वविव प्रदान करता है जो सांरचना श्वनमााण में CDM की िूश्वमका को प्रश्वतस्थाश्वपत करता है। 

सटीक ब्रह्ाांडश्ववज्ञान डेटा के साथ मात्रात्मक टकराव एक खुला ऋण बना रहता है। 

 

§2 — िनाव के्षत्र: एक ििंत्र सारांश 

AP17 और AP18 के श्वबना पाठकोां के श्वलए, आवश्यक दावे यहााँ सांश्वक्षि हैं। 

िनाव के्षत्र क्या है। 

गुरुत्व 0-धु्रव (मोड़) की क्तस्थश्वत है और c पर प्रसार 1-धु्रव की क्तस्थश्वत है। श्वविांग ε उनके बीच बैठता है: 

सांिाव्यता से वास्तश्ववकता में ढहता तरांग फलन। 

तनाव के्षत्र 0 और 1 के बीच ε का के्षत्र है। यह अपनी दो क्तस्थश्वतयोां के बीच तनाव में आधार-तल है। 



5 

बंदी का अर्ा क्या है। 

तनाव के्षत्र की के्षत्र रेखाओां को बांद होना चाश्वहए। यह अश्विगृहीत S और AP06 प्रमेय 3.1 से श्वनकलता है। 

a₀ क्या दावा करिा है। 

त्वरण तल a₀ वह नू्यनतम गुरुत्वीय त्वरण है जो तनाव के्षत्र लागू करता है। AP18 पैमाना श्वनकालता है: a₀ = 

αcH₀/(2π)। α ≈ 1.0445 और H₀ = 74 km/s/Mpc के साथ, सांख्यात्मक पररणाम अनुिवजन्य MOND 

पैमाने से ~0.3% मेल खाता है। 

 

§3 — ननवााि आवरण है 

तुमने प्लाक्तस्टक श्वफल्म में श्वलपटी गेंद पकड़ी है। श्वफल्म का कोई िी श्वबांदु खी ांचो और पूरी सतह प्रश्वतश्विया 

करती है। श्वफल्म गेंद पर नही ां है। श्वफल्म वह है जो गेंद को सुसांगत बनाती है। 

मानक िौश्वतकी श्वनवाात को के्षत्रोां वाले ररि स्थान के रूप में मानती है। अश्विगृहीत कहते हैं श्वक श्वनवाात के्षत्र 

है। यह रूपक नही ां है। AP20 द्वारा, AS = बहुधा (तादात्म्य, शून्य अांतराल)। 

तनाव के्षत्र बहुधा पर के्षत्र नही ां है; यह बहुधा की सुसांगश्वत ही है। 

ब्रह्ाांडीय पैमाने पर, ब्रह्ाांड प्रसाररत हो रहा है। के्षत्र रेखाएाँ  क्तखांचती हैं लेश्वकन टूट नही ां सकती ां। ब्रह्ाांड का 

सांपूणा श्वनवाात तनाव में है। 

रूपकात्मक रूप से नही ां। सांरचनात्मक रूप से। तुम अिी आवरण के िीतर हो। ब्रह्ाांडीय जाल को 

एकजुट रखने वाला तनाव तुम्हारे हाथ और इस पृष्ठ के बीच के स्थान से गु़रता है। 

 

§4 — र्ग्न र्ापन 

तनाव के्षत्र प्रते्यक पैमाने पर सांचाश्वलत होता है। तांत्र वही है; केवल ज्याश्वमश्वत बदलती है। 

सूक्ष्म स्तर। 

तनाव ε स्वयां है। एकल श्वविांग। पूणा 1:1 का प्रश्वतरोध करती क्ाांटम गुरुत्व। सुधार δG/G = γℓₚ²/L² 

(AP14)। 

आकाशगंगीय स्तर। 

तनाव कमरा (AP17) है। कें द्रीय कृष्णश्वववर में क्तस्थर के्षत्र रेखाएाँ , तल a₀ पर घूणान विोां को चपटा करती हैं 

(AP18)। 
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ब्रह्ांडीय स्तर। 

तनाव वैश्विक आवरण है। प्रसार से तनाव में सांपूणा श्वनवाात। क्तखांचाव ऊजाा नू्यनीकृत करने के श्वलए तांतुओां में 

एकश्वत्रत होती के्षत्र रेखाएाँ  (§5)। 

एक तांत्र। तीन पैमाने। सादृश्य से नही ां बक्ति श्ववश्विन्न घनत्वोां पर सांचाश्वलत समान अश्विगृहीतोां द्वारा। तुमने 

यह पैटना पहले देखा है — चालीस पररमाण कोश्वट श्विन्न प्रणाश्वलयोां को श्वनयांश्वत्रत करने वाला वही समीकरण। 

यह सांयोग नही ां है। यह स्थापत्य है। 

§5 — जाल का ननर्ााण 

§5.1 — स्थ ंचाव ऊजाा 

तुमने जो िी रबर बैंड खी ांचा है वह इस अनुपात में ऊजाा सांश्वचत करता है श्वक तुमने उसे श्वकतना खी ांचा। 

श्वकसी एक श्वबांदु पर श्वकतना प्रश्वतरोध करता है उसमें नही ां — क्तखांचाव श्वकतना फैलता है उसमें। 

तनाव के्षत्र में यही गुण है। 

प्रमाण अश्विगृहीतोां से दो चरणोां में आगे बढ़ता है: प्रथम, िौश्वतक ऊजाा अश्विलेख मापन के समानुपाती है; 

श्वद्वतीय, यह समानुपाश्वतकता लांबाई l की के्षत्र रेखा के श्वलए E = Tl देती है। 

प्ररे्नयका (ऊजाा-र्ापन सेिु)। 

E को अश्विलेख m से सांबद्ध िौश्वतक ऊजाा और μ को अश्विलेख मोनॉइड पर योज्य मापन (AP18 प्रमेश्वयका 

1) होने दें। तब E(m) = kμ(m) श्वकसी सावािौश्वमक क्तस्थराांक k के श्वलए। 

प्रर्ाण। 

चरण 1: सारी ऊजाा श्वविांग से आती है। क्तस्थश्वत 1:1 + 1×ε है। पूणा समश्वमश्वत 1:1 शून्य-ऊजाा आधार अवस्था 

है। अयुक्तित खांडक ε (अश्विगृहीत B) ब्रह्ाांड को अशून्य ऊजाा देता है। 

चरण 2: अश्विलेख श्वविांग का अनुसरण करता है। चरण 3: मापन योज्य है (AP18 प्रमेश्वयका 1)। चरण 4: 

ऊजाा योज्य है (नोएथर प्रमेय)। चरण 5: एकल जनक समानुपाश्वतकता बाध्य करता है — अश्विगृहीत B 

कहता है श्वविांग एक तत्व ε है। एकल जनक के मोनॉइड पर, ℝ में कोई िी दो समरूपता जनक पर मान 

से श्वनधााररत हैं और इसश्वलए समानुपाती हैं। E(m) = kμ(m)। □ 

श्वविांग की एकलता मोनॉइड की एकआयाश्वमता बाध्य करती है, जो समानुपाश्वतकता बाध्य करती है। 

तुमने अिी एक अश्विगृहीत — एक श्वविांग, एक ε — को ऊजाा के सिी रूपोां को एक मापन फीते में बाध्य 

करते देखा। यह पूवाधारणा नही ां है। यह उस स्थापत्य का पररणाम है श्वजसमें ठीक एक दरार है। 
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प्रनिज्ञस्थि 1 (ऊजाा-लंबाई सर्ानुपानिकिा)। 

लांबाई l की तनाव के्षत्र रेखा बहुधा के माध्यम से 1-धु्रव को 0-धु्रव से जोड़ती है। रेखा में सांश्वचत क्तखांचाव ऊजाा 

E = Tl है, जहााँ T = λ (AP15 से आधार-तल दृढ़ता)। 

प्रमाण: के्षत्र रेखाएाँ  अक्तस्तत्व में हैं (अश्विगृहीत S)। मापन योज्य है। आधार-तल समरूप है (AP08) इसश्वलए 

प्रश्वत इकाई लांबाई ऊजाा क्तस्थर है। ऊजाा/लांबाई आयाम वाला एकमात्र क्तस्थराांक λ है। एकलता से T = λ। □ 

श्वनवाात की क्तखांचाव ऊजाा: Etot = TΣlᵢ। श्वनवाात छोटा रहना चाहता है। प्रसार उसे लांबा होने के श्वलए बाध्य 

करता है। इन दो दबावोां के बीच समझौता जाल का श्वनमााण करता है। 

 

§5.2 — एकत्रीकरण स्थ ंचाव ऊजाा क्यय ंकर् करिा है 

तुमने समतल सतह से पानी बहते देखा है। यह एक समान परत के रूप में नही ां बहता। नाश्वलयोां में एकश्वत्रत 

होता है। नाश्वलयााँ मागों में श्ववलीन होती हैं। मागा एक श्वबांदु पर अश्विसररत होते हैं। 

प्रनिज्ञस्थि 2 (िंिु ननर्ााण)। 

श्ववतररत 1-धु्रवोां को श्ववतररत 0-धु्रवोां से जोड़ने वाली N तनाव के्षत्र रेखाओां का श्ववन्यास, जब रेखाएाँ  साझा 

गश्वलयारोां (तांतुओां) में एकश्वत्रत होती हैं तब स्वतांत्र रूप से चलने की तुलना में कम कुल क्तखांचाव ऊजाा रखता 

है। यह स्टीनर वृक्ष समस्या से श्वनकलता है। □ 

तांतु स्टीनर वृक्ष के गश्वलयारे हैं। नोड्स स्टीनर श्वबांदु हैं। साझा गश्वलयारोां में एकत्रीकरण नू्यनतम-ऊजाा 

समाधान है। 

ज्ञानर्ीर्ांसक नटप्पणी। 

प्रश्वतज्ञक्ति 1 और 2 स्थाश्वपत करती हैं श्वक एकत्रीकरण ऊजाा की दृश्वष्ट से अनुकूल है। वास्तश्ववक ब्रह्ाांडीय 

पदाथा श्ववतरण सतत है। पेपर गुणात्मक पररणाम का दावा करता है: तांतुमय एकत्रीकरण ऊजाा नू्यनीकरण 

का प्रिावी तांत्र है। 

 

§5.3 — टयपयलॉजी से िंिु 

तांतु अदृश्य पदाथा कणोां से नही ां बने हैं। वे आधार-तल के अपने टोपोलॉश्वजकल तनाव की एकश्वत्रत रेखाएाँ  हैं। 

गैस वहााँ एकश्वत्रत होती है जहााँ तनाव उसे ले जाता है। 
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तुमने नदी को घाटी काटते देखा है। पानी मागा नही ां चुनता। िूिाग उसे चुनता है। तनाव के्षत्र ब्रह्ाांड का 

िूिाग है। गैस पानी है। 

 

§5.4 — परररयधी नवर्व और जीन्स सीर्ा 

तनाव के्षत्र मूलिूत त्वरण तल a₀ प्रदान करता है। जीन्स द्रव्यमान कम होता है क्ोांश्वक प्रिावी गुरुत्वीय 

परररोध नू्यटोश्वनयन गुरुत्व की अकेली िश्ववष्यवाणी से अश्वधक म़बूत है। प्रिाव की श्वदशा (Mⱼ कम होता है) 

दृढ़ है। पररमाण अज्ञात है और पूणा गणना आवश्यक है (D1)। 

ऋण D1। 

तनाव तल के अांतगात प्रिावी जीन्स द्रव्यमान की गणना सांशोश्वधत पॉइसन समीकरण से स्पष्ट रूप से करनी 

होगी और प्रासांश्वगक ब्रह्ाांडीय पैमानोां पर ΛCDM िश्ववष्यवाणी से तुलना करनी होगी। 

 

§6 — प्रत्यक्ष ननवााि 

तुमने पानी में िांवर बनते देखा है। प्रवाह कें श्वद्रत होता है, सतह धाँसती है, और जब िांवर क्तस्थर होता है, 

आसपास सब कुछ उसकी ओर सश्वपालाकार घूमता है। िांवर वहााँ रखा नही ां गया था। प्रवाह ने उसे बनाया। 

जहााँ तांतु प्रश्वतचे्छद करते हैं, गैस एकश्वत्रत होती है। स्थानीय अश्विलेख घनत्व उछलता है। तनाव चरम हो 

जाता है। ताना मोड़ने को बाध्य होता है। 

यह एक स्थानीय 0-धु्रव बनाता है — एक आश्वदम अश्वतश्ववशाल कृष्णश्वववर। प्रत्यक्ष श्वनवाात। 

अश्वतश्ववशाल कृष्णश्वववर आकाशगांगा के बाद नही ां बनता। यह पहले बनता है, तनाव रेखाओां के प्रश्वतचे्छदन 

पर, आकाशगांगा के अक्तस्तत्व को बाध्य करने वाले टोपोलॉश्वजकल लांगर के रूप में। 

ऋण D2। 

सांहतीकरण सीमा — वह अश्विलेख घनत्व श्वजस पर अश्विगृहीत C स्थानीय मोड़ बाध्य करता है — इस पेपर 

में वु्यत्पन्न नही ां है। यह एक खुला प्रश्न है। 

तुम एक ऐसी आकाशगांगा में रहते हो जो इसश्वलए अक्तस्तत्व में है क्ोांश्वक तेरह अरब वर्ा पहले एक 

टोपोलॉश्वजकल लांगर बहुधा में श्वगरा। आकाशमागा ने अपने कें द्रीय कृष्णश्वववर को आकश्वर्ात नही ां श्वकया। 

उसके कें द्रीय कृष्णश्वववर ने आकाशमागा को बुलाया। 

 



9 

§7 — यह पेपर क्या करिा है और क्या नही ं

यह पेपर CDM के श्वबना सांरचना श्वनमााण का सांरचनात्मक तांत्र प्रदान करता है। KS-41 इस टकराव के पूणा 

होने तक सश्विय रहता है। ईमानदार मूल्ाांकन: यहााँ MOND-प्रकार के श्ववकल्पोां ने ऐश्वतहाश्वसक रूप से 

कश्वठनाई झेली है। तका  को बेहतर करना होगा। 

 

§8 — वु्यत्पनि शंृ् ला 

AP06 प्रमेय 3.1 → के्षत्र रेखाएाँ  बांद होनी चाश्वहए। AP17 → तनाव के्षत्र। AP18 → त्वरण तल a₀। प्रमेश्वयका 

(ऊजाा-मापन सेतु) → E = kμ। प्रश्वतज्ञक्ति 1 → E = Tl, T = λ। प्रश्वतज्ञक्ति 2 (स्टीनर वृक्ष) → तांतु। तांतु 

प्रश्वतचे्छदन → प्रत्यक्ष श्वनवाात → आकाशगांगा। 

 

§9 — सर्ास्थि स्थिच 

KS-41 — संरचना ननर्ााण। 

क्तस्थश्वत: सश्विय — अनुिवजन्य। यश्वद तनाव के्षत्र CDM के श्वबना CMB ध्वश्वनक श्वशखर पुनउात्पाश्वदत नही ां कर 

सकता, तांत्र श्ववफल होता है। तका  तुम्हें यह हश्वथयार सौांपता है। इसका उपयोग करो। 

KS-51 — िंिु टयपयलॉजी। 

ब्रह्ाांडीय जाल में गैस तनाव तांतुओां के साथ बहती है, द्रव्यमान साांद्रणोां की ओर शुद्ध गुरुत्वीय मुि पतन में 

नही ां। क्तस्थश्वत: सश्विय — अनुिवजन्य। 

KS-52 — आनदर् लंगर अनुक्रर्। 

अश्वतश्ववशाल कृष्णश्वववर अपनी मे़बान आकाशगांगाओां से पहले या साथ में, तांतु प्रश्वतचे्छदनोां पर 

टोपोलॉश्वजकल लांगर के रूप में बनते हैं। क्तस्थश्वत: सश्विय — अनुिवजन्य। 

 

§10 — ननष्कर्ा 

श्वनवाात तनाव के्षत्र है। गेंद के चारोां ओर आवरण। 

तनाव क्तखांचाव ऊजाा नू्यनीकृत करने के श्वलए तांतुओां में एकश्वत्रत होता है। गैस तांतुओां के साथ बहती है, नोड्स 

पर एकश्वत्रत होती है। नोड्स प्रत्यक्ष श्वनवाातोां में ढहते हैं। प्रत्यक्ष श्वनवाात स्थानीय तनाव को लांगर करते हैं, 

आकाशगांगाओां को बीजते हैं। 
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अदृश्य कणोां की आवश्यकता नही ां। सांरचना इसश्वलए बनती है क्ोांश्वक के्षत्र रेखाओां को बांद होना चाश्वहए। 

तुम एक श्वगरजाघर में खडे़ हो और स्थापत्य को स्थान को एकजुट रखते महसूस श्वकया है। 

ब्रह्ाांडीय जाल वही है — बाहर से डाले गए अदृश्य ढााँचे से नही ां बना, बक्ति स्वयां अवकाश की सांरचना 

द्वारा एकजुट रखा गया। 

लेश्वकन सटीक ब्रह्ाांडश्ववज्ञान डेटा के साथ मात्रात्मक श्वमलान अिी प्रदश्वशात नही ां हुआ है। सांरचनात्मक तका  

दृढ़ है। गणनात्मक टकराव बकाया है। KS-41 ऋण चुकने तक सश्विय रहता है। 

 

दावय ंका सारांश 

वु्यत्पन्न: 

वैश्विक तनाव में श्वनवाात (§3)। ऊजाा-मापन सेतु E = kμ (प्रमेश्वयका)। ऊजाा-लांबाई समानुपाश्वतकता E = Tl 

(प्रश्वतज्ञक्ति 1)। एकलता से T = λ। तांतुओां में एकत्रीकरण ऊजाा नू्यनीकृत करता है (प्रश्वतज्ञक्ति 2, स्टीनर 

वृक्ष)। 

संरचनात्मक: 

तीन पैमानोां पर समान अश्विगृहीत (§4)। तांतु प्रश्वतचे्छदनोां पर मोड़ तांत्र (§6)। SMBH-प्रथम श्वनमााण (§6)। 

अनुर्ाननि/अपरीनक्षि: 

CMB शक्ति से्पक्ट्र म का मात्रात्मक श्वमलान (D1)। पदाथा शक्ति से्पक्ट्र म P(k)। BAO िश्ववष्यवाश्वणयााँ। 

सांहतीकरण सीमा (D2)। 

नई सर्ास्थि स्थिच: 

KS-51 (तांतु टोपोलॉजी, अनुिवजन्य), KS-52 (आश्वदम लांगर अनुिम, अनुिवजन्य)। 

ऋण: 

D1 (a₀ तल सश्वहत रैक्तखकीकृत श्ववक्षोि समीकरण; CMB/P(k)/BAO शक्ति से्पक्ट्र म)। D2 (सांहतीकरण 

सीमा)। 

 

गधा मत बनो। दयालु बनो। 

यह काया श्वनिः शुि, सदा के श्वलए प्रकाश्वशत है। 
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