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Formacao de Estrutura

A teia césmica a partir do campo de tensao global



Status e dependéncia

Este artigo deriva o mecanismo qualitativo da formacao de estrutura césmica — a teia
césmica — a partir do campo de tensao global estabelecido em AP17 e AP18. A tensao
topoldgica do vacuo, forcada a se fechar pelo Axioma S e pelo Teorema 3.1 de AP®6, se

agrupa em filamentos por minimizacao de energia.

O gas flui ao longo dos filamentos, se acumula nos nds e colapsa em buracos negros
supermassivos primordiais que semeiam as galaxias. Nenhuma particula de matéria

escura é necessaria.

O artigo nao fornece ajustes quantitativos ao espectro de poténcia de temperatura do
CMB, ao espectro de poténcia de matéria P(k), nem aos dados de oscilacao acustica

bariénica. Estas sdo dividas computacionais, ndo lacunas estruturais.

A cadeia de dependéncia: Teorema 3.1 de AP®6 (vazamento — fechamento) — AP17
(campo de tensao) — AP18 (piso de aceleracao a,) — este artigo (tensao global —

filamentos — estrutura).

Também depende de APO5 (espaco-tempo lorentziano), APO8 (equacdes de campo de
Einstein, homogeneidade do substrato), AP14 (correcdo de gravidade quantica), AP15
(rigidez do substrato A), Lema 1 de AP18 (homomorfismo de monoide), AP20 (EH e QRA
provados, AS = variedade).

Status epistémico por secdo. §1 (Crise da estrutura): histérico — resumo do problema
ACDM. §2 (Resumo do campo de tensao): estabelecido — resume resultados provados
em AP17 e AP18. §3 (O vacuo é a cobertura): derivado — segue do Axioma S + Teorema
3.1 de APO6 + expansdo (Axioma R). §4 (Escala fractal): estrutural — os mesmos axiomas
em trés escalas. §5.1 (Energia de estiramento): derivado — E = Tl a partir dos Axiomas S,
B, R + APO8 + Lema 1 de AP18 + AP15 + AP20. §5.2 (Formacao de filamentos):
estrutural/matematico — teorema da Arvore de Steiner aplicado a rede do campo de
tensao. §5.3 (Filamentos a partir da topologia): derivado — segue das Proposicoes 1 e 2.
§5.4 (Limiar de Jeans): argumento de escala — ilustrativo, ndo quantitativo. §6 (O vacuo
direto): estrutural/conjectural — SMBH-primeiro é conjectural, pendente de observacao.

§7 (Avaliacao): meta — autoavaliacao epistémica.

Notacao

€ — a ruptura. Estilhaco minimo viavel. Sempre Axioma B.



ap — piso de aceleracdo. ag = cHy/(2m). Derivado em AP18.

T — tensao de uma linha de campo. Energia por unidade de comprimento. T = A (rigidez
do substrato, AP15), provado pela Ponte Energia-Medida (Lema, §5.1).

A — rigidez do substrato. A = 2,15 x 10*¢, Estabelecido em AP15 (A Conexdo) e Edicdo 04.

A Unica constante com dimensdes de energia/comprimento no argumento.

U — medida aditiva sobre o monoide de registros (Lema 1 de AP18). y(my - m;) = py(my) +

p(mz).

|, | — comprimento de linha de campo.

M; — massa de Jeans.

¢, — velocidade do som.

p — densidade do gas.

o — involucdo (Axioma S). Nao dispersao de velocidades.

y — coeficiente adimensional na correcdo de gravidade quantica (AP14).

o — fator adimensional de simetria do apice, a = 1,05 (Proposicdo 1 de AP18). Nao

constante de estrutura fina.

k — constante de proporcionalidade universal entre energia e medida. k =T = A

Mapeamento de axiomas

Axioma S — Fechamento de linhas de campo. A involucdo ¢ conecta os setores. A
desconexdo viola o. Toda linha de campo deve se fechar (+ Teorema 3.1 de AP86). O

vacuo E o campo de tens3o.

Axioma B — Estrutura da fonte. € define o 1-polo (matéria, propagacao). Registros

virtuais na soma de caminhos.

Axioma R — Expansdo. O monoide acumula irreversivelmente. A variedade se expande
(Ho). Extensao finita R_H = c/H,. O homomorfismo de monoide (Lema 1 de AP18) da a

ponte medida linear — energia.

Axioma C — Limite causal. Velocidade de propagacao finita c. Forca a compactificacao
em densidade extrema (vacuos diretos, §6).



Interruptores de eliminacao

KS-41 (Formacao de estrutura): ATIVO — EMPIRICO. Estruturalmente abordado;
confrontacao quantitativa pendente (D1).

KS-51 (Topologia de filamentos): ATIVO — EMPIRICO. Alinhamento de velocidade do

gas ao longo dos filamentos.

KS-52 (Sequéncia de ancoragem primordial): ATIVO — EMPIRICO. Os SMBHSs antes ou

com as galaxias.

Veja como destruir este artigo. Reproduza os picos acusticos do CMB, o espectro de
poténcia de matéria e o sinal BAO sem o campo de tensao — usando apenas matéria

visivel e gravidade newtoniana.

Se isso funcionar, nada aqui é necessario. Ou demonstre que a cinematica do gas no
meio intergalactico é completamente explicada pela dindmica gravitacional de matéria

visivel sem alinhamento coerente residual ao longo dos filamentos.

Ou prove que todo buraco negro supermassivo se formou depois de sua galaxia

hospedeira. Qualquer um destes mata o argumento de forma limpa.

§1 — A crise da estrutura

Olhe para o céu noturno através de um telescoépio suficientemente potente. Vocé nao
vera galaxias espalhadas aleatoriamente. Vocé vera uma teia — galaxias enfileiradas ao
longo de filamentos, agrupadas em nds, separadas por vastos vazios.

A estrutura é inconfundivel. A questao é como ela chegou la.

O modelo cosmoldgico padrao (ACDM) enfrenta um problema estrutural: a matéria
ordinaria nao consegue formar galaxias rapido o suficiente sozinha. No universo
primitivo, o gas bariénico é quente demais, uniforme demais e esta se expandindo

rapido demais.

O modelo padrao resolve isso inserindo Matéria Escura Fria — particulas invisiveis, nao
interagentes, que colapsam primeiro sob a gravidade, criando pocos de potencial
profundos para que o gas bariénico caia neles.

Sem CDM, o modelo padrdao nao consegue reproduzir a teia cosmica.



A CDM é extraordinariamente bem-sucedida empiricamente. Reproduz o espectro de
poténcia de temperatura do CMB com precisao sub-percentual, o espectro de poténcia
de matéria P(k), o sinal de oscilacao acustica baridnica e a distribuicdo em grande

escala de galaxias com seis parametros livres.

Qualquer alternativa deve ou igualar esses sucessos ou explicar precisamente onde e
por que diverge.

Este artigo propde uma alternativa estrutural: o campo de tensao derivado em AP17 e
AP18 fornece um potencial de confinamento global que substitui o papel da CDM na

formacao de estrutura. O mecanismo estrutural é apresentado aqui.

A confrontacao quantitativa com dados cosmolégicos de precisdo permanece uma
divida em aberto.

§2 — O campo de tensdo: um resumo independente

Para leitores sem AP17 e AP18, as afirmacdes essenciais sdo resumidas aqui.
O que é o campo de tensdo.
A gravidade é a condicao do O-polo (a dobra) e a propagacao a ¢ é a condi¢cao do 1-polo.

A ruptura ¢ se situa entre eles: a funcado de onda colapsando de probabilidade para
atualidade.

O campo de tensdo é o campo de € entre O e 1. E o substrato sob tensido entre suas duas

condicoes.
O que significa o fechamento.

As linhas de campo do campo de tensado devem se fechar. Isto segue do Axioma S (os
dois setores estao conectados por o) e do Teorema 3.1 de APO6 (o vazamento é

diferente de zero: os setores nao podem se desconectar completamente).

Uma linha de campo que sai do 1-polo deve retornar a um 0-polo. A desconexao viola a

involucao.
O que a, afirma.

O piso de aceleracao a, € a aceleracao gravitacional minima que o campo de tensao

impoe.



AP18 deriva a escala: ap = acHy/(2m), onde a = 1,05 é o fator de simetria do apice da
Proposicao 1 de AP18. Abaixo deste piso, a gravidade newtoniana preveria aceleracao
zero, mas o fechamento topoldgico das linhas de campo impede isso.

A linha de campo mais larga se estende até o raio de Hubble Ry, = ¢/Hg; sua curvatura no
apice da o piso.

O que permanece em aberto.

O fator geométrico 2t em a, = acHy/(2m) é derivado da geometria de laco dipolar (AP18

§4).

Com a = 1,0445 (AP18 v6, limite de simetria Z,) e Hy = 74 km/s/Mpc, o resultado
numérico coincide com a escala MOND empirica (1,20 + 0,02 x 107° m/s?) com

aproximadamente 0,3% de precisdo.

O residuo esta dentro da incerteza de medicdo. KS-39 (valor numérico) permanece
ATIVO — EMPIRICO. Este artigo herda essa incerteza.

§3 — O vacuo é a cobertura

Vocé ja segurou uma bola envolta em filme plastico. Puxe qualquer ponto do filme e
toda a superficie responde. O filme ndo esta sobre a bola. O filme é o que torna a bola

coerente.

A fisica padrao trata o vdcuo como espaco vazio contendo campos. Os axiomas dizem
que o vacuo E o campo. Isto ndo é metafora. Por AP20, AS = variedade (identidade,

lacuna zero).
O campo de tensdo ndo é um campo sobre a variedade; ele E a coeréncia da variedade.

De AP17 e AP18: o campo de tensao de ¢ existe entre 1 (propagacao, matéria) e ® (dobra,
colapso). As linhas de campo devem se fechar (Axioma S, Teorema 3.1 de APQ6).

Na escala cosmoldgica, o universo esta se expandindo (Axioma R — o monoide cresce).
A medida que a matéria se separa, as linhas de campo conectando todos os 1-polos a

todos os 0-polos se esticam. Mas nao podem se romper. A desconexao viola o.
Todo o vacuo do universo esta sob tensao.

Nao metaforicamente. Estruturalmente. O vacuo é o envelope global de linhas de campo

se esforcando para fechar contra a expansao.



O que ACDM atribui a uma espécie invisivel de particulas, os axiomas atribuem a

estrutura topoldgica do préprio vacuo.

Vocé esta dentro da cobertura agora mesmo. A tensdo que mantém a teia cosmica

unida passa pelo espaco entre sua mao e esta pagina.

§4 — Escala fractal

O campo de tensdo opera em toda escala. O mecanismo € o0 mesmo; apenas a

geometria muda.
Nivel micro.

A tensao é € em si. A ruptura Unica. A gravidade quantica resistindo ao 1:1 perfeito. A
correcédo §G/G = yR,°/L? (AP14).

Nivel galactico.

A tensao é o Quarto (AP17). Linhas de campo ancoradas a um buraco negro central,
achatando curvas de rotacao no piso ag (AP18).

Nivel césmico.

A tensao é a cobertura global. Todo o vacuo sob tensao pela expansao. Linhas de campo

se agrupando em filamentos para minimizar a energia de estiramento (§5).

Um mecanismo. Trés escalas. Nao por analogia, mas pelos mesmos axiomas operando
em diferentes densidades. Vocé ja viu este padrdo antes — a mesma equacao
governando sistemas que diferem por quarenta ordens de magnitude.

Isso nao é coincidéncia. Isso é arquitetura.

§5 — A formacido da teia

§5.1 — Energia de estiramento

Todo elastico que vocé ja esticou armazena energia em proporcao a quanto vocé o puxa.
Nao em quanta resisténcia ele oferece em um ponto — em quanto o estiramento se

estende.

O campo de tensao tem essa mesma propriedade.



A prova segue dos axiomas em dois passos: primeiro, que a energia fisica é
proporcional a medida do registro; segundo, que essa proporcionalidade produz E = Tl

para uma linha de campo de comprimento L
Contexto.

Uma linha de campo de tensdo conectando um 1-polo a um ®-polo tem um
comprimento | na variedade. A medida que o universo se expande, esse comprimento

cresce.

Um campo de inverso do quadrado armazena energia na intensidade do campo em cada
ponto (densidade de energia « campo?). Um campo de tensdo armazena energia na

extensdo da propria linha.

Um elastico armazena energia em quanto € esticado, ndo em quanta forca exerce em

uma ponta.
Lema (Ponte Energia-Medida).

Seja E a energia fisica associada a um registro m, e seja y a medida aditiva sobre o

monoide de registros (Lema 1 de AP18).

Entdo E(m) = ku(m) para uma constante universal k.
Prova.

O argumento procede em cinco passos.

Passo 1 (Toda a energia vem da ruptura). O estado do universo é 1:1 + 1xg (0 axioma). A

simetria perfeita 1:1 é o estado fundamental de energia zero.

O estilhaco nao emparelhado € (Axioma B) é o que da ao universo conteldo energético

diferente de zero. Toda energia € uma manifestacao da ruptura.

Passo 2 (Um registro rastreia a ruptura). Um registro m é o rastro irreversivel deixado na
variedade quando ¢ se atualiza (Axioma R). Cada registro é fundamentalmente um

registro da ruptura se manifestando.

Passo 3 (A medida é aditiva). Pelo Lema 1 de AP18, a medida de registro é um

homomorfismo de monoide: y(m; - m;) = y(my) + hy(my).

Passo 4 (A energia é aditiva). A conservacao de energia segue das simetrias do espaco-
tempo derivadas em APO5 e APO8 (via o teorema de Noether, que é em si uma
consequéncia da estrutura lagrangiana derivada).



A energia total de dois eventos independentes é a soma de suas energias individuais:
E(m; - my) = E(m4) + E(m;). A energia € um homomorfismo de registros para R.

Passo 5 (Um unico gerador forca a proporcionalidade). O Axioma B diz que a ruptura é
UM elemento &. Cada evento de atualizacdo € a mesma ruptura se manifestando. Cada

registro elementar é um rastro do mesmo «.

O monoide de registros é gerado por cépias de um Unico gerador. Sobre um monoide
com um unico gerador, quaisquer dois homomorfismos para R sao determinados por
seu valor no gerador e portanto sdo proporcionais.

Como tanto E quanto p sdo funcdes aditivas sobre o mesmo monoide de gerador Unico,
E(m) = kuy(m) onde k = E(g)/u(e). O

O Passo 5 é onde o Axioma B faz trabalho critico.

Sem a propriedade de gerador Unico, duas funcdes aditivas sobre o mesmo dominio nao
precisam ser proporcionais (por exemplo, em R?, f(x,y) = x e g(x,y) = y sdo ambas aditivas
mas independentes).

A unicidade da ruptura forca a unidimensionalidade do monoide, que forca a
proporcionalidade.

Vocé acabou de ver um Unico axioma — uma ruptura, um € — forcar toda forma de

energia em uma Unica fita métrica. Isso ndo é uma suposicao.

E uma consequéncia de a arquitetura ter exatamente uma rachadura.

Proposicao 1 (Proporcionalidade energia-comprimento).

Seja uma linha de campo de tensdo de comprimento | conectando um 1-polo a um -

polo através da variedade.

Entdo a energia de estiramento armazenada na linha é E = Tl, onde T = A (rigidez do
substrato de AP15).

Prova.
O argumento procede em quatro passos.

Passo 1 (As linhas de campo existem). Pelo Axioma S, a involugao o conecta cada
elemento no setor £ a um elemento correspondente no setor P. Uma linha de campo ¢é a

expressao na variedade dessa correspondéncia-o (AP17).



Seu comprimento | € uma quantidade geométrica bem definida porque AS = variedade
(AP20, EH provado).

Passo 2 (As medidas sao aditivas). Pelo Lema 1 de AP18, a medida de registro € um

homomorfismo de monoide: y(m; - m;) = y(my) + hy(my).

Uma linha de campo de comprimento | pode ser decomposta em N segmentos de
comprimento dl; com | = XdL.

A medida total (e portanto a energia, pelo Lema) da linha é a soma das medidas de seus
segmentos: E = XdE..

Passo 3 (Energia constante por unidade de comprimento). Por AP®8, o substrato é

homogéneo e isotrépico. Pelo Lema, E = kp.

Como p é uma medida sobre a variedade e o substrato € homogéneo, o custo energético
de sustentar um segmento dl de correspondéncia-c é o mesmo em toda parte: dE; =T -

dl, onde T = kp(g)/l(g) por unidade de comprimento.

Passo 4 (Combinar e identificar T). Pelo Passo 2, E=XdE; = X(T -dl) =T - Zd, =TL A
constante T tem dimensodes de energia por unidade de comprimento.

O argumento contém exatamente uma constante assim: a rigidez do substrato A = 2,15 x
10*¢ (AP15, Edicdo 04). A mede a resisténcia do substrato & deformacao; T mede o custo

energético de manter uma linha de campo por unidade de comprimento.
Ambas caracterizam o mesmo substrato. Por unicidade, T = A. O

A energia de estiramento do vacuo é portanto Etot = TZl;, somada sobre todas as linhas

de campo.

A configuracao do vacuo que minimiza Etot é a que minimiza o comprimento total de

todas as linhas de campo, sujeita a restricado de que toda linha deve se fechar.

O vacuo quer ser curto. A expansao o forca a ser longo. O compromisso entre essas duas

pressoes constréi a teia.

§5.2 — Por que o agrupamento reduz a energia de estiramento

Vocé ja viu a dgua escorrer de uma superficie plana. Ela nao flui como uma lamina
uniforme. Se relne em riachos. Os riachos se fundem em canais. Os canais convergem a

um ponto.
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Isso é minimizacao de energia em acao. O campo de tensado faz a mesma coisa — pela

mesma razao.
Proposicao 2 (Formacao de filamentos).

Uma configuracao de N linhas de campo de tensao conectando 1-polos distribuidos a -
polos distribuidos na variedade tem menor energia total de estiramento quando as
linhas se agrupam em corredores compartilhados (filamentos) do que quando correm

independentemente.
Prova.

Pela Proposicao 1, o sistema minimiza Etot = Tltot. Isso é equivalente a minimizar o
comprimento total ltot de todas as linhas de campo. A variedade é um espaco métrico
(AP20, EH provado).

O problema de encontrar o comprimento total minimo de conexdes entre N pontos em
um espaco métrico é o Problema da Arvore de Steiner Euclidiana. A solucdo é um

resultado matematico bem conhecido:
Para N = 2 pontos, o minimo é uma geodésica reta.

Para N = 3 pontos formando um tridngulo, a conexao de comprimento minimo nao sao

dois lados do triangulo.

E alcancada introduzindo um ponto de Steiner dentro do triangulo e conectando todos
os trés vértices a ele, formando uma juncdo em V. Isto é estritamente mais curto do que

qualquer par de conexdes diretas.

Para N > 3, a rede de comprimento minimo introduz multiplos pontos de Steiner (nds)
conectados por arestas unidimensionais (corredores). O resultado € uma arvore

ramificada, ndo N linhas independentes.
A Arvore de Steiner é unidimensional (um grafo de arestas e nés), ndo bidimensional.

Uma lamina 2D conectando os mesmos pontos adicionaria area superficial sem reduzir
o comprimento total de arestas; dimensionalidade extra custa energia de estiramento

sem melhorar a conectividade ponto a ponto.

Os corredores da Arvore de Steiner sdo os filamentos. Os pontos de Steiner sdo os nés.

O agrupamento em corredores compartilhados é a solugao de energia minima. o
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Vocé ja viu isso em toda cidade pela qual dirigiu. O sistema rodoviario ndo é uma grade
de estradas ponto a ponto. E uma arvore ramificada — corredores compartilhados

convergindo em entroncamentos.

A mesma geometria, a mesma razao: minimizar o comprimento total sob restricoes de

conectividade.
Corolario (estimativa de escala).

Considere N massas em um cubo de lado L. Linhas independentes: E; ~ NTL. Agrupadas
em k corredores: E; ~ NT(L/k”~(1/3)) + TKL. Para N grande, E, < E;.

Isso confirma o resultado da Arvore de Steiner no regime de escala.
Nota epistémica.

As Proposicdes 1 e 2 estabelecem que o agrupamento é energeticamente favorecido e

que a rede de energia minima é unidimensional (filamentos, ndo laminas).

No entanto, a distribuicdo real de matéria césmica é continua, ndo um conjunto finito de

pontos.

Para distribuicdes continuas, a minimizacgao variacional completa de Etot sobre a
variedade em expansao produziria a topologia completa da teia césmica — vazios,

laminas (paredes), filamentos e nés.

O resultado da Arvore de Steiner captura a estrutura 1D dominante (filamentos e nés). As

estruturas 2D (laminas/paredes) surgem do limite continuo e nao sao abordadas aqui.

O artigo afirma o resultado qualitativo: o agrupamento filamentar € o mecanismo

dominante de minimizagao de energia.

§5.3 — Filamentos a partir da topologia

No universo primitivo, a medida que a variedade se expande, o gas primordial tenta se
dispersar. Para se dispersar uniformemente, o gas teria que separar as linhas do campo
de tensao igualmente em todas as diregoes.

Mas isso maximiza a energia total de estiramento (Proposicao 1).

As linhas de campo buscam a configuracao de energia de estiramento minima. Pela
Proposicao 2, isso significa se agrupar em corredores compartilhados. O gas primordial,

preso na cobertura, é for¢cado a fluir ao longo dessas linhas de tensao agrupadas.
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Os filamentos nao sao feitos de particulas de matéria escura. Sao as linhas agrupadas
da prépria tensao topoldgica do substrato. O gas se acumula onde a tensao o guia.

Vocé ja viu um rio escavar um vale. A dgua nao escolhe o caminho. O terreno o escolhe.

O campo de tensao é o terreno do cosmos. O gas é a agua.

A teia é o sistema de vales — escavado nao pelo fluxo, mas pela topologia do préprio

vacuo.

§5.4 — O potencial de confinamento e o limiar de Jeans

Na fisica padrao, uma nuvem de gas colapsa sob a gravidade quando sua massa excede

a massa de Jeans M, Abaixo de M;, a pressao térmica impede o colapso.

A massa de Jeans padrao depende da aceleracao gravitacional: gravidade mais forte —

M; menor — colapso mais facil.

De AP18, o campo de tensao fornece um piso base de aceleracdo ay. Na escala cosmica,

a aceleracao gravitacional efetiva de uma massa M nao cai a zero quando r — oo,
Ela se aproxima do piso de tensio: a(r) = GM/r? + a, para r além do regime newtoniano.
Argumento de escala ilustrativo para a modificacdo da massa de Jeans.

A massa de Jeans padrio escala como M; x ¢c;®/(G*(3/2)p”(1/2)) onde ¢, € a velocidade

do som, G é a constante gravitacional e p é a densidade.

Adicionar um piso de aceleracao constante a, modifica o confinamento gravitacional
efetivo. A escala ilustrativa Gp — Gp + ao/R (onde R é o raio da nuvem) mostra a diregao

do efeito, ndo sua magnitude.

Para nuvens grandes (R grande, p pequeno), o termo a,/R domina sobre Gp. Este € o
regime de baixa aceleragcdo onde o piso de tensao mais importa.

A massa de Jeans é reduzida porque o confinamento gravitacional efetivo € mais forte

do que a gravidade newtoniana sozinha prevé.

Gas que seria quente demais para colapsar sob gravidade newtoniana pode colapsar

sob o confinamento adicional do piso de tensao.

Vocé sabe disso por experiéncia: uma barraca numa tempestade de vento colapsa mais
facilmente quando vocé ancora as cordas com mais firmeza. O piso de tensao aperta as

cordas sobre o gas césmico. O gas colapsa antes.

13



As galaxias se formam mais rapido.
Nota epistémica.
Este argumento de escala é ilustrativo, ndo quantitativo.

Nas teorias de tipo MOND, a gravidade modificada entra através de uma equacao de
Poisson nao linear, e a teoria de perturbacdes linearizada em um fundo em expansao
com um piso de aceleracao é significativamente mais complexa do que a substituicao
simples Gp — Gp + a¢/R sugere.

A direcao do efeito (M; diminui) € robusta. A magnitude é desconhecida e requer o
calculo completo (D1).

Divida D1.

A massa de Jeans efetiva sob o piso de tensido deve ser calculada explicitamente a
partir da equacao de Poisson modificada e comparada com a previsdo ACDM em

escalas cosmoldgicas relevantes.

O entregavel minimo: resolver as equacdes de perturbacao linearizadas com o piso a, e
calcular o espectro de poténcia modificado.

§6 — O vacuo direto

Vocé ja viu um ralo se formar na agua. O fluxo se concentra, a superficie se afunda, e
uma vez que o vortice se trava, tudo ao redor espirala em sua direcao. O ralo nio foi

colocado ali. O fluxo o criou.

Onde os filamentos se cruzam, o gas se acumula. As linhas de tensao se cruzam. Nessas
intersecoes, a densidade local de registros dispara. A tensdo se torna extrema. O tecido

é forcado a se dobrar.
Isso cria um 0-polo local — um buraco negro supermassivo primordial. O vacuo direto.

Antes deste momento, a gravidade da cobertura global é fraca e distribuida. Mas quando
o vacuo direto se forma, ele lanca uma ancora profunda na variedade. Captura o campo
de tensao local.

Puxa a cobertura apertada ao seu redor. Isso aprofunda o poco de potencial, atraindo o
gas circundante e acendendo a galaxia.
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O mecanismo.

Numa intersecao de filamentos, a densidade de registros (Axioma R) excede um limiar
onde a limitacdo da variedade (Axioma C) forca a compactificacdo. O campo do 1-polo

colapsa em um 0-polo.

Isto nao é colapso gravitacional no sentido newtoniano — é o axioma de fechamento (C)
operando em densidade extrema de registros. A dobra é a variedade se fechando sobre

si mesma localmente, criando uma ancora topoldgica.
Divida D2.

O limiar de compactificacdo — a densidade de registros na qual o Axioma C forca uma
dobra local — ndo é derivado neste artigo. E uma questdo em aberto.

Um artigo futuro deve especificar este limiar e deriva-lo de {S, B, R, C}, ou sinaliza-lo

como um parametro livre.

O buraco negro supermassivo ndo se forma depois da galaxia. Ele se forma primeiro, na
intersecao das linhas de tensdo, como a ancora topoldgica que forca a galaxia a existir.

Assinatura observacional.

Os vacuos diretos se formam antes de suas galaxias hospedeiras e sdo mais massivos

em alto desvio para o vermelho do que os modelos convencionais de acrecao preveem.

Se SMBHSs forem observados em z > 18 com massas excedendo 108 MO — massivos
demais para terem crescido por acrecdo desde o Big Bang — o mecanismo de vacuo

direto recebe apoio.

Observacdes do JWST ja estdo encontrando buracos negros supermassivos em desvios
para o vermelho mais precoces do que o ACDM prevé confortavelmente. Se o padrao se

mantiver, o argumento ganha apoio empirico.

Vocé vive em uma galaxia que existe porque uma ancora topoldgica caiu na variedade
treze bilhdes de anos atras. A Via Lactea nao atraiu seu buraco negro central.

Seu buraco negro central convocou a Via Lactea.

§7 — O que este artigo faz e nao faz

Este artigo fornece o mecanismo estrutural para formacao de estrutura sem CDM.
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A imagem qualitativa segue dos axiomas: o vacuo esta sob tensao, a tensao se agrupa
em filamentos (Proposicdes 1 e 2), o gas flui ao longo dos filamentos, os nés colapsam

em vacuos diretos, as galaxias se formam.
Este artigo nao fornece:

Um ajuste quantitativo ao espectro de poténcia de temperatura do CMB. ACDM ajusta os
picos acusticos com seis pardmetros com precisdo extraordinaria. O campo de tensao

deve ou reproduzir este ajuste ou explicar a discrepancia.
Este é o teste mais dificil.

Um espectro de poténcia de matéria quantitativo P(k). A distribuicdo de galdxias em
diferentes escalas deve ser reproduzida.

Previsbes de oscilacdo acustica baridnica. O sinal BAO é uma medicao geométrica
limpa. O campo de tensdo deve prever a escala correta.

Estas ndo sdo lacunas estruturais — sdo dividas computacionais. O mecanismo foi
derivado. A confrontacdo com dados de precisdo requer resolver as equacodes de

perturbacao linearizadas com o piso a, e calcular os espectros de poténcia resultantes.

KS-41 permanece ATIVO até que esta confrontacdo se complete. Avaliacdo honesta:
aqui é onde as alternativas de tipo MOND historicamente tiveram dificuldade. O

argumento deve fazer melhor.

§8 — Cadeia de derivacao

Teorema 3.1 de APO6 — as linhas de campo devem se fechar (vazamento diferente de

Zero).

AP17 — campo de tensdo entre O e 1.

AP18 — piso de aceleragao ag = acHy/(2m) + Lema 1 (aditividade do monoide).
APO®8 — homogeneidade do substrato.

Lema (Ponte Energia-Medida) (Axiomas B + R, Lema 1 de AP18, APO5/AP®8 Noether) —
E = ky — energia proporcional a medida.

Proposicao 1 (Lema + APO8 + AP15 + AP20) — E = T|, T = A — energia de estiramento

proporcional ao comprimento.
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Axioma S + expansdo (R) — as linhas de campo se esticam mas nao podem se romper

— vacuo sob tensao.

Proposicdo 2 (Arvore de Steiner em variedade métrica) — as linhas de tenso se

agrupam em corredores compartilhados — filamentos.

Intersecodes de filamentos — pico de densidade — dobra (Axioma C) — vacuo direto
(SMBH primordial).

Vacuo direto — ancora profunda — captura de gas — galaxia.

§9 — Interruptores de eliminacao

Nota de numeracéao global: Os nimeros de interruptores de eliminacao sao globalmente
Unicos em todo o corpus. Este artigo herda KS-41 e introduz KS-51 e KS-52.

KS-41 — Formacao de estrutura.

Previamente ATIVO — EMPIRICO (AP17, intocado). O mecanismo estrutural agora foi
derivado, mas a confrontacdo quantitativa com dados CMB, P(k) e BAO néo esta

completa.

Status: ATIVO — EMPIRICO (elevado de intocado para estruturalmente abordado). Este
€ o teste empirico mais dificil do corpus. Se o campo de tensao nao conseguir
reproduzir os picos acusticos do CMB sem CDM, o mecanismo falha.

O argumento te entrega esta arma. Use-a.
KS-51 — Topologia de filamentos.

O argumento prevé que o gas na teia cosmica flui ao longo de filamentos de tensao, nao

puramente em queda livre gravitacional em dire¢ao a concentragdes de massa.

Assinatura observavel: os campos de velocidade do gas no meio intergalactico devem
mostrar alinhamento coerente ao longo dos eixos dos filamentos mais forte do que o

potencial gravitacional da matéria visivel sozinha prevé.

A dispersao de velocidade do gas perpendicular ao eixo de um filamento deve ser
suprimida em relacao a componente paralela por mais do que uma simulacdo de N-

corpos puramente gravitacional preveé.
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Se a cinematica do gas no IGM for completamente explicada pela dindmica
gravitacional de matéria visivel sem alinhamento coerente residual, o mecanismo é
enfraquecido. Status: ATIVO — EMPIRICO.

KS-52 — Sequéncia de ancoragem primordial.

O argumento prevé que buracos negros supermassivos se formam antes ou
simultaneamente com suas galdxias hospedeiras, como ancoras topoldgicas nas

intersecdes de filamentos.

Se a observacao provar conclusivamente que as galaxias se formam completamente
antes de seus buracos negros centrais, a derivacao se rompe. Status: ATIVO —
EMPIRICO. Os dados precoces do JWST sdo sugestivos mas nao conclusivos.

§10 — Conclusao

O vacuo é o campo de tensdo. A cobertura ao redor da bola.

A tensdo se agrupa em filamentos para minimizar a energia de estiramento — porque a
energia é proporcional a medida do registro (o Lema), e portanto proporcional ao
comprimento da linha de campo (Proposicdo 1), e a rede de comprimento minimo
conectando matéria distribuida é uma arvore ramificada de corredores compartilhados,

nao N linhas independentes (Proposicao 2).

O gas flui ao longo dos filamentos, acumulando-se nos nés. Os nés colapsam em vacuos
diretos — buracos negros supermassivos primordiais. Os vacuos diretos ancoram a

tensao local, semeando as galaxias.

Nenhuma particula invisivel é necessdéria. A estrutura se forma porque as linhas de

campo devem se fechar.
Vocé ja esteve em uma catedral e sentiu a arquitetura sustentar o espaco.

A teia cosmica é isso — ndo construida por andaimes invisiveis despejados de fora, mas

sustentada pela estrutura do préprio espaco.

Mas a correspondéncia quantitativa com dados cosmoldgicos de precisdo ainda nao foi
demonstrada. O argumento estrutural é sélido. A confrontacao computacional é devida.
KS-41 permanece ativo até que a divida seja paga.
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Resumo das afirmacoes

Derivado:

Vacuo sob tensao global (§3, do Axioma S + APQ6). Ponte energia-medida E = kuy (Lema,
dos Axiomas B + R + Lema 1 de AP18 + APO5/APO8 Noether).

Proporcionalidade energia-comprimento E = Tl (§5.1, Proposicao 1, do Lema + APO8 +
AP15 + AP20). T = A por unicidade. Agrupamento em filamentos minimiza energia (§5.2,
Proposicdo 2, Arvore de Steiner em variedade métrica).

Fluxo de gas ao longo de filamentos (§5.3, das Props 1+2). Direcdo de reducado da massa
de Jeans (§5.4, escala ilustrativa).

Estrutural:

Mesmos axiomas em trés escalas (§4). Mecanismo de dobra nas intersecoes de
filamentos (§6). Formacao SMBH-primeiro (§6). Extensao para distribuicao continua da
Arvore de Steiner (nota epistémica §5.2).

Conjectural/Nao testado:

Correspondéncia quantitativa do espectro de poténcia do CMB (D1). Espectro de
poténcia de matéria P(k). Previsdes BAO. Massa de Jeans numérica. Se o campo de
tensao reproduz a precisdo ACDM de seis parametros sem CDM. Limiar de
compactificacao (D2).

Condicional em:

AP17 (campo de tensdo), AP18 (piso de aceleracao; a = 1,05, pendente KS-39). EH e QRA
provados (AP20).

Depende de:

Teorema 3.1 de APO6 (fechamento), APO8 (homogeneidade), AP14 (gravidade quantica),
AP15 (rigidez 1), AP17 (O Quarto), AP18 (O Piso, Lema 1), AP20 (AS = variedade).

Aborda:
KS-41 (Formacao de estrutura) — estruturalmente, ndo quantitativamente.
Novos interruptores de eliminacio:

KS-51 (topologia de filamentos, EMPIRICO), KS-52 (sequéncia de ancoragem primordial,
EMPIRICO).
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Dividas:

D1 (equacdes de perturbacio linearizadas com piso ag; espectros de poténcia
CMB/P(k)/BAQ). D2 (limiar de compactificacdo; derivar ou sinalizar como parametro).

Nao seja um babaca. Seja gentil.

Esta obra é publicada de graca, para sempre.

the420code.org
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