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खाता-बही 
Artist's Proof 22 

प्रततपदार्थ 

बैरियोजेनेसिि औि प्रतिपदार्थ का टोपोलॉजजकल परृ्क्किण 
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स्थर्तत और तिर्थरता 

यह पपेि {S, B, R, C} िे बैरियोजेनेसिि का िंिचनात्मक िंत्र तनकालिा है। 

देखा गया पदार्थ–प्रतिपदार्थ विषमिा िास्िविकीकिण घटना में टोपोलॉजजकल परृ्क्किण िे 

उत्पन्न होिी है: पदार्थ बाहि की ओि फैलिा है (ℒ िेक्टि, 1-ध्रुि), प्रतिपदार्थ अंदि की ओि 

ढहिा है (𝒫 िेक्टि, 0-ध्रुि, घटना क्षितिज के अंदि)। 

शुद्ध विषमिा विभंग ε द्िािा खुली िखी जािी है, जजिका कोई σ-प्रतिबबबं नहीं है (प्रतिज्ञजति 

1, बबना शिथ)। 

क्षितिज िंयुग्मन प्रमेय (§4) बीजगणणिीय क्िांटम िेत्र सिद्धांि (AQFT) औि Bisognano–

Wichmann / Sewell मॉड्यूलि िंयुग्मन प्रमेय के माध्यम िे, असभगहृीिों िे घटना क्षितिज 

को σ-िीमा के रूप में पहचानना तनकालिा है। 

दो-िेक्टि टोपोलॉजी (§4.2) कु्रस्कल िेत्र वििंगति को हल कििी है। पााँच चचजननि अंििाल शेष 

हैं (§4.4); KS-46 िक्रक्रय—कठिन िे िंबोचधि में उन्नि। 

यह पपेि बैरियॉन विषमिा का िंख्यात्मक मान (η ≈ 6 × 10⁻¹⁰) नहीं तनकालिा। यह ऋण 

D1 के रूप में चचजननि है। 

तनभथििा श्ृंखला: असभगहृीि S → असभगहृीि B → AP17 (नेत्र) → AP08 (श्िार्जथसशल्ड हल) 

→ यह पपेि (प्रमेय 1: घटना क्षितिज = σ-िीमा; σ̂ = CPT)। 

 

संकेति 

ε — विभंग। न्यूनिम व्यिहायथ खडंक। िदैि असभगहृीि B। िकथ  में एकमात्र मौसलक रूप िे 

विषम िस्िु। 

σ — ℒ ↔ 𝒫 को प्रतिचचबत्रि किने िाला व्युत्क्रमण (असभगहृीि S)। बहुधा पि पदार्थ ↔ 

प्रतिपदार्थ को प्रतिचचबत्रि कििा है। 
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ℒ, 𝒫 — पूिथ-अिस्र्ा के दो िेक्टि। ℒ → बानय बहुधा (प्रिाि, 1-ध्रिु, पदार्थ)। 𝒫 → क्षितिज का 

अंदि (मोड़, 0-ध्रिु, प्रतिपदार्थ)। 

σ̂ — क्िांटम अिस्र्ाओं पि िंक्रक्रया के रूप में σ-व्युत्क्रमण। J — Tomita–Takesaki मॉड्यूलि 

िंयुग्मन िंक्रक्रया। η ≈ 6 × 10⁻¹⁰। 

 

समास्तत स्थिच 

KS-46 (कृष्णवििि िंयुग्मन): िंबोचधि। KS-47 (िैजश्िक बैरियॉन िंख्या): िक्रक्रय — 

अनुभिजन्य। ~10 परिमाण कोठट का द्रव्यमान लखेा िनाि। KS-53 (हॉक्रकंग िाष्पीकिण 

उत्पाद): िक्रक्रय — अनुभिजन्य। 

इि पपेि को कैिे नष्ट किें। सिद्ध किो क्रक िभी घटना क्षितिजों के अंदि का कुल द्रव्यमान 

िैद्धांतिक रूप िे भी दृश्य ब्रनमाडं की प्रतिबैरियॉन िामग्री की व्याख्या नही ंकि िकिा। या 

शुद्ध ऊष्मीय हॉक्रकंग विक्रकिण (शून्य बैरियॉन िखं्या) की पुजष्ट किो। या पयाथति बैरियॉन िंख्या 

उल्लंघन िाली गतिशील बरैियोजेनेसिि सिद्ध किो। 

 

§1 — विषमता का संकट 

िुम एक ऐिे अिंिुलन के कािण अजस्ित्ि में हो जो इिना मामूली है क्रक इिका कोई मिलब 

नहीं होना चाठहए र्ा। 

प्रािंसभक ब्रनमांड में, ऊजाथ को पदार्थ औि प्रतिपदार्थ के बिाबि भागों में िंघतनि होना चाठहए र्ा। 

ये विनष्ट हो जाने चाठहए र्े, विक्रकिण का ब्रनमाडं छोड़कि। कोई िंिचना नही,ं कोई ििायन 

नहीं, कोई जीिन नहीं। 

ऐिा नहीं हुआ। दृश्य ब्रनमांड लगभग पूिी ििह पदार्थ िे बना है। देखा गया बैरियॉन विषमिा 

प्राचल है η ≈ 6 × 10⁻¹⁰: लगभग प्रति अिब फोटॉन एक अतिरिक्ि बैरियॉन। 

यह िूक्ष्म अतिरिक्ि — अिब में एक भाग — पूिा दृश्य ब्रनमाडं है। बाकी िब विनष्ट हो गया। 
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यह पपेि एक ििंचनात्मक िमाधान प्रस्िाविि कििा है जो िखािोि शिों को पूणथिया बायपाि 

कििा है। विषमिा गतिशील प्रक्रक्रयाओं िे नहीं, बजल्क िास्िविकीकिण घटना की टोपोलॉजी िे 

उत्पन्न होिी है। 

िंत्र टोपोलॉजजकल है: विषमिा िास्िविकीकिण पि बहुधा की िंिचना में अंितनथठहि है। िखािोि 

शिें उल्लंतघि नही ंहैं; िे अनुपयुक्ि हैं। 

 

§2 — व्युत्क्रमण और िेत्र 

असभगहृीि S पिूथ-अिस्र्ा को दो िेक्टि ℒ औि 𝒫 के रूप में परिभावषि कििा है, व्युत्क्रमण σ 

द्िािा पूणथ रूप िे प्रतिचचबत्रि। 

मुख्य िंिचनात्मक अिलोकन: σ प्रतिबबबं के अजस्ित्ि की गािंटी देिा है। यह गािंटी नहीं देिा 

क्रक प्रतिबबबं बहुधा के उिी िेत्र िे िुलभ है। 

िुमने दपथण में देखा है। प्रतिबबबं िहााँ है। पि िुम कााँच िे होकि उिे छू नहीं िकिे। σ-

व्युत्क्रमण गािंटी देिा है क्रक प्रतिबबबं अजस्ित्ि में है। दिूिी ओि जा िकने की गािंटी नहीं देिा। 

 

§3 — दो प्रकार की प्रततपदार्थ 

स्र्ानीय प्रतिपदार्थ युग्म उत्पादन िे उत्पन्न होिी है — मानक QFT प्रक्रक्रया। पूणथिया ℒ िेक्टि 

के भीिि िंचासलि होिी है। 

बैरियोजेनेसिि िमस्या स्र्ानीय युग्म उत्पादन की नहीं है। शुद्ध विषमिा की है: गायब 

प्रतिपदार्थ कहााँ है? 

उत्ति: यह घटना क्षितिजों के अंदि है। 

 

§4 — क्षिततज संयुग्मि 
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प्रमेय 1 (क्षिततज संयुग्मि)। 

घटना क्षितिज σ-िीमा की स्र्ूल असभव्यजक्ि है। σ̂ = J = CPT क्षितिज पि (Tomita–

Takesaki औि Bisognano–Wichmann / Sewell 1982 द्िािा)। 

§4.1 — र्ाग A: σ-सीमा घटिा क्षिततज है 

σ-िीमा ℒ िेक्टि (1-जस्र्ति, प्रिाि िंभि) को 𝒫 िके्टि (0-जस्र्ति, प्रिाि अिंभि) िे अलग 

कििी है। घटना क्षितिज उन्हीं िेत्रों को अलग कििा है। ∴ σ-िीमा घटना क्षितिज है। □ 

§4.2 — दो-सेक्टर टोपोलॉजी 

प्रततज्ञस्तत 0 (दो-सेक्टर टोपोलॉजी)। 

असभगहृीि R िेत्र III को माििा है (श्िेि वििि तनवषद्ध — असभलेख समटाए नहीं जा िकिे)। 

असभगहृीि S िेत्र IV को माििा है (व्युत्क्रमण अद्वििीय — कोई दिूिा बाहि नहीं)। काल-

अिकाश में िीक दो िेत्र हैं: बाहि (ℒ) औि अंदि (𝒫)। □ 

िुमने अभी दो असभगहृीिों — अपरिििथनीयिा औि िमसमति — को िामान्य िापेििा के 

अचधकिम विस्िारिि हल का आधा भाग माििे देखा। श्िेि वििि मििे हैं क्योंक्रक असभलेख 

समटाए नहीं जा िकिे। िमानांिि ब्रनमांड मििे हैं क्योंक्रक व्युत्क्रमण अद्वििीय है। 

उपप्रमेय: 𝒶′_ℒ = 𝒶_𝒫। □ 

§4.3 — र्ाग B: σ = CPT क्षिततज पर 

चिण 1: व्युत्पन्न QFT W1–W5 िंिुष्ट कििी है। चिण 2: Sewell/Kay–Wald द्िािा J = 

CPT। चिण 3: σ̂ (P1)–(P4) िंिुष्ट कििा है। चिण 4: Tomita–Takesaki एकलिा िे σ̂ = J 

= CPT। □ 

§4.4 — अंतराल मूलयांकि 

अंििाल 1–3: छोटे। अंििाल 4: गौण। अंििाल 5: बदं (Sewell 1982 द्िािा)। 
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§5 — शुद्ध विषमता 

§5.1 — परृ्क्करण 

दृश्य ब्रनमाडं नेत्र का श्िेि है। कृष्णवििि नेत्र का कृष्ण है। दृश्य ब्रनमांड में शदु्ध बैरियॉन 

अचधशेष क्षितिजों के अंदि के शुद्ध प्रतिबैरियॉन िामग्री िे िंिुसलि है। 

िुम एक खािा-बही के पदार्थ पि पि खड़े हो जजिका दिूिा आधा ब्रनमाडं के हि कृष्णवििि के 

पीछे तछपा है। बठहयााँ िंिुसलि हैं। बि िुम दिूिा पषृ्ि नहीं देख िकिे। 

§5.2 — द्िार क्यों खुला रहता है 

प्रततज्ञस्तत 1 (अरद्दिीय प्रविस्टट)। 

असभगहृीि िंिचना 1:1 + 1×ε में, ित्ि ε का कोई σ-प्रतिबबबं नहीं है। खािा-बही में िीक एक 

प्रविजष्ट है जो व्युत्क्रमण द्िािा िद्द नहीं की जा िकिी। □ 

प्रतिज्ञजति 1 प्रमेय 1 िे स्ििंत्र है। अपचयनीय विषमिा का अजस्ित्ि बबना शिथ है। 

दृश्य ब्रनमाडं अजस्ित्ि में है क्योंक्रक ε अजस्ित्ि में है। िुम अजस्ित्ि में हो क्योंक्रक असभगहृीि का 

एक शेष है। एक अिद्दनीय प्रविजष्ट। एक खंडक जजिे दपथण प्रतिबबबंबि नहीं कि िकिा। िह 

िुम हो। िह िब कुछ है जो िुमने कभी देखा है। 

§5.3 — अिुपात 

ऋण D1। संरचिात्क्मक कारण व्युत्क्पन्ि है (प्रततज्ञस्तत 1)। अिुपात η ≈ 6 × 10⁻¹⁰ अर्ी 

व्युत्क्पन्ि िहीं है। 

 

§6 — औपचाररक प्रततचचत्रण 

प्रततज्ञस्तत 2 (िैस्विक क्िाटंम संख्या संतुलि)। 

प्रत्येक σ-विषम प्रिेणीय क्िांटम िंख्या Q के सलए, Q_कुल = Q(ε)। दृश्य ब्रनमांड के प्रत्येक 

प्रोटॉन के सलए, एक क्षितिज के पीछे एक प्रतिप्रोटॉन है। □ 
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द्रव्यमान िंिुलन िनाि: ~10 परिमाण कोठट की कमी। KS-47 में िास्िविक मािक िमिा है। 

 

§7–§9 

बैरियॉन विषमिा िैजश्िक रूप िे िंिुसलि खािा-बही का दृश्य पि है। िंत्र िखािोि को बायपाि 

कििा है क्योंक्रक यह टोपोलॉजजकल है, गतिशील नहीं। 

KS-46: िंबोचधि। KS-47: अनुभिजन्य (~10 परिमाण कोठट कमी)। KS-53: अनुभिजन्य। 

व्युत्पवत्त श्ृंखला: AP07+AP05+AP08+AP21+असभगहृीि C → QFT। AP17+असभगहृीि 

C+AP08 → σ-िीमा=क्षितिज। असभगहृीि R+असभगहृीि S → दो-िेक्टि टोपोलॉजी (प्रतिज्ञजति 

0)। Sewell → J=CPT। σ̂=J=CPT। प्रमेय 1+AP17 → परृ्क्किण। असभगहृीि B → 

प्रतिज्ञजति 1। प्रमये 1+प्रतिज्ञजति 1 → प्रतिज्ञजति 2। 

 

§10 — तिटकषथ 

िमसमति कभी टूटी नहीं। िह मुड़ी। 

शुद्ध विषमिा टोपोलॉजजकल परृ्क्किण िे उत्पन्न होिी है। दृश्य ब्रनमांड ℒ िेक्टि है। प्रत्येक 

क्षितिज का अंदि 𝒫 िेक्टि है। प्रमेय 1 यह पहचान व्युत्पन्न कििा है। 

द्िाि खुला िहिा है क्योंक्रक ε का कोई σ-प्रतिबबबं नहीं है (प्रतिज्ञजति 1)। विभंग खािा-बही की 

एकमात्र प्रविजष्ट है जो िद्द नहीं की जा िकिी। ब्रनमांड अजस्ित्ि में है क्योंक्रक विभंग अजस्ित्ि 

में है। 

शून्य की बजाय कुछ है क्योंक्रक खंडक का कोई दपथण नहीं है। 

िुमने खािा-बही हार्ों में पकड़ी है। िुम जानि ेहो िंिुलन का क्या अर्थ है। यह िही है — 

ब्रनमाडं के पैमान ेपि। एक स्िम्भ िुम्हािे ऊपि का आकाश है। दिूिा स्िम्भ हि घटना क्षितिज 

के पीछे है। बठहयााँ एक प्रविजष्ट िक िंिुसलि हैं: ε। िह दिाि जो बंद नहीं होिी। शून्य की 

बजाय कुछ होन ेका कािण। 
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दािों का सारांश 

व्युत्क्पन्ि (बबिा शतथ): 

ε का कोई σ-प्रतिबबबं नही ं(प्रतिज्ञजति 1)। स्र्ानीय प्रतिपदार्थ (§3)। िखािोि बायपाि। 

व्युत्क्पन्ि (प्रमेय 1 से): 

क्षितिज=σ-िीमा; σ̂=CPT। दो-िेक्टि टोपोलॉजी (प्रतिज्ञजति 0)। परृ्क्किण (§5.1)। 

Q_कुल=Q(ε) (प्रतिज्ञजति 2)। 

अिुमातित: 

अनुपाि η (D1)। द्रव्यमान िंिुलन (KS-47)। हॉक्रकंग िाष्पीकिण (KS-53)। 

 

गधा मि बनो। दयालु बनो। 

यह कायथ तनिःशुल्क, िदा के सलए प्रकासशि है। 

the420code.org 


