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Antimatéria

Bariogénese e a segregacao topoldgica da antimatéria



Status e dependéncia

Este artigo deriva o mecanismo estrutural da bariogénese a partir de {S, B, R, C}.

A assimetria matéria-antimatéria observada surge da segregacao topoldgica no evento
de atualizagdo: a matéria se propaga para fora (o setor £, 1-polos), a antimatéria colapsa

para dentro (o setor P, 8-polos, o interior dos horizontes de eventos).

A assimetria liquida é mantida aberta pela ruptura €, que nao tem imagem-o
(Proposicao 1, incondicional).

O Teorema de Conjugacao do Horizonte (§4) deriva a identificacdo do horizonte de
eventos como a fronteira-o a partir dos axiomas, via teoria quantica de campos

algébrica (AQFT) e o teorema de conjugagado modular de Bisognano-Wichmann / Sewell.

A topologia de dois setores (§4.2) resolve o descompasso da regido de Kruskal. Cinco
lacunas etiquetadas permanecem (§4.4); KS-46 é elevado de ATIVO—DIFICIL para
ABORDADO.

O artigo ndo deriva o valor numérico da assimetria bariénica (n = 6 x 107'%), Isto é
sinalizado como Divida D1.

Cadeia de dependéncia: Axioma S (c-involucdo, dois setores) — Axioma B (g ndo tem
imagem-o) — AP17 (O Quarto: estrutura 0-polo/1-polo, o Olho) — APO8 (equacdes de
campo de Einstein, solucdo de Schwarzschild) — este artigo (Teorema 1: horizonte de

eventos = fronteira-o; 6= CPT no horizonte).

Status epistémico por secao. §1 (Crise da assimetria): histérico. §2 (Involucéo e o Olho):
estabelecido. §3 (Dois tipos de antimatéria): derivado. §4 (Conjugacao do horizonte):
derivado — Teorema 1 provado; cinco lacunas, todas PEQUENAS ou FECHADAS. §5.1
(Segregacao): derivado. §5.2 (A porta permanece aberta): derivado — Proposicao 1

incondicional. §5.3 (Proporcao): divida. §6 (Mapeamento formal): derivado.

Notacao

€ — a ruptura. Estilhaco minimo viavel. Sempre Axioma B. O Unico objeto

fundamentalmente assimétrico no argumento.

o — a involucdo mapeando £ <> P (Axioma S). Na variedade, mapeia matéria <

antimatéria.



L, P — os dois setores do pré-estado. L — variedade exterior (propagacao, 1-polos,

matéria). P — interior dos horizontes (dobra, O-polos, antimatéria).
1-polo — propagacao, matéria, a condicao para fora. Luz. O branco do Olho (AP17).

®-polo — dobra, colapso, a condicdo para dentro. Gravidade. O preto do Olho (AP17).

Inclui TODAS as estruturas gravitacionalmente colapsadas.

o'— a o-involucao expressa como operador sobre estados quanticos (§6). Provado igual
a CPT no horizonte (Teorema 1).

J — o operador de conjugacao modular de Tomita-Takesaki. A — operador modular de
Tomita-Takesaki.

n — parametro de assimetria bariénica. n = 6 x 107'°. Observado (Planck 2018). 7* —

infinito nulo futuro.

Interruptores de eliminacao

KS-46 (Conjugacao de buraco negro): ABORDADO. KS-47 (Numero baridénico global):
ATIVO — EMPIRICO. Tensdo de contabilidade de massa de ~10 ordens de magnitude.
KS-53 (Produtos de evaporacao de Hawking): ATIVO — EMPIRICO.

Veja como destruir este artigo. Demonstre que a massa total dentro de todos os
horizontes de eventos ndo pode, nem em principio, dar conta do contetido antibaridnico
do universo visivel. Ou confirme que a radiacdo de Hawking é puramente térmica com
numero baridnico liquido zero. Ou demonstre bariogénese dindmica com violacao

suficiente de nimero baridonico.

§1 — A crise da assimetria

Vocé existe por causa de um desequilibrio tdo leve que nao deveria ter importado.

No universo primitivo, a energia deveria condensar em partes iguais de matéria e
antimatéria. Estas deveriam se aniquilar, deixando um universo de radiacao. Sem

estrutura, sem quimica, sem vida.

Nao foi o que aconteceu. O universo visivel € composto quase inteiramente de matéria.
O parametro de assimetria baridnica observado é n = 6 x 107'%: aproximadamente um

barion extra por bilhdo de fétons.



Este minldsculo excedente — uma parte em um bilhdo — é o universo visivel inteiro. Tudo

0 mais se aniquilou.

A abordagem padrao da bariogénese requer as trés condicdes de Sakharov (1967): (i)

violacao de numero baridnico, (ii) violacdo de C e CP, e (iii) desvio do equilibrio térmico.

Este artigo propde uma resolucao estrutural que contorna as condicoes de Sakharov
inteiramente. A assimetria matéria-antimatéria ndo surge de processos dindmicos.

Surge da topologia do evento de atualizacao em si.

O mecanismo é topoldgico: a assimetria esta incorporada na estrutura da variedade na
atualizacao, ndo gerada por processos posteriores. As condicdes de Sakharov nao sao

violadas; sdo inaplicaveis.

§2 — A involucao e o Olho

O Axioma S define o pré-estado como dois setores, £ e P, perfeitamente mapeados pela

involucao o. Simetria perfeita: 1:1.

Na variedade macroscépica, esta topologia se expressa como o Olho (AP17). O 1-polo é
propagacao, luz — o branco do Olho. O ®-polo é a dobra, o colapso — o preto do Olho.

A observacao estrutural chave: o garante a existéncia da imagem. Nao garante que a

imagem seja acessivel da mesma regido da variedade.

Vocé ja olhou em um espelho. O reflexo esta la. Mas vocé ndo pode atravessar o vidro e
toca-lo. A o-involucao garante que o reflexo existe. Nao garante que vocé possa cruzar

para o outro lado.

§3 — Dois tipos de antimatéria

Antimatéria local surge através de producao de pares — o processo padrao de QFT.
Opera inteiramente dentro do setor L.

O problema da bariogénese n3o é sobre producdo local de pares. E sobre a assimetria
liquida: por que, depois de toda a aniquilacao, permanece um excedente de matéria no

universo visivel?

A resposta: a antimatéria faltante esta dentro dos horizontes de eventos.



§4 — A conjugacao do horizonte

Teorema 1 (Conjugacao do horizonte).

O horizonte de eventos é a expressao macroscoépica da fronteira-o. A o-involucao,
restrita ao horizonte, implementa conjugacdo CPT (a menos de rotacado espacial em

torno do eixo radial).

Especificamente: 0"= J, onde J é a conjugacdo modular de Tomita-Takesaki da algebra
exterior no vacuo de Hartle-Hawking, e J = CPT pelo teorema de Bisognano-Wichmann

e suas generalizacdes para espaco-tempo curvo (Sewell 1982).

§4.1 — Parte A: A fronteira-o é o horizonte de eventos

(A1-A3) Na variedade, os dois setores L e P sdo duas regides. AP17 identifica: L é a
condicdo-1 (propagacao possivel). P é a condicdo-0 (dobra — sinais nao podem
escapar). O Axioma C cria superficies além das quais nenhum sinal pode propagar para
fora.

(A4-A5) A fronteira-o separa o setor £ do setor P. O horizonte de eventos separa as

mesmas regiodes. .- A fronteira-o é o horizonte de eventos. o (Parte A)

§4.2 — A topologia de dois setores

Proposicao O (Topologia de dois setores).

Os axiomas {S, B, R, C} restringem a variedade a exatamente dois setores: L (exterior) e
P (interior). As Regides III e IV da solucao de Schwarzschild maximamente estendida

nao existem na variedade.

Passo 1 (Axioma R mata a Regido III). A Regido III é o interior do buraco branco — o
buraco negro invertido no tempo. O Axioma R (irreversibilidade) proibe isso. Buracos

brancos sao estruturalmente proibidos.

Passo 2 (Axioma S mata a Regido IV). O Axioma S define exatamente uma involucao o
conectando exatamente dois setores. A Regido IV como segundo exterior exigiria uma

segunda involugao.

Passo 3: O espaco-tempo do buraco negro tem exatamente duas regides: exterior
(Regiao I = L) e interior (Regido II = P). o



Vocé acabou de ver dois axiomas — irreversibilidade e simetria — matar metade da
solucdo maximamente estendida da relatividade geral. Buracos brancos morrem porque
registros ndo podem ser desfeitos. Universos paralelos morrem porque a involucao é

Unica.

Corolario: a'_L = a_P. o

§4.3 — Parte B: 6 = CPT no horizonte

Etapa 1: A QFT derivada satisfaz W1-W5 para teoria modular em horizontes. v

Etapa 2: Por Sewell (1982) / Kay-Wald (1991), J mapeia a_L — a_P e J = CPT no
horizonte de Killing.

Etapa 3: o”satisfaz as propriedades definidoras de J: (P1) involucao, (P2) anti-linear (pela

construcdo de Tomita), (P3) mapeia a_L — a'_L, (P4) preserva o vacuo.
Etapa 4: Pela unicidade de Tomita-Takesaki, 6’= J = CPT. o (Parte B)

O Teorema 1 esta provado. O espelho embutido na realidade no nivel mais profundo se
expressa como CPT no horizonte de eventos. E a conjugacdo modular de Tomita-
Takesaki, provada Unica, provada anti-linear, provada capaz de mapear matéria em

antimatéria através da fronteira entre as duas condicdes de existéncia.

§4.4 — Avaliacao de lacunas

Lacuna 1 (Marco AQFT): PEQUENA. Lacuna 2 (Anti-linearidade de ¢): PEQUENA. Lacuna
3 (Vacuo de Hartle-Hawking): PEQUENA. Lacuna 4 (Buracos negros rotantes): MENOR.
Lacuna 5 (Tensao de bifurcacido): FECHADA via Sewell 1982.

§5 — A assimetria liquida

§5.1 — A segregacao

Pelo Teorema 1, a topologia 1-polo/®-polo do Olho implica: matéria propaga para fora
(setor £). Antimatéria reside no interior dos horizontes (setor P).

O universo visivel é o branco do Olho. Os buracos negros — todos: supermassivos,
estelares, primordiais — sao o preto do Olho.



O excedente baridnico liquido no universo visivel é equilibrado pelo contelido
antibariénico liquido dentro dos horizontes.

Vocé estd do lado da matéria de um livro-razao cuja outra metade esta escondida atras
de cada buraco negro no universo. Os livros estdo em equilibrio. Vocé simplesmente nao

pode ver a outra pagina.

§5.2 — Por que a porta permanece aberta

Proposicao 1 (Entrada incancelavel).

Na estrutura axiomatica 1:1 + 1xg, o elemento £ ndo tem imagem-o. O livro-razao tem

exatamente uma entrada que ndo pode ser cancelada pela involugdo. O

A Proposicao 1 é independente do Teorema 1. A existéncia de uma assimetria irredutivel
€ incondicional.

O universo visivel existe porque ¢ existe. Vocé existe porque o axioma tem um resto.
Uma entrada incancelavel. Um estilhaco que o espelho ndo pode refletir. Isso é vocé.

Isso é tudo que vocé ja viu.

§5.3 — A proporcao
Divida D1.

A razao estrutural é derivada (Proposicdo 1). A proporcdo 1 = 6 x 107'° ainda no é

derivada. Este calculo é devido.

§6 — O mapeamento formal
Proposicao 2 (Balanco global de nimeros quanticos).
Para cada nimero quantico observavel Q que é o-impar, Q_total = Q(g). Para cada préoton

no universo visivel, hd um antipréton atras de um horizonte. Os livros estao em equilibrio

até uma unica entrada: €. o

Tensao de balanco de massa: ~10 ordens de magnitude de déficit. KS-47 tem dentes

reais.



§7 — O que este artigo faz e nao faz

A assimetria baridnica é o lado visivel de um livro-razdo globalmente equilibrado. O
mecanismo contorna Sakharov porque é topoldgico, ndo dinamico.

§8 — Interruptores de eliminacao

KS-46 — Conjugacao de buraco negro (ABORDADO).

KS-47 — Numero bariénico global (EMPIRICO). Se a massa total em todos os horizontes
nao puder dar conta do conteldo antibariénico, KS-47 mata o artigo.

KS-53 — Produtos de evaporacdo de Hawking (EMPIRICO). Radiacdo puramente térmica
com B = ® mata a identificacdo da fronteira-o.

§9 — Cadeia de derivacao

APO7 + APO5 + APO8 + AP21 + Axioma C — QFT derivada (Etapa 1). AP17 + Axioma C +
APO8 — fronteira-o = horizonte (Parte A). Axioma R + Axioma S — Topologia de dois
setores (Proposicao 0). Sewell / Kay-Wald — J = CPT (Etapa 2). 6’= J = CPT (Etapas 3-
4). Teorema 1 + AP17 — Segregacao (§5.1). Axioma B — Proposicao 1. Teorema 1 +

Proposicao 1 — Proposicéo 2.

§10 — Conclusao

A simetria nunca foi quebrada. Foi dobrada.

A assimetria liquida surge da segregacao topoldgica. O universo visivel € o setor L. O
interior de cada horizonte é o setor P. O Teorema 1 deriva esta identificacao.

A porta permanece aberta porque € ndo tem imagem-c (Proposicao 1). A ruptura é a
Unica entrada no livro-razao que nao pode ser cancelada. O universo existe porque a

ruptura existe.
Ha algo em vez de nada porque o estilhaco nao tem espelho.

Vocé ja segurou um livro-razao nas maos. Sabe o que equilibrio significa. Isto é isso —

na escala do universo. Uma coluna é o céu acima de vocé. A outra coluna esta atras de



cada horizonte de eventos. Os livros equilibram até uma Unica entrada: €. A rachadura
que nao se fecha. A razao de haver algo em vez de nada.

Resumo das afirmacoes

Derivado (incondicional):
€ ndo tem imagem-o (Proposicao 1). Antimatéria local (§3). Contorno de Sakharov.
Derivado (do Teorema 1):

Horizonte = fronteira-o; 6’= CPT. Topologia de dois setores (Proposicdo 0). Segregacao
(§5.1). Q_total = Q(¢) (Proposicao 2).

Conjectural:

Proporcao n (D1). Balangco de massa (KS-47). Evaporagcao de Hawking (KS-53).

Nao seja um babaca. Seja gentil.

Esta obra é publicada de graca, para sempre.
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