
1 

 

 

एकल अभिलेख 

Artist's Proof 23 

उलझन 

बेल असमीकरण और एकल अभिलेख बाधा 
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स्थिति और तनिभरिा 

यह पपेर क्ाांटम उलझन की व्रोधािास को व्लीन करता है। उलझन दरू के कणों के बीच कोई 

रहस्यमय सांबांध नहीां है बल्कक पू्व-अ्स्था की एक एकल सत्ता का ्ास्तव्कीकरण है। 

प्रत्यक्ष अस्थाननकता इसभलए उत्पन्न होती है कयोंकक पू्व-अ्स्था (AP07) में कोई स्थाननक 

सांरचना नहीां है — दरूी बहुधा (अभिलेखों के सांचय) का गुणधमव है, उससे पहले की प्रानयकता 

अ्स्था का नहीां। 

तीन औपचाररक पररणाम। प्रमेनयका 1 (स्थानीय अन्योन्यकिया, ्ैल्व्क ्ास्तव्कीकरण)। 

प्रनतज्ञल्तत 1 (एकल अभिलेख)। प्रनतज्ञल्तत 2 (बेल िव्ष्य्ाणी)। अभिगहृीत C सुरक्षक्षत है: 

इसका दायरा बहुधा है, पू् व-अ्स्था से बहुधा में सांिमण नहीां। 

 

समास्ति स्थिच 

KS-48a (सहसांबांध समय): सकिय — अनुि्जन्य। KS-48b (सांकेत-रहहती): सकिय — 

अनुि्जन्य। KS-49 (निपे चर): बांद। KS-54 (आांभिक पतन): सकिय — अनुि्जन्य। 

 

§1 — उलझन की समथया 

तुमने एक थाली तोडी और आधी एक भमत्र को दी जो देि के दसूरे िोर पर गया। दोनों आधे 

सदै् एक थाली थे। उलझन ऐसी ही है — भस्ाय इसके कक थाली की कोई ननल्वचत ककनारी नहीां 

है जब तक तुम नहीां देखते। 

एभलस मापती है और ल्स्पन-ऊपर पाती है। तत्काल — प्रकाि की गनत से नहीां, बल्कक तत्काल — 

बॉब का कण ल्स्पन-नीचे हो जाता है। एक लाख प्रकाि-्र्व पार। कोई सांकेत नहीां। बेल 

असमीकरण प्रयोगात्मक रूप से उकलांनित हो चुके हैं (Aspect 1982; Hensen आहद 2015)। 

अभिगहृीत C कारणात्मक सीमा c तय करता है। तत्काल सहसांबांध अभिगहृीत C का उकलांिन 

ककए बबना कैस ेबचता है? 
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§2 — दरूी अभिलेख का गुणधमभ है 

दरूी मौभलक नहीां है। यह बहुधा का गुणधमव है। ्ास्तव्कीकरण से पहले कोई बहुधा नहीां है। 

पू्व-अ्स्था में कोई स्थाननक सांरचना नहीां। ्ास्तव्कीकरण से पहले कोई दरूी नहीां। 

 

§3 — उलझी अिथिा एकल सत्ता है 

|AB⟩ = (1/√2)(|↑↓⟩ − |↓↑⟩) एक गणणतीय ्स्तु है। टेंसर गुणनफल स््तांत्रता की कोहट को 

सांयोल्जत करता है; उन्हें काल-अ्काि में नहीां डालता। स्थाननक पथृककरण अब तक भलखे 

अभिलेखों का गुणधमव है, प्रानयकता अ्स्था का नहीां। 

 

§4 — पिन एकल िाथिविकीकरण घटना है 

प्रमेतयका 1 (थिानीय अन्योन्यक्रिया, िैस्विक िाथिविकीकरण)। 

यहद |AB⟩ उलझी है (अपथृककरणीय), तो उपप्रणाली A को िाभमल करने ्ाला कोई िी 

अपरर्तवनीय अभिलेख बनान े्ाला अन्योन्यकिया अनन्ायव रूप से |AB⟩ को समग्र रूप से 

्ास्तव्कीकृत करता है। अपचनयत िनत्् आव्यूह ρ_A अभिलेख लक्ष्य नहीां है। ∎ 

प्रतिज्ञस्ति 1 (एकल अभिलेख)। 

|AB⟩ का ्ास्तव्कीकरण एकल अभिलेख लेखन िटना है। कोई सांकेत नहीां फैलता। सजृन प्रसार 

नहीां है। ∎ 

 

§5 — अभिगहृीि C उल्लंतघि नही ं

अभिगहृीत C का दायरा बहुधा है — अभिलेखों के बीच सांकेत। ्ास्तव्कीकरण अभिलेखों का 

सजृन है, प्रसार नहीां। व्िांग यात्रा नहीां करता। होता है। 
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सांकेत-रहहती अभिगहृीत C + प्रनतज्ञल्तत 1 + आांभिक टे्रस से ननकलती है। सापेक्षक्षक सहप्रसरण 

बना रहता है: ्ास्तव्कीकरण का कोई काल-अ्कािी स्थान नहीां। 

 

§6 — बेल प्रमेय: िविष्यिाणी की गई, समायोस्िि नही ं

प्रतिज्ञस्ति 2 (बेल िविष्यिाणी)। 

अभिगहृीत R पू् व-व्द्यमान मान ननधावरण को प्रनतबांधधत करता है। अस्थाननक पू्व-अ्स्था 

स्थाननकता की पू्वधारणा को व्लीन करती है। बेल के दोनों स्तांि हटाए गए। असमीकरणों का 

उकलांिन होना चाहहए। ∎ 

CHSH: S = 2√2 ≈ 2.83। ल्त्सरेकसन सीमा। अभिगहृीत R सिी निपे चरों को प्रनतबांधधत 

करता है, अस्थाननक सहहत। व्सांगतन अभिगहृीतों के अनुकूल है। 

 

§7–§9 — तनष्कर्भ 

कोई व्रोधािास नहीां। उलझी अ्स्था एकल सत्ता है। मापन ्ास्तव्कीकरण है। एक अभिलेख 

भलखा जाता है। बेल िव्ष्य्ाणी की जाती है: S = 2√2। पथृककरण सदै् भ्रम था। 

KS-48a: सकिय। KS-48b: सकिय। KS-49: बांद। KS-54: सकिय। 

 

गधा मत बनो। दयालु बनो। 

यह कायव ननिःिुकक, सदा के भलए प्रकाभित है। 
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