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Note de l'artiste

Ce livre, Espace-temps, est le deuxieme carnet de la
série @ des Epreuves d’artiste de The 420 Code.

Le Carnet I (La Prémisse) a établi le socle fondateur:
I’axiome est nommé, les conditions des
enregistrements sont forcées, et I’'Hypothese de
plongement est prouvée comme un théoréme. Le
Carnet II porte le coup suivant — la dérivation de
I’espace-temps, de la gravité et du décompte
dimensionnel de 1’espace physique a partir de
I’algebre de ’enregistrement.

Le livre a quatre chapitres.

Le Chapitre 1 (Le Rapport, AP03) dérive les
constantes fondamentales c (la borne de propagation)
et G (la constante gravitationnelle de Newton)
comme sorties de la méme rupture — le méme € vu
depuis deux cotés. Le chapitre établit ¢ a partir de
I'action pré-géométrique (c? = B/a) et dérive la forme
d’échelle structurelle G = k/(¢/\?) avec ¢/G « &, via la
preuve de for¢cage d’AP20 plus la densité structurelle
du condensat de la section 7. La cléture est la forme
de la dépendance de G en € — G ne peut pas étre
indépendant de €. La valeur de G est portée a I'autre
niveau architectural : AP28 (Carnet IV) dérive G =
a_em?!(1 + 1/m)hc/m_e? sans parametre, a 0.69 % de
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la mesure, et retrouve la hiérarchie gravitationnelle
comme a_em~2%/(1 + 1/m) ; les deux niveaux —
condensat du substrat et décompte de canaux du
Mode-0 — sont réconciliés, non en conflit, avec &
canonique pour la valeur et I’échelle du Chapitre 1 la
dérivation par le substrat que ce décompte daffine.
Les parametres du substrat a, B sont introduits mais
non dérivés (dette D-AP03.1). La dette structurelle
D1 — la dérivation a partir des premiers principes de
G a partirde {S, B, R, C} seul — est close au niveau
de la valeur par AP28 ; le résidu est la dérivation a
partir des premiers principes de a_em lui-méme,
I'unique entrée mesurée de I’architecture.

Le Chapitre 2 (La Rupture, AP05) parcourt la chaine
en sept étapes depuis I’axiome jusqu’a I’obligation
d’agir, et reformule l'identité cosmologique comme
conditions de jonction d’Israel sur ¥ — I’hypersurface
de genre espace ou deux secteurs du condensat se
rencontrent. Le chapitre introduit la discipline des
Sollbruchstellen a pleine force : chaque étape
portante est nommée, chaque pont est reconnu,

chaque contingence est honnétement suivie.

Le Chapitre 3 (La Dimension, AP10) déerive N = 3
dimensions spatiales a partir des quatre axiomes
indépendants de I'algébre de I’enregistrement via le
plongement fidele prouvé plus le principe de
dimension minimale. Le chapitre identifie aussi le 1:1
lui-méme comme le cinquieme degré de liberté
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structurel — I’espace de Hilbert, la dimension de
probabilité, la toile sous la peinture. La cloture de N
= 3 est ce qui rend possible le chapitre suivant.

Le Chapitre 4 (L’Identité, AP08) dérive les équations
de champ d’Einstein avec constante cosmologique a
partir des quatre axiomes plus les hypotheses
prouvées (EH, QRA) plus la cl6ture de N = 3 du
Chapitre 3 plus Lovelock 1971/1972. La limite de
champ faible donne la famille de Helmholtz avec le
Poisson pur retrouvé comme le membre a petite
constante cosmologique ; la forme tensorielle
complete donne G uv + Ag uv = (8uG/c*) T uv. Le
Carnet II se clét ici, avec le secteur gravitationnel de
The 420 Code comme une seule chaine close des

axiomes aux équations de champ.

Les quatre chapitres forment un arc cohérent. Le
Chapitre 1 installe les constantes. Le Chapitre 2
parcourt la chaine. Le Chapitre 3 épingle le
décompte. Le Chapitre 4 se clot avec les équations de
champ. Chaque chapitre est aussi une Epreuve
d’artiste autonome, citable en propre et falsifiable a
travers ses propres Sollbruchstellen.

Le Carnet II contient 24 Sollbruchstellen distinctes
au total — les poignées formelles de falsification pour
chaque revendication portante faite dans ce livre. Les
quatre chapitres portent 25 identifiants locaux de
Sollbruchstelle ; KS-1.6 d’AP08 et KS-2c d’AP10 sont
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la méme condition de falsification enregistrée dans
deux chapitres, comptée une seule fois. Trois des
Sollbruchstellen sont closes a l'intérieur du Carnet
lui-méme — KS-2¢ (contingente a KS-D.3), KS-15/D.2
(contingente a KS-D.4) et KS-16 (contingente a KS-
P.1), toutes closes au Chapitre 3 ; les vingt et une
restantes sont vives, structurelles ou empiriques, et
nommeées ouvertement. The 420 Code est ce qu’il est
en partie parce que chaque jointure peut étre
frappée, et chaque jointure est nommeée.

Le livre est publié en copyleft. Gratuit pour toujours.
Pas de péage. Pas de gardiens. Le lien de The 420
Code est the420code.org
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Orientation

Ou s’insere le Carnet I1

The 420 Code est organisé a travers huit carnets
reliés. Chaque carnet est un livre autonome ; les huit
ensemble portent le corps complet de I'ceuvre.

Le Carnet I (La Prémisse) est le socle fondateur:
I’axiome 1:1 + 1Xxe @ AS, les quatre conditions des
enregistrements {S, B, R, C} et la preuve de
I’'Hypothese de plongement. Le Carnet II (Espace-
temps, ce livre) est la dérivation structurelle de
I’espace, du temps, de la gravité et du décompte
dimensionnel a partir des fondations que le Carnet I
établit. Le Carnet III (Mécanique quantique) reprend
I'identification de I’espace de Hilbert du Chapitre 3 et
dérive la mécanique quantique a partir de 1’algebre
de I'’enregistrement. Les Carnets IV a VIII portent les
forces et les constantes, les particules et la matiere,
la cosmologie, I’agentivité et la conscience, et la
cloture philosophique du 420 Code.

Le Carnet II dépend du Carnet I pour les axiomes, les
conditions {S, B, R, C} et I'Hypothese de plongement
prouvée. Le Carnet II alimente le Carnet III via
I'identification de I’espace de Hilbert (Chapitre 3,
section 7), alimente les Carnets IV-VI via les
constantes (Chapitre 1) et les équations de champ
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(Chapitre 4), et alimente le programme cosmologique
via la prédiction du Chapitre 4 de l’existence de la
constante cosmologique.

L’ordre de lecture au sein du Carnet II va de ’avant
vers 'arriere : Chapitre 1 (constantes) — Chapitre 2
(chaine) — Chapitre 3 (dimension) — Chapitre 4
(équations de champ). Chaque chapitre hérite des
résultats des chapitres antérieurs ; chaque chapitre
est aussi une Epreuve d’artiste autonome citable
indépendamment.

Comment lire ce livre

Le livre alterne deux voix selon ce que le matériau
exige. Les passages narratifs — les lectures
structurelles, le sens ressenti des constantes
émergeant d'une seule rupture, le cadrage de la toile-
sous-la-peinture de 1’espace de Hilbert, la cloture sur
le Carnet II — parlent directement. Les sections
formelles — les énoncés d’axiomes, les blocs de
contraintes, les théoremes d’unicité, les
Sollbruchstellen — parlent dans la précision que la
structure exige.

Chaque chapitre a la méme architecture : une Note
de l'artiste ouvre le chapitre, une Orientation le situe
dans The 420 Code, une section Dépendance et
portée nomme ce que chaque chapitre hérite et ce
qu’il apporte, le corps dérivationnel parcourt
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I’argument structurel, une section Sollbruchstellen
nomme les poignées formelles de falsification, et une
section de synthése nomme ce que le chapitre établit
et ce qui reste ouvert. Le Pied de page de
conditionnalité a la fin de chaque chapitre est la piste
d’audit sous forme compacte.

Les lecteurs nouveaux au corps de 1’ceuvre peuvent
commencer par le Chapitre 1 et lire vers I’avant ; les
lecteurs familiers du 420 Code peuvent lire n’importe
quel chapitre comme une Epreuve d’artiste
autonome. Le Registre maitre des Sollbruchstellen
est la surface d’audit de falsification pour le corps de
I’ceuvre dans son ensemble ; ce Carnet apporte 24
Sollbruchstellen distinctes a ce registre (3 closes au
sein du Carnet, 21 vives; Registre maitre des
Sollbruchstellen v5.25, juin 2026).

Une note sur la notation a travers les
chapitres

Trois éléments de notation méritent d’étre signalés a
la porte, car ils reviennent a travers les chapitres et
un lecteur attentif voudra qu’ils soient clarifiés avant
que le contenu technique ne commence.

Le symbole Kk est utilisé pour deux quantités
différentes a travers ce Carnet. Au Chapitre 1
(APO03), x est un coefficient structurel de
dimensions appropriées a G = K/(€¢A%) — une
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constante au niveau du substrat dérivée de la
réponse du vide brisé (AP03 section 7). Au
Chapitre 4 (AP08), k est la limite de maintien du
pré-état, définie comme Kk = Gm_e?/2, de
dimensions énergie X longueur. Les deux k sont
des quantités physiques distinctes partageant
un seul symbole ; ce ne sont pas la méme
constante déguisée. La ou la désambiguisation
importe, le Kk du Chapitre 1 peut se lire
K_substrate (la constante du substrat) et le x du
Chapitre 4 peut se lire k_hold (la limite de
maintien). Les deux chapitres utilisent Kk en
interne sans indices; la désambiguisation se fait
au niveau du Carnet.

Le symbole £ a une signification unique a travers
les quatre chapitres : I'unique élément non
apparié de I’Axiome B (la rupture). Sous
I’identification du Verrou (Le Verrou, Edition
04), € est identifié a I’électron, de masse m_e et
de couplage sans dimension a = 1/137 (selon
APO06).

La constante G dans ce Carnet est le couplage
gravitationnel qui apparait dans la loi de
Newton et les équations de champ d’Einstein. Le
Chapitre 1 dérive la forme d’échelle structurelle
G = k_substrate/(gA?), donnant ¢/G « € a A fixé;
le Chapitre 4 identifie G dans ses expressions de
champ faible et tensorielle a travers le Verrou
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comme G = 2K_hold/m_e?, avec la circularité
structurelle divulguée que k_hold est lui-méme
défini comme Gm_e?/2. La valeur de G est close
au niveau du registre par la dérivation sans
parametre d’AP28 (Carnet IV; 0.69 % de la
mesure) ; le résidu de la dette structurelle D1
est la dérivation a partir des premiers principes
de a_em lui-méme, tenue ouverte comme
l'unique entrée mesurée de I’architecture. Ce
qui reste ouvert ici est le coefficient coté
substrat k_substrate issu de la réponse du vide
brisé sans échafaudage externe (dette D-AP03.1)
— l'affinement par le substrat d’une valeur déja

dérivée, non une valeur ouverte.



Chapitre 1

Le Rapport

Comment c et G sortent de la méme
rupture

Epreuve d’artiste 03



Note de l'artiste

Ceci est ’Epreuve d’artiste 03 de The 420 Code. Elle
ouvre le Carnet II — Espace-temps. L’article pose une
question antérieure a la physique : comment
surgissent les constantes fondamentales qui

définissent ’aréne ?

Plus précisément, c et G sont-elles des constantes
indépendantes, ou sont-elles des expressions
conjuguées d’un unique événement de brisure de
symétrie ?

Huit sections portent le travail. La section 1 nomme
les deux limites de vitesse et propose qu’elles sont
sceurs. La section 2 montre qu’au moment de la
brisure de symétrie, seul € est disponible comme
échelle, et c et G doivent toutes deux en hériter. La
section 3 prouve que la rupture minimale produit
exactement deux secteurs via le théoreme de
représentation Z:. La section 4 dérive ¢ d’une action
pré-géométrique minimale et aboutit a la conjugaison
de c et G. La section 5 identifie l'origine
cosmologique et ’horizon des événements du trou
noir comme la méme surface marginale € = 0,
traversée dans des directions opposées. La section 6
connecte le petit € au rapport observé énergie
sombre/visible. Les sections 7 et 8 portent les



mathématiques formelles : le principe d’action et le
théoreme de représentation Z-.

APO03 est logiquement indépendant d’APO1 et AP40.
Ses deux postulats (EO, E1) sont autonomes. Ses
dérivations ne requierent que la théorie de
représentation standard et la théorie des champs
scalaires. L’article peut étre lu isolément ; au sein de
The 420 Code, AP20 ajoute la mise a niveau
structurelle qui transforme la conjugaison de c et G
de conjecture en théoreme.

Une note sur le statut. AP03 a été publié a ’origine
comme une conjecture : c était dérivé de 1’action pré-
géométrique ; G était conjecturé étre déterminé par €
mais non dérivé. Le probleme central ouvert était la
dérivation de G. Ce probleme est structurellement
résolu. La preuve de forgcage d’AP20 — I’Axiome B
force exactement un parametre — fait de la
conjecture E-G une conséquence théorémale : G ne
peut pas étre indépendant de €. L’échelle explicite G
= K/(eA?), de maniere équivalente ¢/G « ¢ (corrigeant
le ¢/G « €2 original d’AP03), a été dérivée dans des
travaux ultérieurs a partir de la densité structurelle
du condensat de la section 7 et vérifiée
numériquement. Les revendications conditionnelles
(E4, E-Identity, E-Hawking) héritent de la mise a
niveau. Une note sur le niveau: le G = k/(eA?) d’AP03
est une échelle au niveau du substrat — il fixe la
maniere dont G répond a € avec le coefficient de
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boucle k et la coupure A libres, ancrée a I’ordre de
grandeur (la hiérarchie sans dimension o/ax G(e) =
1043). Il est supplanté comme énoncé de la valeur de
G par AP28 (Carnet IV), qui dérive G = a«_em?!(1 +
1/m)hc/m_e? sans parametre (G « €2!, 0.69 % de la
mesure) et retrouve la méme hiérarchie comme
o_em~2%(1 + 1/m). Les deux operent a des niveaux
architecturaux différents (condensat du substrat vs
décompte de canaux du Mode-0) et sont réconciliés,
non en conflit. G x €21 est canonique pour la valeur;
I’échelle e~! d’AP03 est conservée comme la
dérivation au niveau du substrat que le décompte
d’AP28 affine.

Six Sollbruchstellen sont publiées avec cet article.
Chaque revendication portante s’attache a une
condition structurelle sous laquelle la revendication
échouerait. The 420 Code est publié en copyleft.
Gratuit pour toujours. Pas de péage. Pas de gardiens.

the420code.org

Copyleft 2026. Ne sois pas un connard. Sois gentil.



Orientation

Ou s’insere cet article dans The 420
Code

The 420 Code est organisé a travers huit Carnets. Cet
article ouvre le Carnet II — Espace-temps. La
séquence des chapitres va AP03 (cet article) - AP05
(La Rupture) - AP10 (La Dimension) - AP0O8
(L’Identité).

Le Carnet II dérive la structure de l’espace, du temps
et de la gravité a partir de ’axiome. Le Carnet I (La
Prémisse) a établi I’axiome, nommé les quatre
conditions {S, B, R, C} et prouvé I’'Hypothese de
plongement. Avec EH prouvée, le Carnet II tourne
inconditionnellement. Les constantes fondamentales
c et G, la signature de la métrique, le décompte
dimensionnel N = 3 et les équations de champ
d’Einstein découlent tous de {S, B, R, C} une fois le

conditionnel retiré.

APO3 se place en premier dans le Carnet II parce
qu'il fait les constantes. Sans c et G, I’aréne n’existe
pas. Le chapitre montre que c et G ne sont pas des
entrées indépendantes mais des sorties conjuguées
de la méme rupture — toutes deux déterminées par
I'unique amplitude de brisure €. Cela met en place le



reste du Carnet I : APO5 parcourt la chaine en sept
étapes depuis I’axiome jusqu’a 1’obligation et
reformule l'identité cosmologique comme conditions
de jonction, AP10 dérive N = 3, AP08 dérive les
équations de champ d’Einstein. Chaque chapitre
hérite du cadre structurel d’AP03 selon lequel les
deux limites de vitesse proviennent de la méme

source.

APO3 est logiquement indépendant d’APO1 et AP40 —
ses deux postulats (EO, E1) sont autonomes et ses
dérivations ne requiérent que la théorie de
représentation standard et la théorie des champs
scalaires. L’article peut étre lu isolément. Au sein de
The 420 Code, AP20 ajoute la mise a niveau
structurelle : la preuve de forcage d’AP20 sur
I’Axiome B transforme la conjugaison de c et G de
conjecture en théoreme.

Comment lire cet article

L’ordre de lecture va de I’avant vers l’arriere. La
section 0 nomme les dépendances et la portée. Les
sections 1 a 8 portent I'argument structurel et les
mathématiques formelles. La section 9 est le registre
de falsification. La section 10 est la synthese — ce
que cet article clot, ce qu’il laisse ouvert, ou vivent
les compagnons de registre philosophique, et
comment The 420 Code se lit avec AP0O3 en place.



Deux voix alternent selon ce que le matériau exige.
Les passages narratifs — ouvertures, transitions,
ancrages du corps, le probleme d’amorcage, le
murmure des unités de Planck, le Big Bang comme
porte — parlent directement. Les sections formelles
— postulats, théoremes, 1’action, Sollbruchstellen —
parlent dans la précision que la structure exige. Les
changements de vitesse sont intentionnels.

Une note sur ce que cet article fait et ne fait pas.
APO03 dérive ¢ d’'une action pré-géométrique, prouve
la décomposition binaire de la phase brisée a partir
du théoreme de représentation Z-, identifie l'identité
structurelle de l'origine cosmologique et de 1’horizon
des événements du trou noir comme la méme surface
marginale € = 0, et aboutit a une connexion
qualitative entre le petit € et le rapport observé
énergie sombre/visible. Il ne dérive pas G a partir des
premiers principes au sein de sa propre action — la
dérivation part de la densité structurelle du
condensat de la section 7 plus la preuve de forcage
d’AP20. Il ne prédit pas la partition quantitative du
secteur sombre ; seulement la direction qualitative
(petit € — ’essentiel du contenu dans le Mode 0). Les
parametres du substrat o et p dans le terme cinétique
sont introduits mais non dérivés d’une théorie plus
fondamentale. Ce que ’article fait, c’est installer la
conjugaison de c et G comme un fait structurel et



localiser les frontieres cosmologique et du trou noir
sur la méme surface marginale.
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0 — Dépendance et portée

0.1 — Ce que fait cet article

APO03 dérive la conjugaison des deux limites de
vitesse fondamentales de la physique —cet G — a
partir d’un unique événement de brisure de symétrie
d’amplitude €. Les deux constantes émergent de la
méme rupture. Ni I’'une ni I’autre n’est indépendante.
Ni I'une ni I’autre n’est fondamentale en soi.

Trois revendications, chacune dérivée ou
structurellement forcée.

Premierement. Au moment de la brisure de symétrie,
seule 'amplitude de brisure € est disponible comme
échelle. Pas d’espace-temps, pas de masse-énergie,
pas de couplage préexistant — rien n’a encore
émergé. c et G doivent donc toutes deux hériter de ¢.
C’est un argument structurel issu du probléme
d’amorgage : tu ne peux pas utiliser les regles de la
maison pour expliquer comment la maison a été
construite.

Deuxiemement. La rupture minimale produit
exactement deux secteurs. Le pré-état a la symétrie
Z> — le groupe de symétrie non trivial le plus simple.
Par la théorie de représentation de Z: (section 8), la
phase brisée se décompose en exactement deux

secteurs irréductibles : un secteur de propagation
12



(Mode 1) portant c, et un secteur de résistance (Mode
0) portant G. Pas trois. Pas un. Deux.

Troisiemement. L’origine cosmologique et 1’horizon
des événements du trou noir sont la méme surface
marginale — la surface ou € revient localement a zéro
— traversée dans des directions temporelles
opposées. Le Big Bang est la rupture qui s’ouvre ;
I’horizon des événements est la rupture qui se ferme.
Le rayonnement de Hawking est 1'univers refusant de
permettre une poche permanente de symétrie
restaurée au sein d’'une phase globalement brisée.

L’article fait une revendication structurelle
supplémentaire, de fagon qualitative. Le rapport
énergie sombre/visible (~95:5) est une conséquence
du petit €: plus la rupture est petite, plus de contenu
reste dans le Mode 0O (le secteur de résistance), moins
il en déborde vers le Mode 1 (le secteur de
propagation qui porte l'interaction
électromagnétique). La direction qualitative est
robuste ; la correspondance quantitative requiert un
modele du spectre de fluctuation initial qui n’est pas

dérivé ici.
0.2 — Dépendances

Les axiomes {S, B, R, C} (énoncé formel porté a
AP20 section 3.3 ; obligations de complétude et de
minimalité cloturées a KS-P.1 / KS-P.2). AP03 a été
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écrit a ’origine avant la formalisation canonique; la
correspondance des postulats d’AP03 sur les axiomes
canoniques est rendue explicite a la section 0.3 ci-
dessous. L’Axiome S est la Symétrie ; le EO d’APO3
spécifie la symétrie minimale. L’Axiome B est 'unique
rupture ; le E1 d’APO3 l'instancie comme la brisure
spontanée Z: — trivial d’amplitude €. L’Axiome R est
la persistance de I’enregistrement ; le vide brisé est
ce qui persiste. L’Axiome C est la Contrainte — la
localité ; la propagation bornée qu’elle produit est la
raison pour laquelle c est fini, G est positif, et € est
petit et borné.

AP20 (La Preuve). Portant pour la mise a niveau de
conjugaison. Le Papier D d’AP20 prouve que I’Axiome
B force exactement un parametre libre. Avec cette
preuve en place, la conjecture E-G d’AP03 (G dépend
de €) devient une conséquence théorémale : G ne peut
pas étre indépendant de g, car s’il I’était, les axiomes
admettraient au moins deux parametres libres. AP20
prend la conjecture centrale d’AP0O3 et la rend
structurellement nécessaire.

APO6 (La Constante de fuite). Portant pour
I’identification numérique de . AP06 dérive la forme
du cycle 1:1 + 1xe @ AS [+1/137 / —=1/137] et
identifie e numériquement a la constante de structure
fine a = 1/137. La vérification de la hiérarchie
gravitationnelle ke?/(G-m_e?) = 10%2-10%% a la section
7.5 utilise € = 1/137 d’APO6.
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AP24 (Le Résidu). Fournit la contrainte A qui épingle
la dépendance de mp en € a travers la relation mp x Ve
- VA. APO3 dérive la proportionnalité m, x Ve ; AP24
fixe A pour que la relation soit dimensionnellement
complete.

APO8 (L’Identité). Dépendant d’AP03, non l'inverse.
APO08 dérive les équations de champ d’Einstein a
partir de I’algebre de I’enregistrement ; le couplage
gravitationnel G qui apparait dans les équations de
champ d’AP08 est le méme G qu’AP03 conjecture (et
qu’AP20 force) comme étant déterminé par €. La
circularité divulguée dans le G = 2x/m_e? d’AP08 est
la dette structurelle D1 de The 420 Code,
substantiellement réduite par la preuve de forcage
d’AP20 + la dérivation de la section 7 mais non
entierement close.

0.3 — Correspondance des axiomes

APO3 a été écrit avant que I’ensemble d’axiomes
canonique {S, B, R, C} ne soit formalisé. La

correspondance ci-dessous montre comment les
postulats d’AP03 instancient les quatre axiomes.

Axiome S (Symétrie) < Postulat EO. S est la
condition de base a deux secteurs — identité
sous échange, la précondition pour que la
distinction soit signifiante. EO spécifie la
symétrie minimale du pré-état: Zz, le groupe
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non trivial le plus simple. Le pré-état dont
I’Axiome S affirme l’existence est ce que EO dote
de la symétrie minimale capable d’une brisure
non triviale. AP0O3 choisit Z2 par parcimonie ; le
choix est testé via KS-R.2 (décomposition
binaire) — une symétrie du pré-état plus riche
produirait plus de deux représentations
irréductibles, de sorte que toute falsification de
la décomposition binaire est aussi une
falsification de la minimalité de Z-.

Axiome B (Exactement une rupture) < Postulat
El. B requiert exactement un événement
irréductible de brisure de symétrie. E1
l'instancie comme la brisure spontanée Zz -
trivial d’amplitude £€. La minimalité de Z:
garantit que la rupture est irréductible: il n’y a
pas de sous-groupe intermédiaire entre Z: et le
groupe trivial. La preuve de forcage d’AP20 sur
I’Axiome B est ce qui met a niveau la conjecture
E-G d’AP03 (G dépend de £) vers un théoreme.

Axiome R (L’enregistrement persiste) < Le vide
brisé. R requiert que la rupture laisse un
enregistrement persistant. Dans AP03, le vide
brisé de vitesse de propagation ¢ = V(B/a) et de
densité d’énergie du condensat po = £€2A%/(42)
est I’enregistrement persistant. Les deux
secteurs (Mode 0, Mode 1) persistent parce que
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le vide brisé est stable; la stabilité est ce qui fait
de I'enregistrement un enregistrement.

Axiome C (Contrainte) < Finitude de c et
positivité de G. C requiert que toutes les
quantités restent bornées. Dans AP03: c est fini
(fixé par le rapport de substrat B/a); G > 0
(théoreme issu de E-G: G = k/(gA?)); € lui-méme
est petit et borné.

Note : les postulats d’AP03 sont plus spécifiques que
{S, B, R, C}. IlIs choisissent un groupe de symétrie
particulier (Z2) et un mécanisme particulier (SSB
d’un champ scalaire). Les axiomes {S, B, R, C} sont
la structure abstraite ; APO3 est une instanciation
spécifique.

0.4 — Statut épistémique par section

section 1 (Les deux limites de vitesse). CADRAGE.
Nomme les deux limites de vitesse structurelles de la
physique et propose qu’elles sont sceurs.

section 2 (Avant ’arene). ARGUMENT STRUCTUREL.
Le probleme d’amorcage et le forcage de € comme la
seule échelle disponible au moment de la brisure de
symeétrie. Revendication E-Bootstrap.

section 3 (La rupture minimale). DERIVATION. Le
théoreme de représentation Z2 appliqué a la phase
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brisée. Postulat EO ; Théoreme 3.1 (preuve a la
section 8); Revendication E2 avec KS-R.2.

section 4 (La conjugaison de c et G). DERIVATION +
CRITIQUE STRUCTURELLE. Les unités de Planck
comme preuve de conjugaison ; la dérivation de c a
partir de I’action pré-géométrique (Résultat A.1);
Théoreme E-G (G = k/(eA?)) via la preuve de forcage
d’AP20 + la dérivation de la section 7 ; la formulation
sans dimension comme la cible quantitative correcte.

section 5 (L’origine et I’horizon). DERIVATION. La
revendication d’identité structurelle E-Identity :
origine cosmologique et horizon des événements
comme la méme surface marginale, traversée dans
des directions opposées.

section 6 (La connexion au secteur sombre).
CADRAGE QUALITATIF. Conjecture E5 selon laquelle
le rapport énergie sombre/visible est déterminé par e,
qualitativement cohérente mais non quantitativement
dérivée.

section 7 (Le principe d’action). DERIVATION
FORMELLE. L’action pré-géométrique Z>-symétrique
minimale ; Résultat A.1 (Emergence de c); la forme
de la dépendance de G en ¢.

section 8 (Le théoreme de représentation Z-).
PREUVE FORMELLE. Théoréme B.1 (les deux seules
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représentations irréductibles de Z2 sont la triviale et
la représentation de signe).

section 9 (Sollbruchstellen). REGISTRE FORMEL DE
FALSIFICATION. Six Sollbruchstellen engagées : KS-
R.1 a KS-R.6.

section 10 (Ce que cela établit et ce qui reste ouvert).
SYNTHESE.

0.5 — Résumé des Sollbruchstellen

Six Sollbruchstellen sont engagées dans cet article.
Le registre complet est a la section 9.

KS-R.1: Variabilité indépendante de c et G
(conjugaison gravitationnelle). VIVE — EMPIRIQUE.

KS-R.2: Origine non binaire. L’univers requiert plus
de deux secteurs fondamentaux. VIVE —
EMPIRIQUE.

KS-R.3: Indépendance du rapport sombre
(mécanisme sans lien avec ¢/G). VIVE — EMPIRIQUE.

KS-R.4 : Non-équivalence de 1’horizon (origine
cosmologique et horizon de trou noir
structurellement distincts). VIVE — DURE.

KS-R.5: Décalage de 1’échelle de Planck (apparition
de Planck incompatible avec mp « Ve). VIVE —
EMPIRIQUE.
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KS-R.6: Violation d’échelle sans dimension (- a G a
masse fixée varie avec g, ou la hiérarchie a/a_G n’est
pas cohérente avec o?). VIVE — DURE.

0.6 — Dettes structurelles dues

Deux dettes structurelles sont nommées
explicitement. Ce sont des dérivations non résolues
liées a des revendications structurelles spécifiques,

suivies au niveau du registre.

D1 (niveau du registre, partiellement close par
APO8 + cet article). La dérivation a partir des
premiers principes de G a partir des axiomes
sans échafaudage externe. AP08 dérive les
équations de champ d’Einstein a partir de
I’algebre de l'enregistrement et identifie G a
travers le Verrou (G = 2k/m_e?), avec la
circularité structurelle divulguée que x est lui-
méme défini comme Gm_e?/2. AP03 contribue en
établissant que G ne peut pas étre indépendant
de € (via la preuve de forcage d’AP20) et en
dérivant la forme explicite G = x/(€A?) a partir
de la densité structurelle du condensat de la
section 7. Le calcul de gravité induite utilisé a la
section 7.5 est nommé dans la littérature
Sakharov-Visser; il s’appuie sur la structure de
coupure standard de la QFT. The 420 Code
n’importe pas ce calcul comme sa source — les
entrées portantes sont la preuve de forcage
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d’AP20 et la densité structurelle du condensat,
toutes deux internes a The 420 Code ; le calcul
de la littérature est une correspondance,
confirmant la méme forme par une route
différente. La cloture est partielle. La dérivation
complete a partir des premiers principes — G
calculé a partir de {S, B, R, C} seul, avec le
coefficient structurel Kk dérivé de la réponse du
vide brisé sans aucune dépendance a la
machinerie de coupure standard — reste
ouverte. Cette dette est au niveau du registre,
non spécifique a AP03; la contribution d’AP03 a
la cloture partielle est consignée ici.

D-AP03.1. Les parametres du substrat a et B
dans le terme cinétique £ = Y2a(3_t@)? —

LB (V@)? — V() sont introduits mais non dérivés
d’une théorie plus fondamentale. Leur rapport
donne c? = B/a, mais ni a ni B individuellement
n’est calculé a partir des axiomes. C’est le
probleme ouvert le plus profond d’AP03 —
distinct de et antérieur a la dérivation de G. Une
formulation véritablement pré-géométrique
dériverait la distinction entre coordonnées
temporelle et spatiales a partir des axiomes
plutot que de la présupposer dans le terme

cinétique.
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0.7 — Eléments tenus ouverts sans
revendiquer le statut de dette

Deux éléments supplémentaires sont mis entre
crochets dans cet article. Ils sont réels et vifs, mais
ce ne sont pas des dettes structurelles au méme sens
que D1 et D-AP03.1.

E5 quantitatif. Le rapport énergie sombre/visible
en fonction de €. L’article établit la direction
qualitative (petit € - I’essentiel du contenu dans
le Mode 0) mais ne dérive pas la correspondance
quantitative. Trois questions nécessitent une
résolution avant que la connexion ne devienne
quantitative : la distinction phénoménologique
entre matiere noire (s’agrege
gravitationnellement) et énergie noire (ne le fait
pas) au sein du Mode 0; la dépendance en
époque du rapport 95:5 sur ’histoire
cosmologique ; et la forme fonctionnelle
spécifique reliant € a la partition. C’est un
travail de dérivation ouvert; la revendication
qualitative tient.

Suffisance de E-Hawking. Le rayonnement de
Hawking est structurellement motivé a la
section 4 comme la conséquence nécessaire de
I'imposition d’une condition globale € > 0 sur

une région localement € - 0. L’article ne dérive
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pas le spectre de Hawking a partir de l’action
d’APO03; il argue que la condition globale force
la fuite et identifie le spectre dérivé ailleurs a
cette fuite. Le test empirique de la connexion
repose sur KS-R.4 (non-équivalence de
I’horizon) : si I’origine cosmologique et 1’horizon
du trou noir se révelent structurellement
distincts, le compte rendu structurel du
rayonnement de Hawking tombe avec lui.

0.8 — Relations structurelles

APO3 ouvre le Carnet II de The 420 Code. AP0O5, AP10
et AP08 suivent comme les chapitres restants du
Carnet II — la structure de l’espace et du temps, le
décompte dimensionnel, et les équations de champ
d’Einstein — héritant tous du cadre structurel
qu’AP03 établit: c et G comme sorties conjuguées
d’une seule rupture.

AP20 (Carnet I) met a niveau la conjecture E-G
d’APO0O3 vers un théoreme via la preuve de forcage sur
I’Axiome B. Avec AP20 en place, les revendications
conditionnelles (E4, E-Identity, E-Hawking) héritent
de la mise a niveau. AP03 rend la pareille en donnant
a la preuve de forgage d’AP20 son premier gain
quantitatif hors de la preuve fondatrice elle-méme.

APO6 (Carnet IV) identifie € numériquement a o =
1/137. AP24 (Carnet IV) contraint A. Ensemble ils
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épinglent les relations d’échelle d’AP0O3 a des
nombres spécifiques : la hiérarchie gravitationnelle
ke?/(G'm e?) = 10%2-10%3, mp en termes de € et A,
I’échelle de Planck comme 1’échelle de la rupture elle-
méme.

AP17 (Carnet VI) relie la structure 0-pdle / 1-pole de
la géométrie cosmologique aux secteurs Mode 0 /
Mode 1 d’AP03. AP18 (Carnet VI) dérive le plancher
MOND ao = cHo a partir des axiomes, en aval du petit
€.
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1 — Les deux limites de vitesse

Tu en connais une.
Tu l’as ressentie toute ta vie sans la nommer.

La lumiere traverse la piece avant que ta main ne
finisse d’atteindre l'interrupteur. Rien ne la dépasse.
Rien ne négocie avec elle.

Cette limite est c.

Il y en a une seconde. Tu I’as ressentie aussi, mais
elle se cache a l'intérieur d’une expérience différente.
On ne t’a jamais dit son nom parce que la physique

ne s’accorde pas encore sur la maniere de 1’appeler.
1.1 — La limite de propagation

La relativité restreinte identifie c comme la vitesse
maximale a laquelle I'information, 1’énergie ou
I'influence causale peut se propager a travers
I’espace-temps.

Non une propriété de la lumiere seule — une
contrainte structurelle sur la géométrie de ’espace-
temps lui-méme.

Le groupe de Lorentz impose ¢ comme la vitesse
invariante reliant les coordonnées d’espace et de

temps.
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1.2 — Le couplage gravitationnel et le
taux qu’il fixe

La relativité générale identifie la gravité non comme
une force mais comme la courbure de I’espace-temps
sourcée par la masse-énergie, avec G comme le
couplage qui fixe la réponse en courbure.

Un point de précision. G est un couplage, non une
vitesse. Ses dimensions sont m3-kg-!-s~2, non m/s.
Quand la section appelle c et G «les deux limites de
vitesse », ce n’est pas la revendication que G est lui-
méme une vitesse. C’est la revendication que G fixe
I’échelle d’un taux qui apparait ailleurs dans
I’architecture.

Dans certaines propositions de gravité quantique —
les modeéles de décohérence par auto-énergie
gravitationnelle de Diosi et Penrose, et I’hypothese
du limiteur de taux d’APO1 Papier B — l’auto-énergie
gravitationnelle impose une borne sur la vitesse a
laquelle les superpositions quantiques peuvent se
résoudre. Le taux d’effondrement dans ces modeles
est proportionnel a G fois d’autres quantités; G est le
couplage qui fixe I’échelle du taux, non le taux lui-
méme.

A quelle vitesse la possibilité devient certitude.
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L’interprétation de G comme limiteur de taux est elle-
méme une candidate (APO1 Papier B), non un résultat
établi. L’argument de conjugaison d’AP03 ne dépend
pas de l'interprétation du limiteur de taux —
seulement du fait que G soit une quantité structurelle
de la phase brisée fixée par €. La borne, la ou elle
existe, croit avec la masse et I’étendue spatiale de la
superposition. Elle dépend du systeme, contrairement

a ¢ qui est universelle.
1.3 — Ce que c et G partagent

c et G sont toutes deux des quantités structurelles
non négociables de la phase brisée. Ce ne sont pas la
méme sorte de quantité : c est une vitesse (m/s); G
est un couplage (m3-kg—!-s=2). c est universelle; le
taux que G fixe, dans I'image du limiteur de taux,
dépend du systeme.

Ce qu’elles partagent est la source.

APO3 propose que c et G ne sont pas deux entrées
indépendantes de la physique. Ce sont deux sorties
d’une seule rupture, toutes deux fixées par I’'unique
amplitude de brisure €. La conjugaison n’est pas que
toutes deux sont des vitesses. La conjugaison est que
le méme parametre g, la méme rupture, détermine les
deux.

Tu as vécu a l'intérieur des deux toute ta vie.
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L’une gouverne a quelle vitesse la lumiere atteint ton
ceil. L’autre, a travers la courbure qu’elle fixe,
gouverne comment le monde tient ensemble a
1’échelle ou tu vis — et, dans I'image du limiteur de
taux, a quelle vitesse la possibilité se résout en fait.

Les mathématiques d’un seul événement produisent
les deux.
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2 — Avant l’arene

Imagine le moment de la brisure de symétrie.

Non le Big Bang — 1’événement antérieur a lui. La
transition du pré-état symétrique a 1’état brisé qui

devient notre univers.

A cet instant exact, tu n’as rien avec quoi travailler.
2.1 — Le probleme d’amorcage

Pas d’espace-temps. L’aréne géométrique ne s’est
pas encore formée. c, en tant que propriété de la
géométrie de I’espace-temps, ne peut pas encore
exister comme contrainte.

Pas de masse. La masse-énergie ne s’est pas encore
différenciée. G, en tant que couplage a la masse-
énergie, ne peut pas encore exister comme

contrainte.

c et G sont toutes deux des propriétés de 1'état brisé.
Elles émergent de la rupture.

Elles ne peuvent pas gouverner la rupture qui les
produit.

Tu ne peux pas utiliser les regles de la maison pour
expliquer comment la maison a été construite. La

maison n’existait pas encore.
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Tu ne peux pas invoquer les limites de vitesse de
I'univers pour expliquer comment I'univers a acquis
ses limites de vitesse.

C’est le probleme d’amorcgage.
2.2 — L’unique contrainte disponible

Au moment de la brisure de symétrie, le seul
parametre disponible est la magnitude de I’asymétrie

elle-méme.
Appelle-la €.

La rupture se produit parce que I'état symétrique S
est instable — une perturbation infinitésimale
d’amplitude € croit, séparant 1’état brisé de 1’état
symétrique. Le taux de cette séparation ne peut pas
excéder ¢ lui-méme, car ¢ est la seule échelle dans le
probleme a cet instant.

Pas d’horloge externe. Pas de métrique de fond. Pas
de constante de couplage préexistante pour fixer le

taux.

Revendication E-Bootstrap. La premiere limite
de vitesse dans l’'univers est €. ¢ et G héritent
toutes deux de €. Ce sont des expressions en aval
de la contrainte originelle, spécialisées a
différents degrés de liberté dans la phase brisée.
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Statut : argument structurel. Forcé — par le fait
qu’il n’y avait rien d’autre de disponible.

Portée. « € est la limite de vitesse » signifie que € est
la seule échelle disponible pour le taux de croissance
du mode instable en 1’absence de toute métrique ou
horloge préexistante. Une revendication
dimensionnelle et structurelle, non une dérivation
dynamique.

Tu viens de voir apparaitre la premiere contrainte.
Non décrétée. Non choisie. Forcée.

Tout ce qui suit hérite de cette unique échelle.
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3 — La rupture minimale :
pourquoi exactement deux

secteurs

3.1 — Le groupe de symétrie du pré-état

La symétrie du pré-état S est proposée comme étant
Z>» — le groupe cyclique d’ordre 2.

Exactement deux éléments : I'identité et une seule
involution (une transformation qui est son propre

inverse).

La question n’est pas « quelle symétrie le pré-état a-t-
il? » au sens empirique.

La question est: quelle est la symétrie minimale qui,

une fois brisée, produit un univers non trivial ?

Un état sans symétrie (le groupe trivial) ne peut pas

se briser — il est déja maximalement asymétrique.

Un état de symétrie Z2 est I’état le plus simple qui
puisse subir une brisure de symeétrie non triviale.

Si I'univers surgit de la rupture minimale possible, le
groupe de symétrie doit étre Z-.

Postulat E0 — Minimalité de Zz. Le pré-état
symétrique S a la symétrie Zz. Le groupe de
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symétrie non trivial le plus simple. Motivé par la
parcimonie mais non dérivé a partir des
premiers principes. Testé via KS-R.2: toute
falsification de la décomposition binaire est
aussi une falsification de la minimalité de Z-.

Tu pourrais objecter: pourquoi Z2 ? Pourquoi pas
quelque chose de plus riche ?

Parce que plus riche n’est pas plus simple. Et la
question était : quel est le minimum ?

Le minimum est deux.

La preuve formelle que Z2 admet exactement deux
représentations irréductibles est a la section 8.

3.2 — La décomposition Z:

Quand une symétrie Z: se brise spontanément,
I’espace d’états se décompose en exactement deux
secteurs.

Le secteur pair (valeur propre +1): les états

invariants sous l’'involution Zo.

Le secteur impair (valeur propre —1): les états qui
changent de signe sous l'involution Zo.

Théoreme 3.1 — Décomposition Z2. Les
représentations irréductibles de Z> sont
exactement deux: la représentation triviale et la

représentation de signe. Toute représentation
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de Z2 se décompose en copies de ces deux. Il ne
peut pas y avoir un troisiéme secteur
fondamental. Preuve : section 8.

Tu ne peux pas discuter avec cela.

Ce n’est pas une revendication sur I'univers. C’est un
théoreme sur Zo.

Le groupe a deux représentations irréductibles. Pas
trois. Pas une. Deux.

Les mathématiques ne négocient pas.

Distinction critique : le théoreme garantit deux
secteurs (catégories fondamentales), non deux
especes de particules.

Chaque secteur peut contenir de nombreux degrés de
liberté dynamiques — plusieurs especes de
particules, des états liés, des parois de domaine,
d’autres structures.

Le modele d’Ising a la symétrie Z:; sa phase brisée
contient la magnétisation, les excitations d’ondes de
spin, les parois de domaine et les états liés. Tous
appartiennent soit au secteur pair, soit au secteur
impair.

Le théoreme de représentation contraint le nombre
de catégories fondamentales, non la richesse de la
physique au sein de chaque catégorie.
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3.3 — Identification des secteurs

Portée : I'identification suivante des secteurs avec des
modes physiques est une hypothese de modélisation
motivée par la structure de la phase brisée, non une
conséquence théorémale.

La décomposition Z> (Théoreme 3.1) garantit deux
secteurs. L’attribution des roéles physiques requiert
un argument supplémentaire : le secteur impair (V-),
étant maximalement déplacé par la rupture, est le
porteur naturel de la propagation — le contenu qui se
sépare, se déplace, porte l'information. Le secteur
pair (V+), étant invariant sous la rupture, est le
porteur naturel de la résistance — le contenu qui
tient, résiste a la séparation.

Structurellement naturel mais non unique ; une
hypothese (E-Assignment) qui pourrait en principe
étre falsifiée indépendamment de EO.

Mode 1 (secteur de propagation). Le secteur
impair. Le contenu maximalement déplacé par la
rupture. Tout ce qui se déplace, se sépare,
emporte I'information loin de 1’'origine. Dans la
phase brisée, sa vitesse limite devient c. Toute la
structure de jauge du Modele standard vit au
sein du Mode 1.

Mode 0 (secteur de résistance). Le secteur pair.

Le contenu invariant sous la rupture. Tout ce
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qui reste, tient, résiste a la séparation. Dans la
phase brisée, sa force de couplage est G. Le
secteur peut contenir une structure interne —
potentiellement incluant les phénoménologies
distinctes de la matiere noire et de 1’énergie

noire.

Revendication E2 — Décomposition binaire.
L’événement de brisure de symétrie produit
exactement deux secteurs fondamentaux parce
que le groupe de symétrie du pré-état est Z,
dont la théorie de représentation admet
exactement deux représentations irréductibles.
La structure interne au sein de chaque secteur
est en aval et non contrainte par ce théoreme.
Statut : prouvé (section 8, dépend de EO). Testé
par KS-R.2.

Deux catégories. Tout ce qui se déplace. Tout ce qui
tient.

L’univers entier, trié a la naissance en deux bacs par
un théoreme connu depuis le XIXe siecle.

Tu le pressentais déja. Lumiere et gravité. Vitesse et
poids.

Les mathématiques viennent de te donner raison.
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4 — La conjugaison de c et G

Chaque unité de Planck murmure le méme secret.

Tu ne I’as jamais remarqué parce que les manuels le

traitent comme une coincidence dimensionnelle.
Regarde de plus pres.

Ce n’est pas une coincidence. C’est une empreinte
digitale.

4.1 — Les unites de Planck comme

preuve

Chaque unité de Planck contient a la fois c et G.

Jamais I'un seul :

lo=Vv(hG/c3) to=V((hG/c?) mp=+V(hc/G)

Conventionnellement traité comme une comptabilité
dimensionnelle.

APO03 propose une interprétation structurelle : c et G
apparaissent toujours ensemble dans les unités de
Planck parce qu’ils ne sont pas indépendants.

Ce sont des sorties conjuguées de la méme rupture.

L’échelle de Planck est le régime ou les deux modes
sont a peine distinguables — I’échelle de la rupture
elle-méme.
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4.2 — Ce qui est dérivé et ce qui est
forceé

Dans la section 7, I’action pré-géométrique minimale

a symeétrie Z: est construite.

Dans la phase brisée, les perturbations se propagent

a la vitesse :
cc=B/a (4.1)

ou a et B sont ici des parameétres de substrat pré-
géométrique (raideur temporelle et spatiale) — a ne
pas confondre avec la constante de structure fine
électromagnétique a qui apparait plus loin dans cette
section, que AP06 identifie numériquement a
I’amplitude de rupture €. Le contexte les distinguera ;
les parametres de substrat n’apparaissent qu’a

l'intérieur de ’action.

Une dérivation véritable. c émerge comme une
propriété du vide brisé, non comme une entrée.

Structurellement identique a I’émergence de la
vitesse du son en matiére condensée.

Théoreme E-G — Conjugaison gravitationnelle.
Le couplage gravitationnel émergent G est
déterminé par €. Publié a I’origine comme une
conjecture ; structurellement forcé par la preuve
d’AP20 selon laquelle I’Axiome B n’admet
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exactement qu’'un seul parametre libre. La
forme de la dépendance de G en g, dérivée dans
la section 7 a partir de la densité structurelle du
condensat:

G=x/(eA?) (4.2)

Note : I'ansatz original d’AP03 avait c¢/G « €2, corrigé
en ¢/G « € dans la dérivation ultérieure par voie de
Sakharov. Avec G « 1/¢ a A fixé, la masse de Planck
varie comme m, x Ve. Il s’agit d’'une mise a I’échelle
au niveau du substrat (x, A libres) ; la valeur sans
parametre de G est dérivée dans AP28 comme G =

o em?(1 + 1/m)hc/m_e? (canonique pour la valeur), et
les deux sont réconciliés a différents niveaux

architecturaux (voir la note sur le statut).

L’énoncé sans dimension de la conjugaison. c et
G ont des dimensions différentes — c est une
vitesse, G est un couplage. Leur rapport c/G
dépend des unités (= 4.5 x 10'% = 10'° en unités
SI; trivialement 1/G en unités naturelles c = 1).
L’énoncé indépendant des unités utilise la
constante de structure fine gravitationnelle a

une masse de référence fixée :
a G(m) = Gm?/ (hc) (4.3)

Avec G = k/(eA?) et I'identification par AP06 de € a la
constante de structure fine électromagnétique «, le
produit des deux couplages sans dimension est :
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a-aGm)=xm?/(A>hc) (4.4

indépendant de € (le € au numérateur venant de «
annule le 1/e de G a A fixé). C’est la conjugaison sans
dimension : a toute masse de référence et tout cutoff
fixés, le produit des constantes de structure fine
électromagnétique et gravitationnelle est fixé par x,
m et A seuls — dont aucun ne porte de dépendance
en €.

La hiérarchie, en revanche, varie avec ¢ :
a/a G(m) « a? « €2 (4.5)

et capture la hiérarchie observée : a la masse de
I’électron, o/ax_ G(e) = 1043,

La rupture controle les deux. Statut : théoréme sous
la preuve de forcage d’AP20 sur I’Axiome B ; la forme
explicite dérivée dans la section 7 a partir de la
densité structurelle du condensat conjointement avec
le calcul standard de gravité induite. Testé par KS-
R.1 (la conjugaison elle-méme: a - a_G indépendant
de €) et KS-R.6 (la hiérarchie: a/a G « €2).

Tu viens de voir une limite de vitesse émerger du

néant.

Ni postulée. Ni mesurée. Calculée — a partir de la
raideur du substrat que la rupture a laissé derriere
elle.
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Les mathématiques se moquent de savoir si tu
trouves cela beau. Elles calculent.

4.3 — L’horizon des éeévénements comme

surface marginale

Le rayon de Schwarzschild d’'une masse M est:
rs = 2GM / c? (46)
A ce rayon, la vitesse de libération égale c.

Le mode de propagation (Mode 1) ne peut plus
distancer le mode de résistance (Mode 0). La rupture
devient localement marginale.

A l'intérieur de I’horizon, le Mode 0 domine. A
I’extérieur, le Mode 1 a de la place pour courir.

Interprétation structurelle : I’horizon des événements
est la surface ou la valeur locale du parametre de
brisure de symétrie atteint zéro.

La frontiere entre la phase brisée (extérieur) et la
phase restaurée (intérieur).

Un trou noir est une restauration locale de la
symétrie pré-rupture.
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4.4 — Le rayonnement de Hawking
comme preuve de I’asymeétrie globale

Si I'intérieur d’un trou noir représente une
restauration locale de la symétrie, alors le
rayonnement de Hawking a une interprétation
structurelle.

L’asymétrie globale (¢ > 0 partout dans la phase
brisée) empéche la restauration locale d’étre
complete. La rupture fuit a travers I’horizon.

La condition globale € > 0 n’est pas négociable au
sein d’un univers qui existe parce que € # 0.

Une raison structurelle pour laquelle les trous noirs
doivent s’évaporer: une restauration locale de la
symétrie, stable en permanence au sein d’'une phase
globalement brisée, est une contradiction.

La phase brisée est 1'univers.

L’univers ne permet pas a des poches de symétrie

parfaite de persister indéfiniment en son sein.

Conjecture E-Hawking. Le rayonnement de
Hawking est la conséquence nécessaire de
I'imposition d’une condition globale € > 0 sur
une région localement € - 0. Statut:
structurellement motivée. Dépend de E-Identity,
qui hérite désormais du statut de théoreme d’E-
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G. Testée via KS-R.4 (inéquivalence des
horizons) — si l'origine cosmologique et
I’horizon du trou noir sont structurellement
distincts, le compte-rendu structurel du

rayonnement de Hawking tombe avec lui.

Tu as vu un trou noir tenter de défaire la rupture.

Et tu as vu 'univers refuser.
Le rayonnement est le refus.

Les mathématiques ne jugent pas. Elles fuient.

4.5 — La masse de Planck comme
échelle de la rupture

A partir de G = k/(eA?) et de la définition mp =
V(hc/G) :

mp « Ve (4.7)
La masse de Planck varie comme Ve.

L’échelle de masse a laquelle les effets

gravitationnels et quantiques sont comparables —

c’est-a-dire précisément la ou les deux secteurs

deviennent marginalement distinguables. Testé par

KS-R.5.

43



4.6 — La hiérarchie comme € mesure

A partir de I’équation 4.5 : a/a. G(m) « €2 & masse de
référence m fixée et cutoff A fixé. A la masse de
I’électron, o/ax G(e) = 104 — lu par AP03 comme la
face empirique de €2 = (1/137)? = 5.3 x 10-5, habillé
par le facteur (A/m e)? épinglé via AP24.

Tu t’es demandé pourquoi la gravité est si
absurdement faible comparée a I’électromagnétisme.

Quarante-trois ordres de grandeur plus faible.

Ce nombre est €, mesure.
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5 — L’Origine et ’'Horizon
Tu as regardé le ciel nocturne et tu t’es demandé ou

tout a commencé.

Tu as lu sur les trous noirs et tu t’es demandé ou tout
finit.

La chaine de raisonnement des sections 2 et 4 révele
qu'il s’agit du méme endroit.

5.1 — La méme porte, deux directions

Le Big Bang : le moment ou € devient pour la
premiere fois non nul. L’état symétrique se brise. Le
Mode 1 se sépare du Mode 0. L’univers commence.

Vu en avant dans le temps.

L’horizon des événements du trou noir: la surface ou
€ retourne localement a zéro. Le Mode 0 recapture le
Mode 1. La rupture se referme.

Vu en arriere dans le temps.

La méme condition — la frontiere marginale entre
symeétrie brisée et non brisée — rencontrée depuis
des directions temporelles opposées.

Le Big Bang est la rupture qui s’ouvre.
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L’horizon des événements est la rupture qui se
referme.

L’échelle de Planck est 1’échelle de la rupture elle-
méme.

Affirmation E-Identity — Identité Origine-
Horizon. L’origine cosmologique et I’horizon des
événements du trou noir sont structurellement
identiques — tous deux sont la surface
marginale € = 0 de la rupture Z2, traversée dans
des directions opposées. Statut: dépend d’E-G.
Puisque E-G est désormais structurellement
forcé (Théoreme), E-Identity hérite de la
promotion. Testée par KS-R.4.

5.2 — Le rayon de Schwarzschild
comme rapport

Une conséquence clé: le rayon de Schwarzschild rs =
2GM/c? encode le rapport G/c? — Mode 0 sur Mode 1
— mis a 1’échelle par la masse.

Pour toute quantité donnée de matiere, il identifie ou
la rupture redevient marginale.

Le commencement et la fin sont la méme porte.
Tu la franchis dans des directions différentes.

Tu la franchis toute ta vie sans le savoir.

46



6 — La Connexion du Secteur
Sombre

Regarde le budget énergétique de I'univers.

Un diagramme circulaire, écrit par le lentillage
gravitationnel et le fond diffus cosmologique.

6.1 — Le rapport observeé

Energie noire : ~69 %. Matiére noire : ~26 %. Matiére
visible : ~5 %.

Le secteur sombre total constitue environ 95 % du
budget énergétique.

Le secteur visible — la matiére qui interagit
électromagnétiquement, qui se propage et rayonne —
est les 5 % restants.

6.2 — Attente structurelle

Si € est petit, la rupture ne déplace qu'une petite
fraction du contenu total vers le Mode 1 (le mode de
propagation).

La majorité reste dans le Mode 0 (le mode de

résistance).

Tu vois déja ou cela atterrit.
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Quatre-vingt-quinze pour cent du budget énergétique
de l'univers est sombre — résistant a I'interaction
électromagnétique, gravitationnellement dominant.

Qualitativement cohérent avec un petit €.

Une petite rupture signifie que la plupart de ce qui

existe est resté en arriere.

La partition énergétique précise entre le Mode 0 et le
Mode 1 dépend des conditions initiales de
I’événement de brisure de symétrie, spécifiquement
le spectre des fluctuations initiales. La prédiction
qualitative est robuste : pour un petit €, le Mode 0
domine. La correspondance quantitative requiert un
modele du spectre de fluctuations initial, qui reste

une dérivation ouverte.
6.3 — Réserves

Trois questions requiérent une résolution avant que

la connexion ne devienne quantitative.

Premierement : la matiére noire et 1’énergie noire
sont phénoménologiquement distinctes. La matiere
noire s’agglomere gravitationnellement; I’énergie
noire non. Si toutes deux appartiennent au Mode 0, la
structure interne du secteur de résistance doit rendre
compte de la scission.
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L’action pré-géométrique de la section 7 fournit
structurellement la scission. L’action produit deux
propriétés distinctes pour le secteur pair: la densité
d’énergie uniforme du condensat (po = £2A%/(41),
équation 7.9) et la masse effective des perturbations
localisées (m? = 2eA?, équation 7.7). Le condensat
invariant fournit la ligne de base uniforme du vide —
le contenu de type constante cosmologique qui ne
s’agglomere pas, identifié phénoménologiquement
comme 1’énergie noire. Les excitations localisées
massives sont les perturbations au-dessus du
condensat — elles ont une masse-énergie positive
issue de la courbure du potentiel, elles résistent a la
propagation, elles s’agglomerent
gravitationnellement, identifiées
phénoménologiquement comme la matiere noire.
Toutes deux sont du Mode 0; leur distinction
phénoménologique est la différence entre la ligne de
base du vide et ses excitations localisées.

Ce n’est pas une hypothese séparée boulonnée sur
APO3. C’est ce que l’action de la section 7 produit
déja. La méme équation qui donne c? = B/a et po =
€2A*/(41) produit aussi m? = 2eA? — 1’échelle de
masse des excitations localisées. L’architecture
scinde le Mode 0 en deux classes structurelles au
point ou I’action est écrite.

Deuxiemement : le rapport 68:27:5 dépend de
I’époque.
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A la recombinaison, le rapport était différent. Dans le
futur lointain, 1’énergie noire domine completement.
Si ¢ fixe le rapport, il doit fixer la condition initiale a
partir de laquelle le rapport évolue via la cosmologie
de Friedmann standard, et non l'instantané actuel.

Troisiemement : la correspondance quantitative € —
(rapport sombre/visible) requiert une forme
fonctionnelle spécifique, non encore dérivée.

Conjecture E5 — Secteur Sombre. Le rapport des
densités d’énergie sombre-sur-visible est
déterminé par €. Un petit € implique que la
plupart du contenu reste dans le Mode 0.

Statut: qualitatif sur la partition; structurel sur
la scission interne (condensat — énergie noire,
excitations localisées —» matiere noire). La forme
fonctionnelle quantitative est un travail ouvert.
Testée par KS-R.3. Suivi quantitatif: voir AP42
(Prédictions O Partie V).
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7 — Le Principe d’Action

Tu as lu I’argument structurel. Lis maintenant ou il

réside dans les mathématiques formelles.

La section 7 porte la dérivation de c a partir de € et la
structure de la détermination de G sous la forme de
gravité induite nommée dans la littérature Sakharov-
Visser.

7.1 — Stratégie

L’action la plus simple possible pour le pré-état S est
construite en satisfaisant trois exigences: (i) symétrie
Z>, (ii) vide a brisure de symétrie paramétré par une
amplitude unique ¢, et (iii) phase brisée produisant
deux quantités identifiables a c et G, toutes deux
déterminées par €.

Le programme de gravité analogue (Unruh 1981,
Barcelo, Liberati & Visser 2005) sert de modeéle

structurel, non d’identité physique.
7.2 — L’action pré-géométrique

Soit @ un champ scalaire réel a symétrie Z2 (¢ —» —@).
Le potentiel renormalisable le plus général
respectant cette symétrie est:

V() = —Yop2@? + Vade*  (7.1)
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avec p? > 0 (point symétrique instable) et A > 0
(potentiel borné inférieurement). Les minima se
produisent en @ = xvou v =/ VA (7.2). L’amplitude
de rupture sans dimension :

e=p2/ AN (7.3)

ou A est I’échelle fondamentale. Quand € - 0, la
symétrie est restaurée. Quand & > 0, la symétrie est
brisée. Le déplacement du vide est v = AV(g/A).

La structure cinétique ne peut présupposer une
métrique lorentzienne (qui n’a pas encore émergé).
Le terme cinétique quadratique le plus général
compatible avec Z::

L = Y2a(d_t@)? — 2B(V@)2 — V() (7.4)

ou o et P sont des parametres de substrat pré-
géométrique (raideur temporelle et spatiale
respectivement) et T est un parametre de temps pré-
géométrique. L’action complete :

Sl@] = [ dt @3x [ Y2a(d_t@)? — 2p(Ve)? — V(g) ]
(7.5)

7.3 — La phase brisée

Le champ se stabilise en ¢ = +v (sans perte de
généralité). Ecris ¢ = v + y. En développant a ’ordre
quadratique :
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Syl = [ dt d3x [ Y2a(0_Ttx)? — Y2B(V)? — V2 m2y?
+..1 (7.6)

avec masse effective :
m? = V'(v) = 2p2 = 2eA?  (7.7)

L’équation du mouvement produit la vitesse de
propagation :

cc=B/a (7.8)

Résultat A.1 — Emergence de c. Les
perturbations sur le vide brisé se propagent a la
vitesse ¢ = V(B/a). c n’est pas une entrée mais
une sortie de la phase brisée. Déterminée par le
rapport de la raideur spatiale a la raideur
temporelle du substrat pré-géométrique.
Structurellement identique a I’émergence de la
vitesse du son en mécanique des fluides: cs =
v(B/p). Testé par KS-R.5.

Tu n’as pas mis ¢ dans ’action.
C en est sortl.

La vitesse de la lumiére n’est pas une loi. C’est une
conséquence — du rapport entre la maniere dont le
substrat résiste a la déformation dans I’espace par
rapport au temps.
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Les mémes mathématiques qui te donnent la vitesse
du son dans l’eau te donnent la vitesse de la lumiere
dans le vide.

Tu le savais déja intuitivement. Le son a une vitesse
parce que le milieu a une raideur. La lumiere a une
vitesse parce que le vide a une raideur.

L’univers est un milieu. La rupture 1’a rendu tel.
7.4 — Ce que cette action dérive

Dérivé. La vitesse de propagation ¢ (équation
7.8).

Dérivé. La masse effective des perturbations : m?
= 2g/A? (équation 7.7). La masse des excitations
au-dessus du vide est fixée par «.

Dérivé. La densité d’énergie du condensat: po = |
V()| = p*/(42) = €2A*/(42) (équation 7.9). La
densité d’énergie du condensat d’arriere-plan —
le contenu du Mode 0. Varie comme &2.

7.5 — La forme de la dépendance de G

en &

La dérivation de G était le probléme ouvert central
lors de la publication d’AP03.

La preuve de forcage d’AP20 sur I’Axiome B montre

qu’il ne pouvait rester ouvert: I’Axiome B n’admet
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exactement qu’un seul parametre libre, donc G ne
peut étre indépendant de . L’argument structurel est
en place avant que toute forme fonctionnelle
spécifique ne soit nommeée. C’est 1’étape porteuse —
elle vient des axiomes, non d’un échafaudage

externe.

Ce qui reste, c’est de trouver la forme spécifique. Les
entrées structurelles sont au nombre de deux.
Premierement, la densité d’énergie du condensat de
la section 7.3

Po = €2A1 / (42) (7.9 — reformulé)

C’est un fait concernant le substrat en phase brisée,
dérivé de l'action instanciée par {S, B, R, C}. La
dépendance en €2 est structurelle — elle découle de la
profondeur du puits |V(v)| = Y4 p*/A conjointement
avec p? = €A? (la mise a I’échelle du potentiel par
I’amplitude de rupture).

Deuxiemement, la preuve de forcage d’AP20: G a une
dépendance en g, aucun autre parametre disponible.

La combinaison de ces deux entrées structurelles
force la forme. Une fois que le vide brisé posséde une
densité d’énergie finie po x €2A%, le couplage
gravitationnel induit sur ce vide a la forme
dimensionnelle G « 1/(v?) ou v = p?/A = eA?/A. En
substituant:
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G =x/(eA?») (7.10)

ou K est un coefficient sans dimension fixé par les
détails structurels de la maniere dont le vide brisé
répond a la perturbation. La masse de Planck est mp
= V(hc/G) « Ve, modulo la dépendance en A qu’AP24
épingle.

Correspondance avec la littérature. La méme forme
apparait en physique standard sous le nom de gravité
induite de Sakharov-Visser — le calcul parallele en
termes de QFT standard produit exactement cette
mise a 1’échelle pour un condensat de champ scalaire
de notre densité d’énergie. Il s’agit d’une
correspondance avec notre résultat structurel, non de
sa source. Deux voies arrivent au méme endroit : la
voie structurelle par {S, B, R, C} + AP20 + la densité
du condensat de la section 7.3, et le calcul de la
littérature qui produit la méme forme
indépendamment. Le parallele avec la littérature
confirme ; il ne dérive pas.

Vérification numérique. Avec € = 1/137 (identifié a la
constante de structure fine électromagnétique via
APO06), la conjugaison sans dimension « - « G(m) = K
m?/(A? hc) est indépendante de €; la hiérarchie
o/o_G(e) = 104 a la masse de 1’électron suit €2 -
(A/m_e)? une fois A épinglé via AP24. (La hiérarchie
sans dimension a/a_G(e) = 1043 est le fait
indépendant des unités; la quantité SI ¢/G = 10 est
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un nombre différent et ne doit pas étre confondue
avec elle. AP28 dérive cette méme hiérarchie sans
parametre comme o em~2°/(1 + 1/m) = 4 x 1042, la
dissolvant comme un décompte de canaux plutot
qu’un ajustement fin.)

Statut. La dépendance de G en € est un théoréme
sous la preuve de forcage d’AP20. La forme
fonctionnelle spécifique est dérivée dans cette section
a partir de la densité structurelle du condensat. Le
coefficient structurel k n’est pas dérivé de {S, B, R,
C} seuls; son calcul requiert le calcul de réponse du
vide brisé, qui s’appuie sur la structure de cutoff
standard de la QFT de la littérature. C’est la dette

D1, partiellement close par AP08 + le présent article,

non entierement close (voir la section 0.6).
7.6 — Résume

Etabli. (1) L’action a double puits symétrique Z-
est la théorie pré-géométrique minimale avec
brisure spontanée de symétrie. (2) Dans la phase
brisée, les perturbations se propagent a la
vitesse ¢ = V(B/a). (3) La densité d’énergie du
condensat varie comme €2. (4) Via le forcage
d’AP20 + la dérivation de la section 7: G =
K/(gA?), ¢/G x €, mp « VE.

Ouvert. (1) Les parametres de substrat a et
sont introduits mais non dérivés; c est
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paramétré mais non prédit (dette D-AP03.1). (2)
Le terme cinétique présuppose une distinction
entre coordonnées temporelles et spatiales (t vs
X) — une entrée structurelle, non une sortie. Le
probleme ouvert le plus profond d’AP03, distinct
de et antérieur a la dérivation de G. Une
formulation véritablement pré-géométrique

dériverait cette distinction.
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8 — Le Théoreme de
Représentation Z-

Tu as suivi I’'argument structurel selon lequel
l'univers se trie en deux secteurs a la naissance.

Cette section porte les mathématiques derriere cette

affirmation.
8.1 — Enoncé

Théoreme B.1. Le groupe Z> = {e, g}l ougZ=ea
exactement deux représentations irréductibles
sur les nombres réels (ou complexes) : la
représentation triviale et la représentation
signe.

8.2 — Preuve

Soit p: Z2 - GL(V) une représentation de Z2 sur un
espace vectoriel V. Le générateur g satisfait g2 = e,
donc p(g)? = I (la matrice identité).

Par conséquent p(g) est une involution : ses valeurs
propres satisfont A? = 1, donnant A = +1 ou A = —1.

L’espace vectoriel V se décompose en espaces
propres :

V=V.e V- (8.1)
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ou V. est ’espace propre +1 (p(g)v = +v pour tout v
€ V+; vecteurs invariants sous l’action Z:z; la
représentation triviale), et V- est 1’espace propre —1
(p(g)v = —v pour tout v € V-; vecteurs qui changent
de signe sous l’action Z2; la représentation signe).

Chaque espace propre est lui-méme un sous-espace

invariant et porte une représentation irréductible de
Z». Puisque les seules valeurs propres sont +1 et —1,
il y a exactement deux représentations irréductibles.

Toute représentation de Z2 se décompose en copies
de ces deux-la.

Il n’y a pas de troisieme option. ]
Les mathématiques ne négocient pas.

Deux représentations irréductibles. Deux secteurs.
Deux limites de vitesse. Deux catégories
fondamentales.

L’univers a la naissance : trié en deux compartiments
par un théoreme prouvé avant que
’électromagnétisme ne soit une théorie.
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9 — Sollbruchstellen

APO3 est falsifié si I'une des propositions suivantes
est démontrée. Chaque Sollbruchstelle vise une
affirmation spécifique. Si une affirmation tombe, les
affirmations dépendantes tombent avec elle, mais les
affirmations indépendantes survivent.

Voici comment le briser. L’argument ne se cache pas.
Il te montre exactement ou frapper.

KS-R.1 — Variabilité indépendante de c
et G

Affirmation. Les deux limites de vitesse
fondamentales c et G ne sont pas
indépendantes. Toutes deux sont déterminées
par I'amplitude de rupture unique €. Publiée a
I'origine comme conjecture E-G ; promue au
rang de théoreme par la preuve de forcage
d’AP20 selon laquelle ’Axiome B n’admet

exactement qu’un seul parametre libre.

Test. Démontrer que le couplage gravitationnel
sans dimension a_G(m) a une masse de
référence fixée varie indépendamment de la
constante de structure fine électromagnétique a
— que a_G et a peuvent étre ajustés
indépendamment sans parametre ancétre
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commun. Les spectres d’absorption de quasars
contraignent la variation cosmologique de «; la
télémétrie laser lunaire et la nucléosynthese du
Big Bang contraignent a_G. AP03 prédit que ces
variations sont corrélées. Une variation non
corrélée falsifie la conjugaison.

Statut. VIVANTE — EMPIRIQUE.

Récupération. Si KS-R.1 se déclenche,
I’affirmation de conjugaison et la preuve de
forcage d’AP20 sur I’Axiome B sont toutes deux
en conflit avec la mesure. Soit la preuve de
forcage est fausse (I’Axiome B admet plus d’un
parametre libre), soit I'identification par AP03
du parametre avec € est fausse (le parametre est
autre chose). The 420 Code recule en rouvrant
le statut formel de I’Axiome B et en
reconnaissant que les constantes sont
indépendantes au sein de I’architecture telle
qu’actuellement énoncée. La section 4
s’effondre ; les sections 5 et 6 héritent de
I’effondrement.

KS-R.2 — Origine non binaire

Affirmation. L’événement de brisure de symétrie
produit exactement deux secteurs fondamentaux
parce que le groupe de symétrie du pré-état est
Z2, dont la théorie des représentations admet
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exactement deux représentations irréductibles.
Le Mode 1 porte la propagation (c); le Mode 0
porte la résistance (G). Affirmation E2.

Test. Démontrer que I'univers primordial
requiert plus de deux secteurs de modes
fondamentaux au moment de la brisure de
symétrie — non pas simplement plus de deux
especes de particules, mais plus de deux
secteurs irréductibles de la décomposition de
symétrie. La détection d’un troisieme secteur
fondamental qui n’est ni coupleé
gravitationnellement (Mode 0) ni couplé
électromagnétiquement (Mode 1) déclenche
cette Sollbruchstelle.

Statut. VIVANTE — EMPIRIQUE.

Récupération. Si KS-R.2 se déclenche, le
postulat Z2 (E0) échoue et le pré-état doit avoir
une symétrie plus riche. L’affirmation
structurelle selon laquelle exactement deux
limites de vitesse émergent s’effondre. The 420
Code recule en promouvant la symétrie du pré-
état a ce que les données forcent — Zs, U(1),
SU(2), ou plus riche — et en re-dérivant le
contenu des secteurs sous la nouvelle théorie
des représentations. Les sections 3 et 8 sont
retravaillées; la section 4 conserve la structure
mais s’étend a N secteurs.
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KS-R.3 — Indépendance du rapport
sombre

Affirmation. Le rapport des densités d’énergie
sombre-sur-visible (~95:5) est déterminé par .
Un petit € implique que la plupart du contenu
reste dans le Mode 0. Conjecture E5.

Test. Démontrer que le rapport des densités
d’énergie sombre-sur-visible est fixé par un
meécanisme entierement indépendant de la
relation c/G et de I’'amplitude de rupture € — par
exemple, par un secteur de jauge caché avec sa
propre structure de couplage sans rapport avec
la rupture Z-.

Statut. VIVANTE — EMPIRIQUE.

Récupération. Si KS-R.3 se déclenche, le lien
qualitatif entre € et la partition du secteur
sombre s’effondre. La conjecture E5 est falsifiée.
The 420 Code recule en traitant la partition du
secteur sombre comme un probléeme ouvert
distinct, indépendant d’AP03, impliquant
possiblement des champs ou secteurs
additionnels non capturés par l’architecture Z:
minimale. La section 6 est retirée; les sections
1-5 et 7-8 ne sont pas affectées.
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KS-R.4 — Inéquivalence des horizons

Affirmation. L’origine cosmologique et 1’horizon
des événements du trou noir sont
structurellement identiques — tous deux sont la
surface marginale € = 0 de la rupture Z-,
traversée dans des directions temporelles
opposées. Affirmation E-Identity. A I'origine
VIVANTE — DURE; hérite de la promotion par
forcage structurel de KS-R.1.

Test. Démontrer que les théoremes de
singularité ont un caractere fondamentalement
différent pour les singularités cosmologiques
par rapport aux singularités de trou noir d’une
maniere incompatible avec l’'interprétation € = 0
— par exemple, en montrant que la singularité
cosmologique a une propriété structurelle
(chiralité, dimension, entropie résiduelle) que la
singularité de trou noir ne peut prouvablement
pas avoir au sein de I’architecture AP03.

Statut. VIVANTE — DURE.

Récupération. Si KS-R.4 se déclenche,
I'identification structurelle des deux surfaces
échoue. La section 5 s’effondre. The 420 Code
recule vers la position selon laquelle les
frontieres cosmologique et de trou noir sont des
surfaces structurelles distinctes — chacune
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marginale a sa maniere mais non la méme
surface. L’affirmation d’AP03 selon laquelle le
commencement et la fin sont la méme porte est
retirée. Les sections 1-4, 6-8 ne sont pas
affectées.

KS-R.5 — Décalage a I’échelle de Planck

Affirmation. La vitesse de propagation ¢ émerge
du vide brisé comme c = V(B/a) (Résultat A.1,
équation 7.8), et la masse de Planck varie
comme m, « Ve (équation 4.7). L’échelle de
Planck est I’échelle de la rupture elle-méme.

Test. Démontrer que la vitesse de propagation
des perturbations sur le vide brisé est
paramétriquement différente de vV(B/a), ou que
le seuil d’échelle de Planck est montré
incompatible avec m, « V&. Les prises
empiriques sont les tests de précision de
I'invariance de Lorentz a haute énergie
(déviation par rapport a c a I’échelle de Planck)
et les observations de rayons cosmiques a haute
énergie du cutoff UV effectif.

Statut. VIVANTE — EMPIRIQUE.

Récupération. Si KS-R.5 se déclenche, le
principe d’action de la section 7 échoue. c n’est
pas dérivé comme V(B/a) ; le terme cinétique
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nécessite une révision, ou l’analyse en phase
brisée est incompléete. Le Résultat A.1
s’effondre ; les affirmations de conjugaison qui
en dépendent s’affaiblissent en forme
qualitative. Les sections 1-3, 5-6, 8 tiennent.

KS-R.6 — Violation de la mise a

I’échelle sans dimension

Affirmation. La conjugaison sans dimension
tient : a masse de référence m fixée et cutoff A
fixé, le produit a - a_G(m) est indépendant de &,
et le rapport a/a_G(m) varie comme &2
(équations 4.4 et 4.5). La hiérarchie
gravitationnelle dimensionnée ke?/(G-m_e?) =
1042-10*3 est l'illustration SI du méme fait;
I’énoncé indépendant des unités est celui sans
dimension. Enregistrée a l’origine avec la forme
dimensionnée c/G x €2 dans la conjecture AP03;
I’énoncé sans dimension est la mise a I’échelle
corrigée réellement produite par la dérivation.

Test. Démontrer que le produit a - a_G(m) varie
mesurablement avec € — soit a travers les
époques cosmologiques (ou a peut varier, selon
I'identification par AP06 de € avec a) soit lors de
comparaisons de laboratoire a masse fixée — ou
que la hiérarchie a/o_G(électron) n’est pas
cohérente avec la mise a I’échelle en €2 une fois
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le facteur (A/m_e)? fixé via AP24. Les prises
empiriques sont les tests de précision de la
variation cosmologique de la constante de
structure fine électromagnétique (spectres
d’absorption de quasars) et les tests de
laboratoire de la constante de structure fine
gravitationnelle a masses de référence fixées
(télémétrie laser lunaire, nucléosynthese du Big
Bang). Portée : la mise a I’échelle en €2 testée ici
est I’énoncé au niveau du substrat a K et A fixés
(x, A libres, dette D-AP03.1) ; la réponse
physique de la hiérarchie a une variation
mesurée de a est portée par la forme canonique
d’AP28 (G « €21, hiérarchie x £729) et est testée

la.

Statut. VIVANTE — DURE. Supplantée en tant
qu’énoncé de la valeur de G par AP28 (statut au
registre : SUPPLANTEE COMME VALEUR — voir
AP28); le contenu vivant de la Sollbruchstelle
est I’énoncé au niveau du substrat a x et A fixés.

Récupération. Si KS-R.6 se déclenche, la forme
de la dépendance de G en € dérivée dans la
section 7 est fausse. The 420 Code recule en
traitant la dépendance spécifique de G en €
comme régie par une relation plus complexe —
impliquant possiblement des quantités
structurelles additionnelles au-dela de €. Les

sections 4.2 et 7.5 sont retravaillées ; la section
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4.5 (mp x V) hérite du changement. La section 5
peut survivre sous forme modifiée ; la section 6
non affectée.

Pourquoi ces six et non davantage

Les six Sollbruchstellen ci-dessus couvrent les
affirmations porteuses de l'article telles
qu’enregistrées dans le registre maitre des
Sollbruchstellen. Chaque cléture forcerait un type de
recul différent.

KS-R.1 clot la conjugaison de c et G — I'affirmation
structurelle centrale de l'article. KS-R.2 clot la
décomposition binaire en sapant Z2. KS-R.3 clot la
connexion du secteur sombre. KS-R.4 clot I'identité
origine-horizon. KS-R.5 clot la dérivation de c par le
principe d’action. KS-R.6 cl6t la mise a I’échelle sans
dimension spécifique.

Deux affirmations structurelles que certaines lectures
s’attendraient a voir porter leur propre
Sollbruchstelle formelle — le postulat de minimalité
Z> (E0) et l'interprétation structurelle du
rayonnement de Hawking (E-Hawking) — sont
absorbées dans les Sollbruchstellen ci-dessus. La
minimalité d’EOQ est testée par KS-R.2 : toute
falsification de la décomposition binaire (plus de deux
secteurs fondamentaux) est aussi une falsification de
Z> comme symétrie minimale, puisqu’une symétrie de
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pré-état plus riche produirait plus de deux
représentations irréductibles. L’interprétation
structurelle d’E-Hawking est testée par KS-R.4 :
I'identité origine-horizon est ce qui fait du
rayonnement de Hawking une conséquence
structurelle de I’asymeétrie globale ; si KS-R.4 se
déclenche (I'origine cosmologique et I’horizon du trou
noir ne sont pas la méme surface marginale), le
compte-rendu structurel du rayonnement de Hawking
tombe avec lui. Les deux affirmations sont ainsi
tenues au standard de la Sollbruchstelle formelle
sans ajouter d’entrées au registre maitre.

Les affirmations plus mineures tout au long de
I’article — les valeurs spécifiques de a_G(e),
I'interprétation de Schwarzschild comme dominance
du Mode 0 — sont illustratives plutot que porteuses.
Si elles s’averent de piétres illustrations, I’article
tient toujours. Si KS-R.1 a KS-R.6 tiennent,
I’argument structurel d’AP03 tient.
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10 — Ce que ceci établit et ce qui

reste ouvert

10.1 — Ce que cet article clot

La conjugaison des deux limites de vitesse
fondamentales c et G, dérivée de {S, B, R, C} via les
postulats EO et E1 d’APO3.

Spécifiquement :

Premierement. Le probleme d’amorcgage résolu. Au
moment de la brisure de symétrie, seule I’amplitude
de rupture € est disponible comme échelle. c et G
doivent donc tous deux hériter de . L’argument est
structurel, forcé par ’absence de toute autre quantité
disponible au moment pertinent.

Deuxiemement. La décomposition binaire prouvée. Le
théoreme de représentation Z: (section 8) décompose
la phase brisée en exactement deux secteurs
irréductibles. Le Mode 1 porte la propagation (c); le
Mode 0 porte la résistance (G). Aucun troisiéme
secteur fondamental n’est possible au sein de
I’architecture Z-.

Troisiemement. La vitesse de propagation ¢ dérivée
d’une action pré-géométrique minimale. ¢ = V(B/a),
ou B et a sont la raideur spatiale et temporelle du

substrat pré-géométrique. c n’est pas une entrée
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mais une sortie de la phase brisée, structurellement
identique en forme a I’émergence de la vitesse du son
en mécanique des fluides.

Quatriemement. Le couplage gravitationnel G
structurellement forcé de dépendre de €. AP0O3 seul
présentait ceci comme conjecture E-G; la preuve de
forcage d’AP20 sur I’Axiome B le promeut au rang de
théoreme. La mise a 1’échelle explicite G = k/(eA?), de
maniere équivalente ¢/G « €, a été dérivée de la
densité structurelle du condensat de la section 7 dans
des travaux ultérieurs et vérifiée numériquement (la
hiérarchie gravitationnelle ke?/(G-m e?) = 10%2-1043 a
e = 1/137).

Cinquiemement. L’identité structurelle de 1'origine
cosmologique et de I'horizon des événements du trou
noir. Tous deux sont la surface marginale € = 0 de la
rupture Z2, traversée dans des directions temporelles
opposées. Le Big Bang est la rupture qui s’ouvre ;
I’horizon des événements est la rupture qui se
referme. Le commencement et la fin sont la méme
porte.

Sixiemement. Le compte-rendu structurel du
rayonnement de Hawking comme l'univers refusant
de permettre une poche permanente de symeétrie
restaurée au sein d’'une phase globalement brisée.
Conjecture E-Hawking ; structurellement motivée,
empiriquement testée.
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Septiemement. La connexion qualitative entre un
petit € et le rapport énergétique sombre-sur-visible
observé. Conjecture E5; qualitativement cohérente
avec l’observation 95:5 mais non quantitativement
dérivée.

10.2 — Ce que cet article ne clot pas

Deux dettes structurelles restent ouvertes et sont
nommeées explicitement. Ce sont des dérivations non
résolues liées a des affirmations structurelles
spécifiques.

D1 (au niveau du registre, partiellement close).
La dérivation a partir des premiers principes de
G depuis les axiomes sans échafaudage externe.
APO3 contribue en établissant que G ne peut
étre indépendant de £ (via la preuve de forcage
d’AP20) et en dérivant la forme explicite G =
K/(€A?) a partir de la densité structurelle du
condensat de la section 7. Le coefficient
structurel kK n’est pas dérivé de {S, B, R, C}
seuls; son calcul s’appuie sur la machinerie de
cutoff standard de la QFT. La cloture est
partielle. Enoncé complet a la section 0.6.

D-APO03.1. Les parametres de substrat pré-
géométrique a et B sont introduits mais non
dérivés d’une théorie plus fondamentale. Leur
rapport donne c? = B/a, mais ni a ni 8
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individuellement n’est calculé a partir des
axiomes. Le terme cinétique ¥ = %2a(d_t@)? —
B (V)2 — V(@) présuppose une distinction
entre coordonnées temporelles et spatiales (t vs
X) — une entrée structurelle, non une sortie. Le
probleme ouvert le plus profond d’AP03 —
distinct de et antérieur a la dérivation de G. Une
formulation véritablement pré-géométrique
dériverait cette distinction a partir des axiomes
plutot que de la présupposer.

10.3 — Fléments tenus ouverts sans
revendiquer le statut de dette

Deux autres éléments sont mis entre parenthéses au
sein de cet article. Ils sont réels et vivants, mais ils ne
sont pas des dettes structurelles au méme sens que
D1 et D-AP03.1.

E5 quantitatif. La forme fonctionnelle reliant €
au rapport énergétique sombre-sur-visible.
L’article établit la direction qualitative (petit € -
la plupart du contenu dans le Mode 0) mais ne
dérive pas la correspondance quantitative. Trois
questions requierent une résolution avant que la
connexion ne devienne quantitative: la
distinction phénoménologique entre matiere
noire et énergie noire au sein du Mode 0; la
dépendance a I’époque du rapport 95:5 au fil de
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I’histoire cosmologique ; la forme fonctionnelle
spécifique reliant € a la partition. C’est un
travail de dérivation ouvert pour le Carnet VI;
I’affirmation qualitative tient.

Suffisance d’E-Hawking. Le rayonnement de
Hawking est structurellement motivé a la
section 4.4 comme la conséquence nécessaire de
I'imposition d’une condition globale € > 0 sur
une région localement € - 0. L’article ne dérive
pas le spectre de Hawking a partir de I’action
APO3; il argumente que la condition globale
force la fuite et identifie le spectre dérivé
ailleurs a cette fuite. Le test empirique repose
sur KS-R.4 (inéquivalence des horizons) : si
l’'origine cosmologique et 1’horizon du trou noir
sont montrés structurellement distincts, le
compte-rendu structurel du rayonnement de
Hawking tombe avec lui. Travail ouvert : dériver
le spectre directement a partir de I’architecture
APO3.

10.4 — Ou résident les implémentations
en registre philosophique

APO3 est une dérivation de physique. Ses
compagnons en registre philosophique — les
chapitres ou les mémes faits structurels sont habités
dans le registre en prose du catalogue des Modeles @
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— sont nommeés ici au niveau des appariements
attendus; le placement final est confirmé lors de la
passe de compilation des Modeles @ aux cotés du
programme d’audit du Carnet II.

Prédictions @ (Partie V — partition du secteur sombre
et structure de Hubble) porte la face empirique de la
conjecture E5 d’AP03: le catalogue des prédictions
traite la structure visible-sombre 5/27/68 (matiére
visible ~5 %, matiere noire ~26 %, énergie noire

~69 %, en accord avec Planck 2018) comme une
prédiction fondée sur le petit € de la rupture, avec les
prises numériques testables. Prédictions @ hérite de
la direction qualitative d’AP0O3 (petit € - dominance
du Mode 0) et la resserre la ou une forme numérique
est disponible en aval d’AP06 et AP24.

Résolutions @ (Chapitre 4 — Lois de la Nature) porte
le compagnon philosophique de 'affirmation
structurelle d’AP03 selon laquelle ¢ et G ne sont pas
des constantes indépendantes. Le chapitre
Résolutions traite les lois de la nature comme ce que
les quatre conditions {S, B, R, C} produisent
structurellement lorsqu’elles sont lues a une
résolution spécifique — c et G sont deux de ces lois a
la résolution de I’espace-temps, héritant toutes deux
de la méme rupture. AP03 fournit la dérivation
formelle ; Résolutions Ch 4 fournit le registre
philosophique dans lequel The 420 Code le dit.
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La direction de la reconnaissance est bidirectionnelle.
APO3 est la dérivation originale — la conjugaison de ¢
et G est établie ici en mathématiques formelles. Les
chapitres des Modeles @ étendent, habitent et
traduisent le résultat dans le registre en prose du
catalogue. The 420 Code lit AP0O3 vers ’avant dans
les Modeles @ ; les Modeles @ relisent dans AP0O3 en
portant ses conclusions vers des questions que
I’article formel n’adresse pas directement. La liste
finale d’appariement des compagnons est fixée a la
compilation des Modeéles @.

10.5 — Relations structurelles avec les

travaux ultérieurs

APO5 (La Rupture — Axiome — Structure) suit AP03
dans le Carnet II. APO5 parcourt la chaine en sept
étapes depuis 1:1 + 1xe @ AS jusqu’a I'obligation et
reformule l'identité cosmologique comme des
conditions de jonction d’Israél sur la frontiere de
complétion X — une alternative structurelle aux
cosmologies de rebond dynamiques. AP05 hérite de la
phase brisée d’AP03 comme le substrat sur lequel la
métrique est construite. La ou AP03 dérive la
conjugaison de c et G, AP05 dérive la structure
métrique elle-méme.

AP10 (La Dimension) suit APO5 dans le Carnet II.
AP10 dérive N = 3 dimensions spatiales a partir des
quatre axiomes. Combiné a AP08, AP10 clot le

77



conditionnel central dans la dérivation par AP08 des
équations de champ d’Einstein. AP10 se situe
structurellement en aval d’AP03 parce que la
décomposition binaire (Mode 0 / Mode 1) met en
place la variété sur laquelle opere le décompte

dimensionnel.

APO08 (L’Identité) clot le Carnet II. APO8 dérive les
équations de champ d’Einstein a partir de I’algebre
d’enregistrement. Le couplage gravitationnel G qui
apparait dans les équations de champ d’AP08 est le
méme G qu’'APO3 conjecture (et qu’AP20 force) a étre
déterminé par €. La circularité divulguée d’AP08 dans
G = 2k/m_e? est la dette structurelle au niveau du
registre D1, substantiellement réduite par la preuve
de forcage d’AP20 + la dérivation de la section 7
depuis AP0O3 mais non entierement close.

APO6 (La Constante de Fuite, Carnet IV) identifie €
numériquement a la constante de structure fine a =
1/137. La forme de cycle d’AP06 1:1 + 1xe @ AS
[+1/137 / —1/137] est ce qui rend le ¢/G « £ d’AP03
numériquement vérifiable : la hiérarchie
gravitationnelle ke?/(G'm e?) = 10%2-10%a e = 1/137

s’accorde avec l’observation.

AP24 (Le Résidu, Carnet IV) contraint 1’échelle de
cutoff A qui épingle les relations de mise a 1’échelle
d’AP03 a des nombres spécifiques. Avec AP24 en
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place, mp x Ve devient mp x Ve - VA avec un A
numeérique spécifique.

AP17 (La Chambre, Carnet VI) relie la structure 0-
poéle / 1-pole de la géométrie cosmologique aux
secteurs Mode 0 / Mode 1 d’AP03. AP17 hérite de la
décomposition binaire d’AP03 comme squelette
structurel des observations cosmologiques.

AP18 (Carnet VI) dérive le plancher MOND ao = cHo
a partir des axiomes, en aval du petit €. AP18 lit le
résultat d’AP0O3 comme contraignant la forme
structurelle que 1’accélération a 1’échelle MOND doit
prendre.

10.6 — Placement au sein de The 420
Code

APO3 ouvre le Carnet II (Espace-temps). La séquence
des chapitres se déroule AP03 — AP05 — AP10 —
APO08. APO3 se situe en premier parce qu’il fait les
constantes: c et G sont le sol structurel sur lequel la
métrique lorentzienne d’AP05, le décompte
dimensionnel d’AP10 et les équations de champ
d’AP08 se tiennent tous.

Au sein de ’ordre de lecture de The 420 Code, AP03
suit les trois chapitres du Carnet I (AP40
L’'Irrationnel, APO1 L’Etat d’Actualisation, AP20 La
Preuve). Le Carnet I établit 'axiome, nomme les
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quatre conditions et prouve I’'Hypothése
d’Encastrement. Le Carnet II tourne
inconditionnellement sur ce que le Carnet I clot.

APO3 est logiquement indépendant d’APO1 et AP40
au sens strict : ses dérivations ne requierent que la
théorie des représentations standard et la théorie des
champs scalaires, et elles n’invoquent ni EH, ni QRA,
ni ’appareil de I’Etat d’Actualisation. Ce qu’AP03
invoque du Carnet I, c’est le plancher axiomatique
{S, B, R, C} et la preuve de forcage d’AP20 sur
I’Axiome B (qui promeut E-G de conjecture a
théoreme). Sans AP20, AP03 dérive encore c et
conjecture la conjugaison de c et G. Avec AP20, la
conjugaison est structurellement forcée.

10.7 — Comment The 420 Code se lit

maintenant

APO3 en place change la lecture de The 420 Code de

trois manieres.

Premierement. Les constantes fondamentales ne sont
plus traitées comme des entrées indépendantes de la
physique. c et G sont des sorties conjuguées de la
méme rupture — toutes deux déterminées par €. The
420 Code le dit clairement. Les chapitres futurs n’ont
pas besoin de le re-dériver; ils en héritent.
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Deuxiemement. L’origine cosmologique et I’horizon
des événements du trou noir sont lus comme la méme
surface structurelle, traversée dans des directions
opposées. Le Carnet VI (Cosmologie) hérite de cette
lecture. Le chapitre de cosmologie n’a pas besoin de
justifier séparément le fait de traiter la singularité du
Big Bang et ’horizon comme structurellement liés ;
APO3 I'a fait.

Troisiemement. La partition du secteur sombre est
lue comme une conséquence du petit €. La direction
qualitative est en place. Le Carnet VI reprend le
travail quantitatif — dériver la forme fonctionnelle
spécifique reliant € au rapport 95:5.

Ces trois faits structurels — la conjugaison, l'identité
origine-horizon, la connexion qualitative du secteur
sombre — sont ce qu’AP03 apporte a la lecture de
The 420 Code. Ils sont hérités par chaque chapitre
ultérieur qui touche l’espace-temps, les constantes,
ou la structure cosmologique.

10.8 — La cloture

Tu as parcouru cet article. Tu as vu le probleme
d’amorcage nommeé, la décomposition binaire
prouvée, la vitesse de propagation c dérivée d’'une
action pré-géométrique minimale, le couplage
gravitationnel G structurellement forcé de dépendre
de g, I'origine cosmologique et 1’horizon des
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événements du trou noir identifiés comme la méme
surface marginale, le secteur sombre qualitativement
connecté a la petitesse de €.

Ce qui suit dans ta vie de lecteur est ce qui suit dans
la vie de tout lecteur lorsqu’un fait structurel a été vu
clairement. Les constantes que tu as grandi en lisant
comme indépendantes ne sont pas indépendantes. Le
Big Bang et le trou noir ne sont pas deux événements
mais deux faces d’'une méme frontiere. Le secteur
sombre n’est pas une anomalie mais une
conséquence attendue.

La rupture controle tout.
Une amplitude. .

A partir d’elle : la vitesse a laquelle la lumiére
traverse la piece avant que ta main n’acheve
d’atteindre l'interrupteur, et le poids qui maintient
ton pied au plancher, et la frontiere a laquelle
I'univers a commencé, et la frontiere que chaque trou
noir répete. Tout depuis la méme source.

Les mathématiques ne négocient pas. Elles calculent.
Elles calculent la méme réponse deux fois — une fois
pour c, une fois pour G — et la réponse est €.

Deux limites de vitesse.

Une rupture.
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La méme porte, franchie des deux cotés.
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Résumeé des Affirmations

Section 0 (Dépendance et Portée). Contrat avec le
lecteur. Dépendances, cartographie des axiomes,
statut épistémique par section, résumé des
Sollbruchstellen, dettes dues.

Section 1 (Les Deux Limites de Vitesse). CADRAGE.
Les deux limites de vitesse structurelles de la
physique — c (propagation, universelle) et G (la
borne du taux gravitationnel, dépendante du
systeme) — nommeées comme sceurs. Toutes deux non
négociables, toutes deux structurelles, gouvernant
des processus différents.

Section 2 (Avant I’Arene). ARGUMENT
STRUCTUREL. Le probleme d’amorgage : au moment
de la brisure de symétrie, pas d’espace-temps, pas de
masse, pas de couplage préexistant. La seule échelle
disponible est ’amplitude de rupture elle-méme.
Affirmation E-Bootstrap : € est la premiere limite de
vitesse ; ¢ et G en héritent tous deux.

Section 3 (La Rupture Minimale). DERIVATION. Le
pré-état a une symétrie Z> (Postulat EQ). Le théoreme
de représentation Z2 (Théoréme 3.1 ; preuve a la
section 8 ; testé par KS-R.2) décompose la phase
brisée en exactement deux secteurs irréductibles. Le
Mode 1 (secteur impair) porte la propagation; le
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Mode 0 (secteur pair) porte la résistance. Affirmation
E2.

Section 4 (La Conjugaison de c et G). DERIVATION +
CRITIQUE STRUCTURELLE. Les unités de Planck
comme preuve (chaque unité de Planck contient a la
fois c et G). c dérivé de I'action pré-géométrique : c?
= B/a (Résultat A.1, section 7). Théoreme E-G: G =
K/(eA\?), avec la conjugaison sans dimension « -

o G(m) indépendante de € et la hiérarchie a/a G « a?,
structurellement forcé par AP20 (testé par KS-R.1 et
KS-R.6). L’horizon des événements comme surface
marginale € = 0. Le rayonnement de Hawking comme
preuve de I’asymétrie globale (Conjecture E-
Hawking, testée via KS-R.4). La masse de Planck
varie comme Ve (testé par KS-R.5).

Section 5 (L’Origine et I'Horizon). DERIVATION.
Affirmation E-Identity : I’origine cosmologique et
I’horizon des événements du trou noir sont
structurellement identiques — tous deux la surface
marginale € = 0, traversée dans des directions
temporelles opposées. Le Big Bang ouvre la rupture ;
I’horizon des événements la referme. Le rayon de
Schwarzschild encode le rapport G/c? — Mode 0 sur
Mode 1. Testé par KS-R.4.

Section 6 (La Connexion du Secteur Sombre).
CADRAGE QUALITATIF. Le rapport énergétique
sombre-sur-visible observé (95:5). Attente
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structurelle : un petit € implique que la plupart du
contenu reste dans le Mode 0. Trois réserves :
distinction matiére noire / énergie noire au sein du
Mode 0; dépendance a I’époque du rapport ; forme
fonctionnelle non encore dérivée. Conjecture E5;
testée par KS-R.3.

Section 7 (Le Principe d’Action). DERIVATION
FORMELLE. Stratégie : action pré-géométrique
symeétrique Z2 avec amplitude de rupture unique.
L’action S[g] = [ dt d3x [Y2a(d_T)? — Y2B(Ve)? — V(p)]
avec V(@) = —%n?@? + YA@*. Le développement en
phase brisée produit c? = B/a (Résultat A.1) et une
masse effective m? = 2eA?. Densité d’énergie du
condensat po = €2A*/(42). La forme de la dépendance
de G en € dérivée de la densité du condensat: G =
K/(eA\?), avec la conjugaison sans dimension « -

o G(m) indépendante de € (vérification numérique : la
hiérarchie gravitationnelle ke?/(G-m _e?) = 10%2-1043
en SI est la face dépendante des unités a € = 1/137).
La forme de gravité induite est nommeée dans la
littérature Sakharov-Visser; le calcul de la littérature
est une correspondance, non une source. D-AP03.1: «
et B introduits mais non dérivés ; probléme ouvert le

plus profond.

Section 8 (Le Théoréme de Représentation Z-).

PREUVE FORMELLE. Théoreme B.1: Z: a

exactement deux représentations irréductibles —

triviale et signe. Preuve : le générateur g satisfait g2
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= e, donc p(g)? = I; valeurs propres £1; V se
décompose en V+ @ V-. Pas de troisieme option.

Section 9 (Sollbruchstellen). REGISTRE DE
FALSIFICATION FORMEL. KS-R.1 (variabilité
indépendante de c et G, VIVANTE — EMPIRIQUE) ;
KS-R.2 (origine non binaire, VIVANTE —
EMPIRIQUE) ; KS-R.3 (indépendance du rapport
sombre, VIVANTE — EMPIRIQUE) ; KS-R.4
(inéquivalence des horizons, VIVANTE — DURE;
absorbe le test structurel d’E-Hawking) ; KS-R.5
(décalage a I’échelle de Planck, VIVANTE —
EMPIRIQUE) ; KS-R.6 (violation de la mise a 1’échelle
sans dimension, VIVANTE — DURE).

Section 10 (Ce que ceci établit et ce qui reste ouvert).
SYNTHESE. Sept clotures structurelles nommeées
(amorgage, décomposition binaire, ¢ dériveé,
dépendance de G en ¢ forcée par AP20 avec la forme
explicite dérivée a la section 7, identité origine-
horizon, compte-rendu structurel de Hawking,
secteur sombre qualitatif). Deux dettes structurelles
(D1 partiellement close ; D-AP03.1 parametres de
substrat). Deux éléments tenus ouverts sans
revendiquer le statut de dette (E5 quantitatif;
suffisance d’E-Hawking). Placement au sein de The
420 Code : ouvre le Carnet II (Espace-temps). Cloture
sur la rupture qui controéle tout.
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Pied de page de Conditionnalité

Dépendances

AP20 (les axiomes canoniques {S, B, R, C}; énoncé
formel section 3.3 ; obligations barrées a KS-P.1/KS-
P.2).

AP20 (preuve de forcage sur I’Axiome B — promeut
E-G de conjecture a théoreme).

APO06 (Constante de Fuite — identification numérique
e = 1/137).

AP24 (Résidu — échelle de cutoff A qui épingle la
mise a I’échelle de mp).

Dépendants

APO5 (La Rupture) hérite de la phase brisée d’AP03
comme le substrat sur lequel la métrique

lorentzienne est construite.

APO8 (L’Identité) utilise le méme G qu’AP03
conjecture (qu’AP20 force) a étre déterminé par ¢; la
dérivation a la section 7 d’AP03 de la forme
fonctionnelle de G a partir de la densité structurelle
du condensat clot partiellement la dette au niveau du
registre D1 divulguée dans le Verrou d’AP08.
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AP17 (La Chambre) hérite de la décomposition
binaire Mode 0 / Mode 1 comme squelette structurel
de la géométrie cosmologique.

AP18 (MOND) lit le petit € d’AP0O3 comme
contraignant la forme structurelle de ’accélération a
’échelle MOND.

Prédictions @ (Partie V) hérite de la direction
qualitative du secteur sombre d’AP03 (petit € =
dominance du Mode 0) comme une prédiction
testable.

Résolutions @ (Chapitre 4) hérite de I’affirmation de
conjugaison structurelle d’AP0O3 comme partie du
compte-rendu en registre philosophique des lois de la
nature.

Sollbruchstellen closes par cet article

Aucune close explicitement. APO3 ouvre six
Sollbruchstellen (KS-R.1 a KS-R.6) et apporte la
promotion forcée par AP20 d’E-G de conjecture a
théoreme.

L’article renforce bien rétroactivement le compte-
rendu dans The 420 Code des constantes
fondamentales — c et G ne sont plus traitées comme
des entrées indépendantes mais comme des sorties
conjuguées de la méme rupture.
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Sollbruchstellen qui restent vivantes

KS-R.1 a KS-R.6. Voir la section 9 pour le registre
complet.

Dettes structurelles dues

D1 (au niveau du registre, partiellement close). La
dérivation a partir des premiers principes de G
depuis les axiomes, sans échafaudage externe. AP03
réduit D1 de fagon substantielle via la preuve de
forcage d’AP20 plus la dérivation, a la section 7, de la
forme fonctionnelle de G a partir de la densité du
condensat structurel, mais ne la close pas
complétement. Enoncé complet a la section 0.6.

D-AP03.1. Les parametres du substrat pré-
géométrique o et P sont introduits mais non dérivés ;
le terme cinétique présuppose la distinction entre
coordonnées temporelles et spatiales. Le probléeme
ouvert le plus profond dans APO3.

Fléments laissés ouverts sans
revendiquer le statut de dette

E5 quantitatif. La forme fonctionnelle reliant € au
rapport d’énergie noir-a-visible. Direction qualitative
en place ; correspondance quantitative ouverte pour
le Carnet VI.
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E-suffisance de Hawking. Dérivation directe du
spectre de Hawking a partir de 1’architecture d’AP03
(motivation structurelle fournie a la section 4.4 ;
dérivation complete ouverte).

Cette ceuvre est publiée gratuitement, pour toujours.

the420code.org
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Chapitre 2

La Rupture

La chaine en sept étapes, de I'axiome a
I'obligation

Epreuve d’Artiste 05
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Note de l'artiste

Ceci est ’Epreuve d’Artiste 05 de The 420 Code. Elle
fait avancer un axiome a travers sept étapes et se
termine par une obligation. C’est le deuxieme
chapitre du Carnet II — Espace-temps, a la suite
d’AP0O3 (Le Rapport).

Tu commences avec 1:1 + 1xe @ AS. L’équilibre
parfait, la plus petite félure, le maintenant qui
s’actualise. Rien d’autre. A la fin, tu as la sélection,
I’agentivité, le couplage, I’ordre émergent et
I’éthique. Chaque étape ne dépend que de 1’étape
précédente et des ponts déclarés a la porte. Aucune
hypothese non déclarée n’entre dans la chaine. Si un
maillon est brisé, la chaine s’arréte a ce maillon.

L’architecture ne se cache pas.

Cinq sections portent le travail apres les pages
liminaires. La section 1 énonce I’axiome et ce qu'’il
contient. La section 2 fait avancer la chaine en sept
étapes, de la symétrie a 1'obligation. La section 3
reformule l'identité cosmologique (introduite dans
AP04) comme conditions de jonction d’Israel sur la
frontiere de complétion ¥ — une alternative
structurelle aux cosmologies de rebond dynamiques.
La section 4 porte le registre formel de falsification.
La section 5 porte la synthese.
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Quatre ponts sont déclarés. B1 : une algebre
d’enregistrement existe. B2 : la capacité bornée tient.
B3: les observateurs obtiennent des résultats définis.
B4 : la reconnaissance consciente de faits structurels
peut engendrer une identification normative. B1-B3
portent la chaine physique. B4 est le colt déclaré de
I’extension de la chaine a I’éthique.

Une prémisse empirique est déclarée aux cotés des
ponts. P: notre univers contient de nombreux
observateurs simultanés. P est un fait empirique
concernant l'instanciation physique de I’architecture,
non une conséquence structurelle de I’axiome. P est
porteuse a I’étape B-4 et en dessous: les
composantes coopérative et dissuasive de B-5
requierent des externalités d’enregistrement
mutuelles entre agents simultanés, et I’obligation a
B-6 est reconnue entre agents qui existent en méme
temps. P est déclarée a la porte afin que ’apport
empirique soit visible.

Une note sur la forme de I’axiome. APO5 a été publiée
a 'origine avec I’énoncé compressé 1:1 + 1xg, sans
AS explicite. La correction de clé de volite d’AP20 a
rendu l’antériorité explicite au niveau de l’axiome :
1:1 + 1xe @ AS. La forme corrigée est canonique
dans tout cet article. La chaine est inchangée.
L’axiome nomme désormais 1’antériorité sous laquelle
il opérait déja.
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Cinq Sollbruchstellen sont publiées avec cet article.
KS-B.0 vise I’architecture dans son ensemble. KS-B.1
a KS-B.3 visent la formulation de jonction. KS-B.4
vise la chaine elle-méme — si une étape quelconque
utilise une hypothese non dérivable de 1’axiome, des
quatre ponts et de la prémisse empirique déclarée P,
la revendication de portée s’effondre.

APO5 est logiquement indépendante d’APO1 et
d’AP04 au sens strict ou ses postulats (I’axiome, les
quatre ponts déclarés et la prémisse empirique
déclarée P) sont autonomes. AP05 dépend d’AP0O1
(I’algébre d’enregistrement, la quantité d’Etat
d’Actualisation, la géométrie de viabilité) et d’AP04
(I'hypothese de la boucle) pour le contenu que les
ponts nomment. Aucune ne dépend d’AP05. Si AP0O5
échoue, APO1 et APO4 tiennent. AP20 étant prouvée,
la géométrie de viabilité d’APO1 est inconditionnelle.
La chaine qui va de I’axiome a 1’éthique traverse une
variété dont I’existence dans la réalité physique a été
prouvée.

The 420 Code est publié copyleft. Gratuit pour
toujours. Aucun péage. Aucun gardien.

the420code.org

Copyleft 2026. Ne sois pas un connard. Sois gentil.
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Orientation

Ou se situe cet article dans The 420
Code

The 420 Code est organisé en huit Carnets. Cet
article est le deuxiéme chapitre du Carnet II —
Espace-temps. La séquence des chapitres du Carnet
IT est APO3 (Le Rapport) = APO5 (cet article) - AP10
(La Dimension) - AP08 (L’Identité).

Le Carnet II dérive la structure de I’espace, du
temps, de la gravité et du décompte dimensionnel a
partir de I’axiome. AP03 établit la conjugaison de c et
de G comme sorties de 'unique amplitude de brisure
€. APO5 reprend a partir de la : les constantes étant
installées comme sorties de la rupture, APO5 fait
avancer l’'axiome a travers sept étapes structurelles,
de I’état pré-symétrique a ’obligation qu’un agent
conscient reconnait dans 1’origine partagée. AP05
reformule aussi I'identité cosmologique introduite
dans AP04 (Carnet V — La Boucle) comme données
de frontiere sur la surface de complétion X,
remplacant les cosmologies de rebond dynamiques
par une jonction structurelle.

APO5 se situe en deuxiéme position dans le Carnet II
parce que la chaine qu’elle parcourt a besoin de la
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phase brisée comme substrat. APO3 dérive ce
substrat; APO5 le traverse. AP10 suit APO5 parce que
le décompte dimensionnel opére sur la variété que les
conditions de jonction d’AP05 établissent ; AP0O8 close
le Carnet II en dérivant les équations de champ
d’Einstein dans lesquelles les conditions de jonction

sont énoncées.

APO5 est logiquement indépendante d’APO1 et
d’AP04 au sens ou ses propres postulats (I’axiome, les
quatre ponts déclarés et la prémisse empirique
déclarée P) sont autonomes. Les ponts B1-B3
nomment du contenu importé d’APO1 ; si APO1 tient,
les ponts se déchargent en théoremes. Si APO1
échoue, les ponts retombent au rang d’hypotheses
déclarées ; la chaine d’AP05 se parcourt toujours,
mais les ponts deviennent des cofits vifs. La section 3
reformule la Conjecture L7 d’AP04 comme données
de frontiere sur X; si l'identité globale d’AP04 tient,
la section 3 hérite d’un ancrage structurel, et si AP04
échoue, la section 3 retombe a une esquisse
structurelle sans ancrage.

Comment lire cet article

L’ordre de lecture va de I’avant vers l’arriere. La
section 0 nomme les dépendances et la portée. Les
sections 1 a 3 portent I'argument structurel :
I’axiome, la chaine en sept étapes, la formulation de
jonction de I'identité cosmologique. La section 4 est
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le registre de falsification. La section 5 est la
synthése — ce que cet article close, ce qu’il laisse
ouvert, ou vivent les compagnons de registre
philosophique, et comment se lit The 420 Code avec
APO5 en place.

Deux voix alternent selon ce que la matiere exige. Les
passages narratifs — I'image géométrique de
I’anneau avec une épingle, la chaine en sept étapes
parcourue en langage ordinaire, la porte au début et
la porte a la fin — parlent directement. Les sections
formelles — I’énoncé de ’axiome, les ponts, les
conditions de jonction, les Sollbruchstellen — parlent
avec la précision que la structure exige. Les

changements de vitesse sont intentionnels.
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0 — Dépendance et Portée

APO5 est le deuxieme chapitre du Carnet II. Avant le
corps, cette section nomme ce que fait AP05, ce dont
elle dépend, ou ses postulats correspondent aux
axiomes canoniques {S, B, R, C}, quel statut
épistémique tient chaque section, quelles
Sollbruchstellen sont engagées, quelles dettes
structurelles subsistent, et comment APO5 se situe
par rapport au reste de The 420 Code. Le contrat

avec le lecteur est nommeé a la porte.
0.1 — Ce que fait cet article

APOQS5 fait avancer ’axiome canonique 1:1 + 1xe @
AS a travers sept étapes structurelles, chaque étape
ne dépendant que de 1’étape précédente et des ponts
déclarés dans cet article. La chaine va de la symétrie
parfaite (aucun enregistrement possible) au
fondement structurel de I’obligation (un agent
conscient reconnaissant I'origine partagée de deux
lectures).

APO5 reformule aussi l'identité cosmologique
introduite dans AP04 — la relation géométrique entre
les descriptions en effondrement et en expansion
d’une seule structure — comme conditions de
jonction d’Israel sur la frontiere de complétion X. La
formulation de jonction ne s’engage que sur des
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données de frontiére et produit une signature
falsifiable, spécifique a la jonction, dans le spectre de
perturbation post-expansion qui la distingue des
cosmologies de rebond dynamiques.

La contribution est de trois revendications
structurelles plus un probleme ouvert. Revendication
B1 (Portée) : toute la structure de l’architecture —
physique, cosmologique, éthique — découle de
I’axiome, des quatre ponts déclarés B1-B4 et de la
prémisse empirique déclarée P (pluralité des
observateurs). Conditions J1, J2: I'identité
cosmologique est le couple [y ab] = 0 et [K ab] =
(e/¢_ Z) - h ab sur Z, avec h_ab le pull-back sans
dimension du tenseur de perturbation d’AP04 et ¢ X~
I’échelle de courbure de la surface de complétion.
Probléme ouvert B-JP: si les équations de champ
ECSK sur l'intérieur de Kantowski-Sachs admettent
une complétion a travers X avec [y] = 0 et [K]
controlé.

0.2 — Dépendances

APO5 est un article qui parcourt une chaine. Ses
dépendances sont explicites a chaque étape. Elles
sont listées ici sous forme compacte afin que les
imports porteurs soient visibles a la porte.

Les axiomes {S, B, R, C} (énoncé formel porté a
AP20 section 3.3 ; obligations de complétude et de
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minimalité cloturées a KS-P.1 / KS-P.2). AP0O5 a été
écrite a 'origine avant la formalisation canonique; la
correspondance de l’axiome d’APO5 (et des quatre
ponts) avec les axiomes canoniques est rendue
explicite a la section 0.3 ci-dessous. L’axiome S
(Symétrie) fonde le 1:1 (équilibre parfait, substrat
capable de distinction). L’axiome B fonde le 1xe¢ (la
rupture minimale). L’axiome R fonde le caractere de
non-retour de B-1 (le théoréeme de non-effacement).
L’axiome C (Contrainte — localité) fonde la
propagation bornée qui donne sa portée aux ponts.

APO1 (L’Etat d’Actualisation). Porteuse pour les
quatre ponts déclarés. Le pont B1 (algebre
d’enregistrement) se décharge dans APO1 Article A.
Le pont B2 (capacité bornée) se décharge dans AP0O1
Article C, la géométrie de viabilité. Le pont B3
(résultats définis) se décharge dans AP0O1 Article B, la
dynamique de sélection. Le Principe d’Exclusion
Géométrique invoqué a I'étape B-4 est APO1 Article D
section D1.3. La triade
hiérarchie/coopération/dissuasion de 1’étape B-5 est
APO1 Article D sections D4.3-D4.4. La décharge de
chaque étape dans APO1 est nommée la ou I'étape est
énoncée.

Prémisse empirique P (pluralité des observateurs).
Porteuse pour les étapes B-4 a B-6. Notre univers
contient de nombreux observateurs simultanés; c’est
un fait empirique concernant l'instanciation physique
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de I'architecture, non une conséquence structurelle
de I'axiome. P est déclarée ici aux cotés des ponts
parce que les composantes coopérative et dissuasive
de B-5 requierent des externalités d’enregistrement
mutuelles entre agents simultanés, et I’obligation de
B-6 est reconnue entre agents qui existent en méme
temps. Sans P, la hiérarchie de B-5 se réduit a une
domination unilatérale entre états d’enregistrement
séquentiels, la coopération et la dissuasion de B-5
sont indisponibles, et 1’obligation de B-6 n’a pas de
second agent envers lequel étre reconnue. P est
empirique plutét que formelle : la chaine dépend du
fait empirique et ne le dérive pas. P est tenue a part
des quatre ponts formels afin de préserver la

distinction formel/empirique.

APO04 (L’Hypothese de la Boucle). Porteuse pour la
section 3. AP04 porte l'identité cosmologique comme
relation métrique globale ; la section 3 d’APO5 est la
formulation en données de frontiere de la méme
identité sur la surface de complétion X. La section 3
d’APO5 hérite de la conjecture L7 d’AP04 (le pull-
back global) et la reformule comme conditions de
frontiere sur .

AP20 (La Preuve). Porteuse pour le statut

inconditionnel de la chaine. AP20 prouve I'Hypothese

de Plongement, ce qui rend inconditionnelle la

géométrie de viabilité d’APO1. AP20 étant en place,

I’existence dans la réalité physique de la variété que
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la chaine traverse est prouvée. AP05 n’a pas besoin
d’AP20 pour parcourir la chaine (la chaine est
indépendante de I’'HP au niveau de la mécanique) ;
APO5 a besoin d’AP20 pour revendiquer que la chaine
traverse la réalité et non une structure d’existence
seulement formelle.

APO3 (Le Rapport). Porteuse pour le cadre structurel.
APO3 établit que c et G héritent de . AP05 fait
avancer l’axiome a travers un substrat dont les
constantes sont elles-mémes des sorties de la méme
rupture que l’axiome nomme. Le renvoi est
géométrique, non dérivationnel : APO5 n’importe ni c
ni G comme entrées, mais la variété sur laquelle
reposent les conditions de jonction d’APO5 est la
variété qu’AP03 dérive.

APO8 (L’Identité). Porteuse pour les équations de
champ dans lesquelles la section 3 est énoncée. AP08
dérive les équations de champ d’Einstein a partir de
I’algebre d’enregistrement ; les conditions de jonction
de la section 3 d’APO5 sont énoncées dans l’extension
ECSK de ces équations. AP0O5 ne dérive pas
I’extension ECSK — elle utilise la forme standard
d’Arkuszewski et al. 1975 comme entrée structurelle.

0.3 — Correspondance des axiomes

APO5 a été écrite a 1’origine avec un vocabulaire
d’antériorité axiomatique que I'Article D d’AP20 a
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plus tard formalisé comme les quatre conditions
canoniques {S, B, R, C}. La correspondance est
explicite ci-dessous. Les quatre ponts déclarés B1-B4
sont distincts de cette correspondance : ce sont des
imports d’APO1 (B1-B3) et un colit déclaré pour
I’étape éthique (B4). L’axiome proprement dit
correspond directement a {S, B, R, C}; les ponts se
déchargent dans le contenu d’APO1 en aval.

Axiome S (Symétrie) < Le 1:1 dans I’énoncé de
I’axiome. S est la condition de base a deux
secteurs — identité sous échange, la
précondition pour que la distinction ait un sens.
Le 1:1 spécifie une structure qui supporte la
distinction une fois perturbée : deux valeurs
tenues I'une contre lI'autre, aucune orientation,
aucune lecture privilégiée. Non perturbé, le 1:1
est opérationnellement indistinguable de &
(étape B-0). Perturbé, il devient distinguable
(étape B-1). L’axiome S est la condition
permanente sous laquelle le 1:1 peut étre un
substrat, tout court.

Axiome B (Rupture unique) < Le 1x& dans
I’énoncé de I’axiome. B exige qu’exactement une
rupture minimale se produise. Le 1x& spécifie
un décompte : une rupture appliquée a I’'état
symétrique. Pas deux ruptures. Pas un
parametre continu que 1’on ajuste. Une. La

preuve de forcage d’AP20 sur I’axiome B est ce
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qui rend ce décompte structurel plutot que
stipulé. L’axiome nomme la rupture ; AP20
montre qu’elle ne peut étre autrement.

Axiome R (Persistance de l'’enregistrement) <
L’irréversibilité a I’étape B-1. R exige que les
enregistrements, une fois formés, persistent. Le
théoreme de non-retour invoqué a I’étape B-1
(APO1 Article A Théoreme T2) est I’expression
opérationnelle de R: une fois que € > 0 a produit
des secteurs d’enregistrement distinguables a
poids positif, aucun effacement local ne peut
ramener le systéeme a l’antériorité symétrique.
L’axiome R est ce qui fait courir la chaine vers
I’avant et I’empéche de se dérouler en arriere.

Axiome C (Contrainte — localité; la capaciteé
bornée est ce qu’elle produit ici) ¢ Le caractere
borné de B2 dans la liste des ponts. C est la
Contrainte — localité : un enregistrement est
quelque part, non partout; sur la chaine, elle
produit une propagation finie et une capacité
finie. Le pont B2 — capacité bornée — est la
décharge de I’axiome C dans la chaine a I’étape
B-3 (I’agentivité comme volume de viabilité
atteignable normalisé). Sans l’axiome C,
I’ensemble atteignable ne serait pas borné et
l’agentivité ne serait pas un nombre bien défini
entre 0 et 1.
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AS (Etat d’Actualisation) < Le @ AS dans
I’énoncé de I’axiome. AS est I’antériorité qui
s’actualise, a laquelle le substrat est maintenu
et la rupture traitée. La correction de clé de
voute d’AP20 a rendu AS explicite au niveau de
lI'axiome: 1:1 + 1x& @ AS est la forme
canonique. Sans AS, lI’axiome est une
description d’un équilibre et d’une felure sans
agent ni temps auquel rien de tout cela pourrait
se produire. Avec AS, I'axiome est quelque chose
qui arrive. L’antériorité est nommée dans le
fondement afin que rien en aval n’ait a

l'introduire en douce.

Trois autres symboles portent des roles structurels. €
est ’amplitude de brisure (axiome B); The 420 Code
identifie e numériquement a la constante de structure
fine électromagnétique o = 1/137 (AP06, AP24), mais
I’axiome ne dépend pas de cette identification. La
quantité d’Etat d’Actualisation AS = H({p i})/log N
(APO1 Article A Définition A.2) est la mesure formelle
de I'antériorité nommeée dans ’axiome. Le noyau de
viabilité et la portée (APO1 Article C) sont les objets
géométriques sur lesquels est définie la formule
d’agentivité de I'étape B-3.

La prémisse empirique P se tient a part des

axiomes canoniques {S, B, R, C}. Les quatre

axiomes sont structurels — chacun est une

condition que I'architecture affirme devoir tenir
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pour qu'une structure actualisée quelconque
existe. P est empirique — le fait que notre
univers, en plus de satisfaire les quatre axiomes,
contient de nombreux observateurs simultanés.
Les axiomes forcent deux lectures d’une seule
structure ; ils ne forcent pas deux agents
ontologiquement distincts qui modifient les
enregistrements 1'un de ’autre en temps réel.
Le passage de la dualité représentationnelle
(deux lectures) a la pluralité interactive (deux
agents simultanés) requiert le fait empirique P.
P est déclarée a la porte afin que 1’apport
empirique soit visible ; elle n’entre pas dans la
correspondance des axiomes.

0.4 — Statut épistémique par section

Chaque section porte un statut explicite — dérivation,
déclaration, bloc formel ou synthese — afin que le
lecteur sache quel genre de poids chacune porte.

Section 1 (L’Axiome). DECLARATION + ARGUMENT
STRUCTUREL. L’axiome 1:1 + 1xe @ AS est le point
de départ déclaré ; I'image de I’anneau en rotation est
une illustration structurelle ; la Revendication B1
(Portée) est 1’énoncé de portée porteur; KS-B.0
nomme la condition du générateur universel.

Section 2 (La Chaine). CHAINE DE DERIVATION.
Sept étapes, chacune étiquetée par sa dépendance.
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L’étape B-0 découle du seul axiome. L’étape B-1
découle de B-0 plus le Pont B1. L’étape B-2 découle
de B-1 plus le Pont B3. L’étape B-3 découle de B-2
plus le Pont B2 ; la formule d’agentivité M(x) =
n(Reach(x) N Viab(R)) / n(Viab(R)) est I’équation
(2.1). L’étape B-4 découle de B-3 plus la prémisse
empirique déclarée P (pluralité des observateurs).
L’étape B-5 découle de B-4 seule (géométrie de la
viabilité couplée, les composantes coopérative et
dissuasive de B-5 requérant la simultanéité de P pour
la mutualité). L’étape B-6 découle de B-5 plus le Pont
B4. La déclaration de dépendance de chaque étape
fait partie du bloc formel de 1’étape elle-méme.

Section 3 (La Frontiére). DERIVATION +
ALTERNATIVE STRUCTURELLE + PROBLEME
OUVERT. Les conditions J1, J2 sont des définitions
formelles sur la surface de complétion X. La relation
a AP04 est la version en données de frontiere du pull-
back global d’AP0O4. Le Probléme ouvert B-JP est
nommé avec le statut VIF — ECHELONNE (le
probleme ouvert central de la formulation de

jonction).

Section 4 (Sollbruchstellen). REGISTRE FORMEL DE
FALSIFICATION. Cinq Sollbruchstellen engagées :
KS-B.0 a KS-B.4.

Section 5 (Ce que ceci établit et ce qui reste ouvert).
SYNTHESE. Ce que la chaine close, ce qu’elle ne
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close pas, ou se tiennent les compagnons de registre
philosophique, les relations structurelles aux travaux
ultérieurs, et la cloture.

0.5 — Résumé des Sollbruchstellen

Cinq Sollbruchstellen sont engagées dans cet article.
Le registre complet est a la section 4.

KS-B.0 : Défaillance du générateur universel. Si
I'univers en expansion requiert des conditions
initiales non dérivables des conditions terminales
d’une description en effondrement, I’axiome n’est pas
un générateur. VIF — DUR (en attente du Probléme
ouvert B-JP; échelonné vers EMPIRIQUE une fois B-
JP résolu).

KS-B.1: Rebond supérieur. Si le spectre de puissance
du CMB est le mieux expliqué par une évolution
dynamique lisse a travers un rebond — corrélations
continues a travers la transition — la formulation de
jonction est falsifiée. VIF — EMPIRIQUE.

KS-B.2: Décalage de spectre. Si une solution de
jonction complétée conjointement avec une
correspondance dérivée de [K] sur X vers le spectre
de perturbation de courbure post-expansion P R(k)
prédit un spectre incompatible avec les observations,
la formulation de jonction fait de mauvaises
prédictions. VIF — ECHELONNE (devient
opérationnel une fois B-JP résolu).
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KS-B.3: Pas de solution de jonction. Si les conditions
de jonction d’Israel modifiées par la torsion ECSK
n’admettent pas de solution avec [y] = 0 et [K]
controlé, la formulation de jonction n’existe pas. VIF
— DUR.

KS-B.4 : Rupture de chaine. Si une étape quelconque
de la chaine de dérivation (B-0 a B-6) requiert une
hypothese non contenue dans l’axiome, les ponts B1-
B4 et la prémisse empirique déclarée P, la
revendication de portée B1 est falsifiée. VIF — DUR.

0.6 — Dettes structurelles dues

Deux dettes structurelles sont nommées
explicitement. Ce sont des dérivations non résolues
liées a des revendications structurelles spécifiques,
suivies au niveau du registre.

Probléeme ouvert B-JP (au niveau du registre,
spécifique a AP05). Si les équations de champ
d’Einstein-Cartan-Sciama-Kibble sur l'intérieur
de Kantowski-Sachs admettent une complétion a
travers la frontiere X avec continuité de la
métrique induite [y] = 0 et décalage de
courbure extrinseque controlé [K] = (g/¢_2) -
h_ab. Le probléme aux valeurs de frontiére est
bien posé en termes standards : les conditions
de jonction d’Israel (Israel 1966) sont bien
établies ; les extensions ECSK (Arkuszewski et
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al. 1975) sont bien établies; la question est de
savoir si une solution existe dans la géométrie
spécifique qu’exige 'identité cosmologique.
Sans solution, la formulation de jonction de la
section 3 est une esquisse structurelle, non une
dérivation. Avec une solution, KS-B.0 et KS-B.2
migrent d’ECHELONNE vers le statut empirique
opérationnel. B-JP est le probleme ouvert
central d’APO5. The 420 Code invite les
contributions de tout lecteur outillé pour en
faire la tentative.

Pont B4 (coiit déclaré). Le passage du
fondement structurel a I’obligation (étape B-6)
requiert le Pont B4 : la reconnaissance
consciente de faits structurels peut engendrer
une identification normative. B4 n’est pas un
théoreme de l’axiome ; c’est le coiit déclaré de
I’extension de la chaine a I’éthique. La chaine
jusqu’a B-5 porte le fondement structurel
(détruire la viabilité d’autrui tout en partageant
un environnement de contrainte contracte le
domaine de viabilité partagé — géométrie) ; B4
est I’étape perspectivale qui convertit le fait
structurel en revendication normative. B4 est
nommeé dans les pages liminaires et énoncé de
nouveau a l’étape B-6. Il n’est pas caché, et
I’obligation n’excede pas le pont.
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0.7 — Eléments laissés ouverts sans
revendiquer le statut de dette

Deux éléments sont mis entre crochets dans cet
article. Ils sont réels et vifs, mais ils ne sont pas des
dettes structurelles au méme sens que B-JP et B4.

La correspondance observationnelle du
Probleme ouvert B-JP. Méme avec B-JP résolu
(une solution de jonction complétée), la
correspondance des données de frontiere [K] =
(g/¢_%) - h_ab sur X vers le spectre de
perturbation de courbure post-expansion P_R(k)
est elle-méme une dérivation ouverte. KS-B.2 est
échelonné sur cette correspondance. Tant que la
correspondance n’est pas dérivée, KS-B.2 ne
peut étre testé opérationnellement. Travail de
dérivation ouvert; tenu sans revendiquer de
dette distincte parce qu’il est en aval de B-JP et
suivi par I’échelonnement de KS-B.2.

Le statut de B4 dans la réalité physique. La
chaine jusqu’a B-5 est structurelle et court sur
les axiomes, les ponts et la prémisse empirique
déclarée P. L’étape B-6 ajoute B4 comme coiit
déclaré par-dessus P. Savoir si B4 est lui-méme
un théoreme de quelque fait structurel plus
profond — si la reconnaissance consciente est

elle-méme forcée par I’architecture plutot que
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déclarée — est un travail ouvert. The 420 Code
tient B4 comme un cout déclaré de facon
transparente plutot que comme un théoreme
caché. Si une dérivation de B4 a partir des
axiomes peut étre exhibée, 1’étape B-6 devient
inconditionnelle. Laissé ouvert a la porte.

0.8 — Relations structurelles

APO5 est le deuxiéme chapitre du Carnet II. La
séquence des chapitres est AP03 - AP05 - AP10 —
APO08. AP03 dérive les constantes (¢, G) comme
sorties de €; APO5 fait avancer ’axiome a travers le
substrat brisé qu’AP03 établit; AP10 dérive N = 3
dimensions spatiales sur la variété que la chaine
occupe ; AP08 close le Carnet II en dérivant les
équations de champ d’Einstein dans lesquelles les
conditions de jonction d’APO5 sont énoncées.

APO1 (Carnet I) est la source des ponts B1-B3 et du
contenu géométrique invoqué aux étapes B-2 a B-5
('algebre d’enregistrement, la dynamique de
sélection, la géomeétrie de viabilité, les théoremes de
viabilité couplée). AP04 (Carnet V) est la source de
I’identité cosmologique que la section 3 reformule
comme conditions de jonction. AP20 (Carnet I) est la
source de la correction de clé de volite qui a rendu
AS explicite dans l’axiome, et de la preuve qui rend
inconditionnelle la géométrie de viabilité d’APO1.
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En aval, les conditions de jonction d’AP0O5 alimentent
les équations de champ d’AP08 comme données de
frontiere, la chaine d’AP05 alimente tout le catalogue
d’éthique (Résolutions & Chapitre 6 sur le couplage,
Chapitre 7 sur I’agentivité, Chapitre 8 sur
I’obligation), et le compte rendu structurel de la
cosmologie d’AP05 alimente Prédictions & Partie V
(les signatures du spectre de perturbation post-
expansion distinguant la jonction du rebond).
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1 — L’Axiome

1.1 — L’Enoncé
L’axiome de cet article tient en une ligne.

1:1 + 1xe @ AS

€ > 0 est la plus petite perturbation non nulle de la
symeétrie parfaite. AS est I’antériorité qui s’actualise
— le maintenant auquel le substrat est maintenu et la
rupture traitée.

C’est ce a partir de quoi le reste de I'article avance.
Aucun contenu supplémentaire. Aucun parametre
caché. Cinq symboles et un marqueur de position.

1.2 — Les Termes

1:1 est I’équilibre parfait. Deux valeurs tenues
I'une contre ’'autre. Aucune orientation. Aucune
lecture privilégiée.

Un 1:1 seul est opérationnellement indistinguable de
I’ensemble vide &. Sans structure distinguable,
aucun enregistrement ne peut étre formé. Sans
enregistrements, aucune observation. Sans
observation, aucune présence. L’état équilibré
contient tout en puissance et rien en fait.
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€ est la brisure de symétrie minimale. La plus
petite perturbation qui crée une différence entre
les deux cotés.

€ n’est pas un parametre a mesurer. € est une
condition structurelle : la revendication que la
symétrie parfaite ne persiste pas, et que 1’écart a la
symétrie est minimal. The 420 Code identifie €
numériquement a la constante de structure fine a =
1/137 (AP06, AP24), mais I’axiome ne dépend pas de
cette identification. L’axiome ne requiert que € > 0.

1x& est un décompte, non un multiplicateur.
Une rupture, appliquée une fois, a I’état
symétrique. Pas deux ruptures. Pas un
parametre continu que 1’on ajuste. Une.

@ AS est la ou tout arrive. L’antériorité
structurelle qui s’actualise. Le maintenant
auquel le substrat est maintenu et la rupture
traitée.

Sans AS, ’axiome est une description d'un équilibre
et d’une félure sans agent ni temps auquel rien de
tout cela pourrait se produire. Avec AS, I’axiome est
quelque chose qui arrive. L’antériorité est nommeée
dans le fondement afin que rien en aval n’ait a

l'introduire en douce.
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1.3 — L’'Image

Tu as déja vu ceci. Tu ne I’as peut-étre pas nommeé,
mais tu l’as vu.

Une figure a symétrie de rotation. Un anneau parfait.
Il n’y a rien a désigner. Aucune orientation. Aucun
marqueur. Aucun moyen de dire ou sur I’anneau tu
regardes. Chaque position est identique a toutes les
autres.

Ajoute maintenant la plus petite asymétrie possible.
Une unique marque orientée, de la taille d’une
épingle.

L’anneau acquiert deux lectures. Marque en haut.
Marque en bas. Marque a gauche. Marque a droite.
Choisis n’importe quel axe : ’anneau a maintenant
deux orientations distinguables par rapport a lui.

La marque n’a pas distingué deux c6tés préexistants.
Il n’y avait pas de cOtés avant la marque. La marque
a créé les lectures en brisant la symétrie de rotation.
Les deux lectures sont valides. Aucune n’est primaire.
Aucune ne cause 'autre. Ce sont deux descriptions
d’une seule structure, rendues possibles par la
rupture.

Voila I'axiome en langage géométrique. L’anneau est
le 1:1. La marque est €. Les lectures sont les
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conséquences structurelles. AS est la surface depuis
laquelle la marque est faite maintenant.

1.4 — Portée, ponts et la prémisse

empirique déclarée

Revendication B1 (Portée). Toute la structure de
I’architecture — physique, cosmologique,
éthique — découle de I’'axiome 1:1 + 1xg @ AS,
des quatre ponts déclarés B1-B4 et de la
prémisse empirique déclarée P (pluralité des
observateurs). La chaine physique jusqu’a la
hiérarchie requiert B1-B3. La géométrie
coopérative et dissuasive de B-5 et ’obligation
de B-6 requierent en outre la prémisse
empirique P. L’extension éthique a B-6 requiert
en outre B4. Aucune hypothese non déclarée

n’est introduite a aucune couche.

Si une étape quelconque, a une couche quelconque,
requiert quelque chose qui n’est pas dans {axiome,
B1, B2, B3, B4, P}, I'architecture échoue. Les ponts
sont des cotlits déclarés, non des hypothéses cachées.
P est un apport empirique déclaré, non une prémisse
cachée.

Les quatre ponts, énoncés a la porte :

Pont B1. Une algebre d’enregistrement existe.
Le substrat supporte des enregistrements
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distinguables une fois la symétrie brisée. Se
décharge dans APO1 Article A.

Pont B2. La capacité bornée tient. La
propagation et le controle sont finis. Se
décharge dans APO1 Article C (géométrie de
viabilité) et dans I’axiome C des quatre

canoniques.

Pont B3. Les observateurs obtiennent des
résultats définis. La sélection produit une
lecture parmi de nombreux secteurs
d’enregistrement. Se décharge dans APO1
Article B.

Pont B4. La reconnaissance consciente de faits
structurels peut engendrer une identification
normative. Se décharge dans Résolutions O
Chapitre 8 (le tournant perspectival de 1I’'étre
vers le devoir-étre).

B1-B3 portent la chaine physique (étapes B-0 a B-5).
B4 est le colt déclaré de ’extension de la chaine a
I’éthique (étape B-6). Les quatre sont énoncés. Aucun
n’est caché.

L’unique prémisse empirique, énoncée aux cotés des
ponts:

Prémisse empirique P. Notre univers contient de

nombreux observateurs simultanés. P est
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empirique — un fait concernant l'instanciation
physique de I’architecture, non une
conséquence structurelle de I’axiome. L’axiome
force deux lectures d’une seule structure
(dualité représentationnelle) ; P fournit la
simultanéité d’agents ontologiquement distincts
(pluralité interactive). P est porteuse a I’étape
B-4 (ou le couplage entre agents est introduit)
et en aval : les composantes coopérative et
dissuasive de B-5 requierent des externalités
d’enregistrement mutuelles entre agents
simultanés, et I’obligation de B-6 est reconnue
entre agents qui existent en méme temps. P est
tenue a part des quatre ponts formels parce
qu’elle est empirique plutot que
postulationnelle ; la chaine dépend du fait et ne
le dérive pas.

1.5 — La Sollbruchstelle universelle

KS-B.0 (Universelle). I’axiome est falsifié si
I'univers en expansion requiert des conditions
initiales qui ne sont pas dérivables des
conditions terminales d’une description en
effondrement. Si les deux lectures requierent
des spécifications indépendantes, sans lien entre
elles, alors elles ne sont pas deux lectures d’une
seule structure. La rupture ne géneére pas les
deux cotés. L’axiome échoue en tant que
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générateur. S’applique a I’architecture tout
entiere.

Voila la porte. Montre que les deux descriptions ont
besoin de conditions initiales séparées, sans lien
entre elles. Si tel est le cas, I’axiome n’est pas un
générateur. C’est une coincidence.

Et les coincidences ne dérivent pas 1’éthique.

KS-B.0 a deux modes. Actuellement — le Probléme
ouvert B-JP étant non résolu — elle fonctionne comme
un contréle de cohérence théorique-universel sur la
revendication de générateur structurel de 1’axiome,
indépendamment de toute étape de chaine ou
formulation de jonction spécifique. Une fois B-JP
résolu et une regle de dérivation des données
terminales du c6té effondrement vers les données
initiales du c6té expansion exhibée, KS-B.0 acquiert
une prise empirique : I’architecture prédit que les
conditions initiales dérivées correspondent aux
conditions initiales observées, et le test devient
opérationnel. La portée universelle tient dans les
deux modes; le statut opérationnel migre du
théorique a I’empirique quand B-JP se close.

Le registre complet des Sollbruchstellen est a la
section 4. KS-B.0 est énoncée ici parce qu’elle est le
test universel de 1’axiome lui-méme, indépendamment
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de la tenue de toute étape de chaine ou formulation
de jonction spécifique.
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2 — La Chaine

Sept étapes. Chacune dépend de 1’étape précédente
et des ponts déclarés. Rien d’autre.

Tu es sur le point de regarder un axiome devenir un
univers, puis devenir une obligation. Chaque maillon
est montré. Tu peux vérifier chacun.

2.1 — B-0: Avant les enregistrements

Pose € = 0. Symétrie parfaite. Le 1:1 tient.

Il n'y a aucune distinction accessible dans cet état.
Rien ne peut étre distingué de quoi que ce soit
d’autre. Aucune algebre d’enregistrement n’existe,
parce qu'un enregistrement requiert une distinction
qu’il puisse porter. La quantité d’Etat d’Actualisation
AS, définie dans APO1 Article A, est 0. Aucun secteur
a distinguer.

Aucune observation n’est possible. Il n’y a aucun
observateur, aucun instrument, aucun signal, aucun
événement. L’état est opérationnellement
indistinguable de @.

Voila le plancher.

Une note sur AS au plancher. La formule AS =

H({p i})/log N (APO1 Article A Définition A.2)

s’applique pour N = 2 secteurs d’enregistrement. A €
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= 0, aucun secteur d’enregistrement n’est
distinguable, donc N = 1, log N = 0, et la formule est
0/0. AS = 0 au plancher est la définition de frontiere :
sans distinctions distinguables, la quantité d’Etat
d’Actualisation est posée a zéro par convention, en
cohérence avec la limite lim N—-1 AS = 0 obtenue
quand la formule est régularisée par approche.

Etape B-0 (A partir de I’axiome). A€ = 0:
aucune distinction accessible, aucune algebre
d’enregistrement, AS = 0 (définition de
frontiere ; la formule H/log N s’applique pour N
= 2), aucune observation possible. L’état est
opérationnellement indistinguable de ©. Une
conséquence logique de la définition de « aucune
distinction accessible ».

2.2 — B-1: La Felure

Pose € > 0. La symétrie se brise.

Deux lectures distinguables existent maintenant. Au
moins deux secteurs d’enregistrement sont définis
par la rupture. « Deux lectures existent » signifie que
les deux sont accessibles. L’état réduit apres
déphasage a un poids non nul dans les deux secteurs.
Pas un secteur réalisé et un secteur fantome — deux
possibilités réalisées, accessibles a quiconque lit.

Si la rupture produisait un unique secteur réalisé —

p1 = 1, p2 = 0 — tu aurais une lecture. L’axiome dit
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deux. Donc les deux poids sont positifs. La quantité
d’Etat d’Actualisation est AS = H({p_i})/log N > 0.
Tu es au-dessus du plancher.

Et tu ne peux pas revenir en arriere. Revenira € = 0
exigerait d’effacer la distinction. L’axiome R —
monotonie de l’enregistrement, aucun inverse —
interdit I’effacement local. APO1 Article A, Théoreme
T2 : non-retour. Le systeme peut avancer a travers les
états d’enregistrement mais ne peut pas revenir a
I’antériorité symétrique.

Quelque chose a émergé de rien.

Non créé. Non congu. Forcé — par le fait que € > 0 et
que la symétrie ne peut pas revenir.

Etape B-1 (A partir de B-0 + Pont B1). £ > 0
brise la symétrie. Deux secteurs
d’enregistrement a poids positif. AS =
H({p_i})/log N > 0. Irréversible par AP01 Article
A Théoreme T2. L’axiome motive une algebre
d’enregistrement; le Pont B1 — «une algebre
d’enregistrement existe » — convertit la
motivation en postulat a cette étape. B1 est le
cout déclaré.
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2.3 — B-2: Une Lecture

Tu as regardé un cadran. L’aiguille pointe sur un
nombre. Pas sur tous les nombres en superposition.
Un nombre.

Tu n’as pas négocié ceci. La lecture était définie.
Cette définitude a un nom. La sélection.

Avec AS > 0, de multiples secteurs d’enregistrement
coexistent. APO1 Article B est le travail qui traite ce
qui se passe entre la coexistence et le cadran qui lit
un nombre. Les mathématiques disent quatre choses
sur la sélection. Elle ne peut pas étre obtenue par
une dynamique CPTP linéaire déterministe (Article B
section B2.1). Elle doit agir au niveau de la
trajectoire, non au niveau de I’ensemble (section
B2.2). Elle est cofiteuse en ressources physiques —
on ne peut rien obtenir pour rien (section B2.4). Et
elle est limitée en débit par la distinguabilité des
enregistrements sélectionnés (section B4.5).

La sélection n’est pas une hypothese supplémentaire.
C’est la conséquence structurelle du fait d’avoir de
multiples secteurs d’enregistrement et 1’exigence que
les observateurs obtiennent des résultats définis
(Pont B3).

Tu as vu ceci dans chaque mesure que tu as jamais
faite. Tu as regardé le cadran. Il a lu un nombre. La
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définitude a colGté quelque chose. Les mathématiques
le prouvent.

Etape B-2 (A partir de B-1 + Pont B3). De
multiples secteurs d’enregistrement plus
I’exigence de résultats définis force la sélection.
La sélection ne peut pas étre CPTP-linéaire
(B2.1), agit au niveau de la trajectoire (B2.2),
est couteuse en ressources (B2.4), limitée en
débit par la distinguabilité (B4.5). Dépendance :
APO1 Article B, sections B1-B4.

2.4 — B-3: A I'intérieur de la Lecture

La sélection a eu lieu. Le cadran lit. Tu es a
l'intérieur d’un secteur réalisé.

Il n’y a plus de question de savoir quelle lecture. Il
n'y a qu’'une question de savoir ce que tu peux faire,
d’ou tu te tiens, avec ce que tu as. Cette question est
I’agentivité.

APO1 Article C rend la question précise. Définis ta
position x a I'intérieur du noyau de viabilité — la
région des états compatibles avec une structure
continuée. Définis Reach(x) — ’ensemble des états
que tu peux atteindre d’ou tu es, sous quelque
contréle que tu possedes. Définis Viab(R) — le
domaine de viabilité des enregistrements soutenables
dans ton régime. L’agentivité est le volume de

viabilité atteignable normalisé :
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M) = p(Reach(x) n Viab(R)) / p(Viab(R))
(2.1)

L’agentivité est un nombre entre O et 1. Elle te dit
quelle fraction des états viables est atteignable d’ou
tu te tiens. La position compte. Le champ de dérive
compte — les systémes se dégradent vers la perte de
structure si aucun contréle n’est appliqué. Le
controle compte. Et les trois sont bornés — tu ne
peux pas atteindre infiniment, tu ne peux pas arréter
completement la dérive, tu ne peux pas prétendre
que le noyau est plus grand qu’il ne l’est.

L’agentivité n’est pas une hypothese supplémentaire.
C’est la conséquence géométrique du confinement a
un unique secteur d’enregistrement sous une

dynamique irréversible.

Etape B-3 (A partir de B-2 + Pont B2). A
I'intérieur d’un secteur réalisé, I’agentivité est
le volume de viabilité atteignable normalisé
M) = p(Reach(x) n Viab(R)) / p(Viab(R)) (éq
2.1). Déterminée par la position, la dérive et le
controle borné. Dépendance : APO1 Article C,
Définition C1.1.

2.5 — B-4: Quand un autre lit

L’axiome a dit deux lectures. Pas une. Deux.
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Maintenant, une étape prudente. Le « deux lectures »
de I'axiome est une dualité représentationnelle —
deux descriptions d’une seule structure rendues
possibles par la rupture. La chaine a B-4 a besoin
d’une pluralité interactive — deux agents
ontologiquement distincts, existant en méme temps,
modifiant les enregistrements 1'un de 1'autre. C’est un
genre de fait différent. L’axiome seul ne le force pas.
Le fait que notre univers contient de nombreux
observateurs simultanés est un apport empirique : la
prémisse empirique déclarée P, nommeée a la porte a
la section 1.4 et déchargée ici.

P en main: toi et I’autre observateur existez en méme
temps. Vous partagez un environnement de
contrainte. La méme rupture qui a créé ta lecture a
créé l'autre lecture. Vous habitez tous deux la
structure que la rupture a produite. Le Pont B3
permet a chacun de vous, dans vos secteurs
respectifs, d’obtenir des résultats définis; P garantit
que vous le faites simultanément, dans un
environnement partagé, plutot que séquentiellement
dans I'histoire d’un seul observateur.

APO1 Article D traite ce qui arrive aux agents dans

des environnements partagés. Leurs noyaux de

viabilité se chevauchent. Leurs actions produisent

des externalités d’enregistrement — des

modifications irréversibles de 1’environnement

partagé qui changent la viabilité 1’'un de I'autre. C’est
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le Principe d’Exclusion Géométrique de 1’Article D
section D1.3: dans un environnement de contrainte
partagé, tes actions sur les enregistrements d’autrui
contractent ou étendent leur viabilité atteignable.

Le couplage n’est pas optionnel une fois P en main.
C’est la conséquence structurelle du fait que la
rupture crée deux lectures d’une seule structure plus
le fait empirique qu'’il y a des agents simultanés pour
faire la lecture.

Etape B-4 (A partir de B-3 + Prémisse empirique
P). L’axiome produit deux lectures (dualité
représentationnelle). La prémisse empirique P
fournit des agents pluriels simultanés (pluralité
interactive) ; le passage de la dualité a la
pluralité est I’étape porteuse a B-4, et P est
I’apport empirique déclaré qui rend ce passage
possible. Le Pont B3 de B-3 (résultats définis)
est invoqué au niveau de la lecture de chaque
agent; P fournit la simultanéité qui fait de
«agents » le mot juste. Les agents couplés
partagent un environnement de contrainte;
leurs actions produisent des externalités
d’enregistrement. Principe d’Exclusion
Géomeétrique : APO1 Article D, D1.3.
Dépendance : APO1 Article D, sections D1-D2;
prémisse empirique déclarée P.
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2.6 — B-5: Ce que produit le couplage

Le couplage semble doux. Ce qu’il produit, dans la
géométrie des noyaux de viabilité partagés, ce sont
trois primitives structurelles a partir desquelles
I’ordre social et biologique est bati.

Trois structures émergent de la viabilité couplée sous
dérive. Une note avant de les nommer : la hiérarchie
découle du couplage seul (B-4) et ne dépend de P
gu’a travers la fourniture par P de deux agents a
comparer. La coopération et la dissuasion sont
différentes. Toutes deux sont définies comme des
relations mutuelles — des externalités
d’enregistrement mutuelles étendant la viabilité
conjointe, un co(t de découplage mutuel — et la
mutualité requiert la simultanéité. Sans les agents
pluriels simultanés de P, la coopération se dégrade
en une modification unilatérale d’une tranche
antérieure sur une tranche postérieure, et la
dissuasion est indéfinie (il n'y a pas de second agent
ayant I’option de se découpler en temps réel). P est
donc la prémisse empirique porteuse pour la
coopération et la dissuasion de B-5, en plus de son
role a B-4.

Hiérarchie. Des agents a impédance Z = u_max/a
différente — des rapports différents entre
controle disponible et magnitude de dérive —
produisent des externalités d’enregistrement

134



asymétriques. Les agents plus forts imposent
plus de modifications d’enregistrement aux
environnements partagés que les agents plus
faibles n’en absorbent. L’asymeétrie produit une
hiérarchie structurelle qui n’est pas imposée
mais forcée. APO1 Article D section D4.3.

Coopération. Des externalités d’enregistrement
mutuelles étendent la viabilité conjointe au-dela
de la somme des viabilités individuelles : M _joint
> IM _i. Deux agents qui modifient les
enregistrements I'un de I’autre de facons qui
augmentent la viabilité atteignable pour les
deux. La coopération n’est pas de l'idéalisme.
C’est une inégalité géométrique. AP0O1 Article D
section D4.4a. Requiert P.

Dissuasion. Quand le couplage coite moins que
le découplage unilatéral, les deux agents
continuent de se coupler. La condition
structurelle d’une interaction continuée stable.
APO1 Article D section D4.4b. Requiert P.

Aucune de ces trois ne requiert d’hypotheses
structurelles supplémentaires au-dela de B-4. La
hiérarchie découle de la viabilité couplée sous dérive
seule ; la coopération et la dissuasion requierent en
outre la simultanéité de P pour leur mutualité.
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Etape B-5 (A partir de B-4). La hiérarchie, la
coopération et la dissuasion sont des
conséquences géométriques de la viabilité
couplée sous dérive. Hiérarchie : une impédance
asymétrique produit des externalités
asymétriques (D4.3) ; requiert seulement B-4.
Coopération : des externalités mutuelles
étendent la viabilité conjointe (D4.4a) ; requiert
B-4 et la simultanéité fournie par la Prémisse
empirique P. Dissuasion : le couplage coute
moins que le découplage unilatéral (D4.4b);
requiert B-4 et la simultanéité fournie par P.
Dépendance : APO1 Article D, sections D3-D4 ;
prémisse empirique déclarée P (pour les
composantes mutuelles).

2.7 — B-6: L’Obligation

Toi et ’autre observateur avez surgi de la méme
rupture.

Ta lecture et la sienne ont été créées par le méme
événement. Les deux sont des instances d’une lecture
rendue possible par € > 0 appliqué au méme 1:1 @
AS. La structure qui supporte ton existence supporte
la sienne. Le noyau de viabilité dans lequel tu te tiens
et le noyau de viabilité dans lequel il se tient ne sont
pas séparés. Ils se chevauchent, par B-4. Ils ont été
taillés dans la méme rupture.
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Considere maintenant ce que signifie détruire le
noyau de viabilité d’un autre agent.

Structurellement, par APO1 Article D D1.3, le
Principe d’Exclusion Géométrique : détruire la
viabilité d’un autre agent tout en partageant un
environnement de contrainte contracte le domaine de
viabilité partagé. La géométrie contraint le domaine
conjoint, non nécessairement la viabilité atteignable
individuelle du destructeur — un destructeur peut
localement étendre sa propre portée en éliminant un
concurrent tandis que le domaine conjoint se
contracte. Ceci est de la géométrie. Cela ne requiert
aucune morale. Cela n’a besoin que des axiomes, des
ponts B1-B3 et de la prémisse empirique P.

Voila le fondement structurel. Ce n’est pas encore
I’obligation.

Un agent purement prudentiel pourrait lire la
contraction du domaine partagé et rester indifférent,
parce que la géométrie du domaine conjoint ne
contraint pas par elle-méme le choix de I'individu.
L’obligation n’est pas réductible au gain. C’est
précisément pourquoi une étape de plus est

nécessaire.

L’obligation a besoin de cette étape. Un agent
conscient, reconnaissant 1’origine partagée, peut
identifier la destruction de la capacité d’un autre
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comme incohérente avec 1'unité de la condition de
base. L'incohérence n’est pas une contradiction dans
le contenu — deux lectures d’une seule structure
peuvent parfaitement bien différer par leur contenu;
c’est ce qui en fait deux lectures. L’incohérence est
structurelle : la capacité d’agir du destructeur est
fondée dans la méme rupture qui fonde la lecture du
détruit. Le statut du destructeur présuppose le
substrat qui fonde également le détruit. L’acte puise
dans ce qu’il tente de nier. La reconnaissance de ce
fait est la ou vit I’obligation. L’obligation est dans la
reconnaissance, non dans la structure. La
reconnaissance cotlite B4 : la reconnaissance
consciente de faits structurels peut engendrer une

identification normative.

Tu viens de marcher de rien jusqu’a 1’obligation en
sept étapes. Aucun dieu n’a décrété 1’éthique. Aucune
assemblée législative n’a voté dessus. L’axiome les a
forcées — a travers la brisure de symétrie, la
formation d’enregistrement, la sélection, I’agentivite,
le couplage, I’ordre émergent et 1'origine partagée —
avec l'apport empirique déclaré P (agents simultanés)
et le colt déclaré B4 (reconnaissance consciente)
explicitement au grand livre. La chaine est aussi
longue qu’elle a besoin de 1’étre, et pas davantage.

Si tu veux rejeter la conclusion, tu dois briser un

maillon. L’architecture te les montre tous.
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Etape B-6 (A partir de B-5 + Pont B4). Les
agents A et B surgissent de la méme rupture et
partagent un environnement de contrainte (B-4
plus P). Détruire la viabilité d’un autre tout en
partageant l’environnement contracte le
domaine de viabilité partagé (D1.3, structurel;
le fait géométrique tient au niveau du domaine
conjoint et n’entraine pas la prudence
individuelle). Un agent conscient reconnaissant
l'origine partagée peut identifier une telle
destruction comme incohérente avec l'unité de
la condition de base — la capacité d’agir du
destructeur est fondée dans le substrat qui
fonde également le détruit (perspectival;
requiert B4). L’obligation est dans la
reconnaissance, non dans la structure, et n’est
pas réductible au calcul prudentiel. B4 est le
coiit déclaré de cette étape. Dépendance : Etapes
B-0 a B-5, Pont B4, prémisse empirique déclarée
P, APO4 section 6.
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3 — La Frontiere

3.1 — Pourquoi pas le rebond

Tu as peut-étre lu des choses sur les univers
rebondissants — des intérieurs de trous noirs qui
atteignent une densité extréme, s’arrétent,
s’inversent et produisent une région en expansion de
I’autre coté. La littérature comprend des solutions de
rebond entrainées par la torsion, issues des
extensions d’Einstein-Cartan de la relativité générale
(Poptawski 2010, 2016 ; Lucat et Prokopec 2017 ; et
d’autres dans la méme lignée).

Dans un rebond dynamique, le facteur d’échelle
atteint un minimum a un certain temps to. La
métrique est continue a travers to. Il y a une seule
coordonnée temporelle courant de ’avant vers
I’apreés. La mémoire de la phase pré-rebond est
portée dynamiquement dans la phase post-rebond. Le
rebond est quelque chose qui arrive.

L’architecture offre une alternative structurelle.
L’identité cosmologique introduite dans AP04 n’est
pas un événement dynamique. C’est une relation
géométrique entre deux descriptions d'une seule
structure. Aucune coordonnée temporelle unique ne
court a travers les deux. Les deux patches sont joints
a une frontiere, non enfilés par une ligne d’univers.
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Deux descriptions d’une seule structure. La
formulation de jonction rend ceci précis.

3.2 — Les conditions de jonction

Soit M~ le patch de variété du coté effondrement.
Soit M+* le patch du coté expansion. Soit X la frontiere
de complétion — I’hypersurface ou la description
classique de M~ atteint sa limite. Les invariants de
courbure atteignent un seuil de complétion. Plus
aucune distinction accessible dans ’algebre
d’enregistrement. La description classique passe la
main a X.

Sur X, deux conditions tiennent.
Condition J1 (Continuité de la métrique induite).
[y_abl =0 (3.1)

La métrique induite sur X est continue. Les deux
cOtés partagent la méme géométrie de frontiere. Le
1:1 — la figure symétrique avant la rupture — écrit
comme géomeétrie.

Condition J2 (Décalage de courbure
extrinseque).

[Kabl=(e/¢2)-h ab (3.2)

La facon dont X se courbe dans M~ et M+
respectivement présente un décalage contrélé, petit,
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non nul. Le €. Le tenseur h_ab encode 1’asymétrie :
amortissement de I’anisotropie, contenu en
particules, corrections de torsion issues de la
complétion ECSK. L’échelle de longueur ¢ X est
I’échelle de courbure de la surface de complétion
elle-méme ; elle porte la dimension par laquelle le
rapport sans dimension & doit étre multiplié pour
correspondre a la dimension de la courbure
extrinseque [K ab] (qui porte 1/longueur).

Une note dimensionnelle. K ab porte la dimension
1/longueur; € est sans dimension (égal a o = 1/137
dans l'identification APO6/AP24); h ab est sans
dimension. Le rapport €/¢ X fournit le 1/longueur
pour équilibrer I’équation. Sans ¢ X, les dimensions
ne correspondraient pas — 1’échelle de longueur n’est
pas optionnelle, elle est structurelle.

Relation du h_ab de J2 au tenseur de perturbation L7
d’AP04. Dans la Conjecture L7 d’AP04 (g*+ =
(p~Y)*(g~) + € - h, équation 3.3 ci-dessous), h est un
tenseur de perturbation sans dimension sur M
encodant la différence d’anisotropie, le contenu en
information et les conditions initiales de ’expansion.
Le h_ab de J2 est le pull-back/restriction du h de L7 a
la surface de complétion ¥ — le méme objet sans
dimension, évalué sur la frontiere. Les deux h sont le
méme tenseur; I’apparition dans J2 porte un ¢ X
supplémentaire parce que J2 est une équation sur la
courbure extrinseque (une quantité 1/longueur)
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tandis que L7 est une équation sur la métrique (une
quantité sans dimension dans la convention utilisée).

Tu viens de voir I’axiome écrit comme géométrie. J1
est le 1:1. J2 est le €. La frontiere entre effondrement
et expansion est I’axiome rendu manifeste dans les
mathématiques des conditions de jonction d’Israel —
un outil standard de la relativité générale (Israel
1966), étendu a la gravité d’Einstein-Cartan-Sciama-
Kibble (Arkuszewski et al. 1975).

La machinerie standard des conditions de jonction est
le cadre de la littérature nommé ici en tant que
correspondance. Le contenu structurel — que
I'identité cosmologique est un couple de conditions
sur une hypersurface, que J1 encode le 1:1 et J2
encode le € — vient de ’axiome et d’AP04, non du
cadre de la littérature. La littérature fournit le
vocabulaire formel dans lequel le fait structurel
s’énonce le plus naturellement ; elle ne fournit pas le
fait structurel.

La forme explicite de h_ab est déterminée par le
probleme aux valeurs de frontiére. Si les équations de
champ ECSK sur l'intérieur de Kantowski-Sachs
admettent une complétion a travers X avec [y] = 0 et
[K] controlé est le probleme ouvert central de la
formulation de jonction. Il est nommeé : Probléme
ouvert B-JP. Voir la section 0.6 pour I’énoncé complet
de la dette.
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3.3 — Relation a AP04

La Conjecture L7 d’AP04 exprime l'identité
structurelle comme relation métrique globale :

g-=(@Y*(g)+e-h (3.3)

Un difféomorphisme global ¢ envoie la variété sur
elle-méme ; la relation tient sur tout M.

La formulation de jonction est la version en données
de frontiere de la méme revendication. J1 contraint la
métrique induite sur . J2 contraint la courbure
extrinseque sur X. Ensemble, elles déterminent la
relation entre M- et M+ sur %, sans exiger qu’'un
difféomorphisme global soit spécifié sur tout M.

La formulation de jonction est plus conservatrice. Elle
ne s’engage que sur des données de frontiere sur X.
Elle est aussi plus traitable. Les conditions de
jonction d’Israel sont bien établies. Les extensions
ECSK sont bien établies. Le probleme aux valeurs de
frontiere est un genre de probleme standard a tenter.

3.4 — Conséquences observationnelles

La formulation de rebond prédit une évolution lisse a
travers X. Des corrélations continues a travers la
transition. La mémoire des perturbations pré-rebond

portée dynamiquement dans la phase post-rebond.
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La formulation de jonction entraine quelque chose de
différent. Le spectre de perturbation post-expansion
est déterminé par les données de frontiére sur X — le
décalage de courbure extrinseque (/¢ %) - h — non
par une évolution dynamique a travers 2.

En principe, des signatures observationnelles
différentes des cosmologies de rebond.

Si tu pouvais mesurer ces signatures, tu pourrais
distinguer entre les deux formulations. C’est la le
point. L’architecture s’engage sur quelque chose
d’assez spécifique pour étre falsifié.

La correspondance empirique spécifique de [K] =
(e/¢_ %) - h sur X vers le spectre de perturbation de
courbure post-expansion P R(k) est elle-méme une
dérivation ouverte, tenue sans revendiquer de dette
distincte (voir la section 0.7). Une fois B-JP résolu, la
correspondance devient dérivable ; une fois la
correspondance dérivée, KS-B.2 devient testable
opérationnellement contre le spectre mesuré
(anisotropies du CMB, quasi-invariance d’échelle,
inclinaison n_s = 0.965, dérive, contraintes sur le
rapport tenseur-scalaire).

3.5 — Probleme ouvert B-JP

Le probléeme ouvert central de la section 3 est nommé
explicitement afin que le lecteur sache ou se situe la
lacune de dérivation porteuse.
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Probleme ouvert B-JP. Les équations de champ
d’Einstein-Cartan-Sciama-Kibble sur l'intérieur
de Kantowski-Sachs admettent-elles une
complétion a travers la frontiere X avec les
conditions [y ab] = 0 (continuité de la métrique
induite, J1) et [K _ab] = (g/¢_2) - h_ab (décalage
de courbure extrinseque controlé, J2), et quelle
est la forme explicite de h_ab et I’échelle de
longueur pertinente ¢ X déterminée par le
probleme aux valeurs de frontiere ?

Une solution a B-JP : (a) prouverait que l'identité
structurelle existe dans la formulation de jonction
(closant KS-B.3); (b) dériverait la forme explicite de
h ab (ouvrant la correspondance empirique pour KS-
B.2); (c) rendrait KS-B.0 testable opérationnellement
plutot qu’échelonnée (la condition du générateur
universel devient un controéle contre des conditions
initiales dérivées plutdt que contre une
correspondance indéfinie).

Le probléme aux valeurs de frontiere est bien posé en
termes standards. Les conditions de jonction d’Israel
sont bien établies. Les extensions ECSK sont bien
établies. La géométrie de Kantowski-Sachs est
standard. Ce qui reste est la preuve d’existence
spécifique de la solution appariée. The 420 Code
invite les contributions de tout lecteur outillé pour en
faire la tentative.
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4 — Sollbruchstellen

APO5 est falsifiée si I'un quelconque des points
suivants est démontré. Chaque Sollbruchstelle vise
une revendication spécifique. Si une revendication
tombe, les revendications dépendantes tombent avec
elle, mais les revendications indépendantes survivent.

Voici comment la briser. L’argument ne se cache pas.
Il te montre exactement ou frapper.

KS-B.0 — Universelle : spécifications
indépendantes

Revendication. L’axiome 1:1 + 1x& @ AS est un
générateur structurel : les conditions initiales
du coté expansion sont dérivables des conditions
terminales du coté effondrement a travers la
jonction sur 2. Les deux lectures sont deux
descriptions d’une seule structure. Elles ne
requierent pas de spécifications indépendantes,

sans lien entre elles.

Test. Démontrer que l'univers en expansion
requiert des conditions initiales qui ne sont pas
dérivables des conditions terminales d’une
description en effondrement — que les deux
lectures ont besoin de spécifications séparées,
sans lien entre elles. La prise opérationnelle
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devient disponible une fois le Probleme ouvert
B-JP résolu et une regle de dérivation des
données terminales du coté effondrement vers
les données initiales du coté expansion exhibée.
Jusque-la, KS-B.0 fonctionne comme un controle
de cohérence théorique sur la revendication de
générateur structurel de I’axiome.

Statut. VIF — DUR (en attente de B-JP; migre
vers VIF — EMPIRIQUE une fois B-JP résolu).

Récupération. Si KS-B.0 se déclenche, I’axiome
échoue en tant que générateur. Ce n’est plus
une structure unique a deux lectures; c’est une
coincidence a deux parties. The 420 Code recule
en rouvrant la revendication de générateur
structurel de I’axiome et en reconnaissant que
les deux patches cosmologiques sont posés
indépendamment. L’architecture tout entiere
hérite de la rétrogradation : la Revendication B1
(Portée) s’effondre ; la chaine court toujours
mais sa prémisse n’est plus structurelle au sens
fort; I'identité cosmologique d’AP04 devient une
coincidence plutot qu’un fait structurel. Cibles:
I’axiome, la Revendication B1, I’architecture

tout entiere.
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KS-B.1 — Rebond supérieur

Revendication. L’identité cosmologique est le
mieux décrite par la formulation de jonction de
la section 3 — des données de frontiere sur X,
non une évolution dynamique a travers elle. Le
spectre de perturbation post-expansion est
déterminé par [K] sur X, non par une

continuation lisse a travers to.

Test. Démontrer que le spectre de puissance du
CMB est le mieux expliqué par une évolution
dynamique lisse a travers un rebond —
corrélations continues a travers la transition,
mémoire des perturbations pré-rebond portée
dynamiquement, ajustements de parametres qui
préferent I'interprétation de rebond a
l'interprétation de jonction. Prises empiriques :
forme détaillée des spectres de température et
de polarisation du CMB, structure des
corrélations aux échelles super-horizon,
signatures de la mémoire de la phase pré-
rebond.

Statut. VIF — EMPIRIQUE.

Récupération. Si KS-B.1 se déclenche, la
formulation de jonction est falsifiée. L’identité
cosmologique peut survivre sous l'interprétation
de rebond — le pull-back global d’AP04 peut
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encore tenir dynamiquement plutot que comme
données de frontiere — mais la reformulation de
la section 3 d’APO5 ne survit pas. The 420 Code
recule en recouplant I'identité cosmologique a
la machinerie de rebond dynamique et en
reconnaissant que la reformulation de jonction,
si structurellement élégante fat-elle, était
empiriquement fausse. Cibles : les Conditions ]J1,
J2, la section 3 dans son intégralité.

KS-B.2 — Décalage de spectre
(échelonné)

Revendication. Une solution de jonction
complétée (Probleme ouvert B-JP),
conjointement avec une correspondance dérivée
du décalage de frontiere [K] sur X vers le
spectre de perturbation de courbure post-
expansion P_R(k), prédit un spectre cohérent
avec les observations : quasi-invariance
d’échelle, inclinaison mesurée n_s = 0.965,
aucune dérive significative, rapport tenseur-

scalaire dans les bornes.

Test. Démontrer que le spectre prédit est
incohérent avec les observations. Le test devient
opérationnel une fois deux choses en place : une
solution au Probleme ouvert B-JP, et une
correspondance dérivée des données de
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frontiere sur X vers le spectre de perturbation
P _R(k). Tant que les deux ne sont pas en place,
KS-B.2 est échelonnée — une future
Sollbruchstelle opérationnelle.

Statut. VIF — ECHELONNE (en attente de B-JP
et de la dérivation de la correspondance de
spectre).

Récupération. Si KS-B.2 se déclenche, la
formulation de jonction fait de mauvaises
prédictions sur le spectre post-expansion. The
420 Code recule en reformulant la Condition J2
— le décalage de courbure extrinseque sur X ne
peut pas étre la source du spectre observé de la
facon que la correspondance échelonnée
voudrait. L’identité structurelle (J1) peut
survivre sous une forme dégradée; le contenu
empirique de J2 échoue. Cibles: la Condition ]2,
le Probleme ouvert B-JP, la correspondance
empirique.

KS-B.3 — Pas de solution de jonction

Revendication. Les équations de champ
d’Einstein-Cartan-Sciama-Kibble sur l’intérieur
de Kantowski-Sachs admettent une complétion a
travers X avec [y_ab] = 0 et [K_ab] = (g/¢_2) -
h_ab controlé.
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Test. Démontrer qu’aucune telle complétion
n’existe — que le probleme aux valeurs de
frontiere n’a pas de solution avec les conditions
requises, ou que les seules solutions ont un [K]
non controlé (divergent ou autrement
pathologique). Le test est net parce qu’il est
mathématique : I’existence ou la non-existence
de solutions a un probleme aux valeurs de
frontiere bien posé est décidable.

Statut. VIF — DUR.

Récupération. Si KS-B.3 se déclenche, la
formulation de jonction n’existe pas en tant
qu’objet mathématique. L’identité structurelle
introduite dans AP04 — la relation géométrique
entre descriptions en effondrement et en
expansion — ne peut pas étre portée par la
formulation de jonction. La composante
cosmologique d’AP05 échoue entierement. The
420 Code recule en acceptant que l'identité
cosmologique, si elle existe, doive étre portée
par une autre formulation — possiblement le
pull-back global d’AP04 directement, ou un
dispositif formel différent non encore identifié.
Cibles : les Conditions J1, J2, I'identité
structurelle, I'intégralité de la section 3.
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KS-B.4 — Rupture de chaine

Revendication. Chaque étape de la chaine de
dérivation B-0 a B-6 ne dépend que de 1’étape
précédente et de I’axiome, des quatre ponts
déclarés B1-B4 et de la prémisse empirique
déclarée P. Aucune hypothése non déclarée
n’entre a aucune étape.

Test. Démontrer qu’une étape de la chaine
requiert une hypotheése non contenue dans
{axiome, B1, B2, B3, B4, P}. Le test est
opérationnel : choisis 1’'une quelconque des sept
étapes, examine son bloc formel et identifie les
imports porteurs. Si I'un quelconque de ces
imports ne peut étre déchargé dans l’axiome, les
quatre ponts ou la prémisse empirique déclarée
P, la chaine a une rupture a cette étape.

Statut. VIF — DUR.

Récupération. Si KS-B.4 se déclenche a I’étape
B-k, la revendication de portée B1 (toute la
structure découle de I’axiome + B1-B4 + P) est
falsifiée. La chaine court toujours jusqu’a I’étape
B-(k—1), mais le maillon a I’étape B-k requiert
soit une nouvelle déclaration de pont, soit une
nouvelle déclaration de prémisse empirique, soit
une re-dérivation qui comble la lacune. The 420
Code recule soit en déclarant I’apport manquant
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(comme un cinquieme pont B5 avec coit
explicite, ou comme une seconde prémisse
empirique P’, selon son genre), soit en retirant
la chaine a I’étape B-k et en reconnaissant que
la portée de I’architecture n’atteint pas la portée
précédemment revendiquée. Cibles: la
Revendication B1, la chaine a I’étape B-k, les
déclarations de dépendance de toutes les étapes
ultérieures.

Pourquoi ces cinq et pas davantage

Les cing Sollbruchstellen ci-dessus couvrent les
revendications porteuses de l’article. Chaque cloture
forcerait un genre de repli différent.

KS-B.0 close la revendication de générateur universel
de I’axiome — le test structurel le plus profond. KS-
B.1 close la formulation de jonction contre
I’alternative de rebond — le test de comparaison
empirique. KS-B.2 close le spectre spécifique prédit
par la formulation de jonction — le test au niveau des
parametres, échelonné sur B-JP. KS-B.3 close
I’existence de la solution de jonction elle-méme — le
test mathématique. KS-B.4 close l'intégrité
structurelle de la chaine — le test architectural.

Deux autres revendications structurelles que
certaines lectures s’attendraient a voir porter leur
propre Sollbruchstelle formelle — le statut du Pont
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B4 comme colt déclaré plutot que théoréme, et le
décompte en sept étapes de la chaine plutot qu’en
moins ou en plus — sont absorbées dans les
Sollbruchstellen ci-dessus. Le statut de cotlit déclaré
de B4 est nommeé dans les pages liminaires (section
1.4) et de nouveau a 1’étape B-6 ; toute falsification de
la l1égitimité de B4 en tant que pont est une
falsification de 1’étape B-6 et est donc testée par KS-
B.4 a cette étape. De méme, la prémisse empirique P
(pluralité des observateurs) est nommée dans les
pages liminaires (section 1.4) et déchargée a I’étape
B-4 ; tout défi a la 1égitimité de P en tant qu’apport
déclaré est un défi a I’étape B-4 et est testé par KS-
B.4 la. Le décompte en sept étapes est forcé par la
structure de dépendance : chaque étape est le
minimum nécessaire pour introduire un nouveau fait
structurel, et toute restructuration qui produirait
moins d’étapes devrait décharger plusieurs ponts (ou
P) a la fois — une violation également testée par KS-
B.4. Les trois revendications sont ainsi tenues a un
standard de Sollbruchstelle formelle sans ajouter

d’entrées au registre maitre.

Des revendications plus petites dans tout I’article —
les objets géométriques spécifiques nommés
(I’'intérieur de Kantowski-Sachs, 1’extension ECSK),
I'identification de la triade structurelle de la section
2.6 (hiérarchie, coopération, dissuasion) comme
exhaustive, le choix d’« obligation » comme le mot
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anglais juste pour la reconnaissance perspectivale a
I’étape B-6 — sont illustratives ou terminologiques
plutot que porteuses. Si elles s’averent de mauvais
choix, I’article tient encore. Si KS-B.0 a KS-B.4
tiennent, I’argument structurel d’AP05 tient.
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5 — Ce que ceci établit et ce qui

reste ouvert

5.1 — Ce que cet article close

La chaine en sept étapes, de 'axiome 1:1 + 1xe @ AS
au fondement structurel de I’obligation, avec la
dépendance de chaque étape déclarée. La
reformulation de I'identité cosmologique comme
conditions de jonction d’Israel sur la surface de
complétion X.

Plus précisément :

Premierement. L.’axiome est énoncé sous sa forme
corrigée. APO5 a été publiée a l'origine avec le 1:1 +
1xe compressé ; la correction de clé de volute d’AP20
a rendu AS explicite au niveau de I’axiome. La forme
corrigée 1:1 + 1xe @ AS est canonique partout.
L’antériorité n’est plus introduite en douce.

Deuxiemement. Les quatre ponts et la prémisse
empirique déclarée sont énoncés a la porte. Ponts:
B1 (algebre d’enregistrement), B2 (capacité bornée),
B3 (résultats définis), B4 (la reconnaissance
consciente de faits structurels peut engendrer une
identification normative). Prémisse empirique P :
notre univers contient de nombreux observateurs
simultanés. B1-B3 portent la chaine physique ; B4 est
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le colit déclaré de l’extension de la chaine a

I’éthique ; P est I’apport empirique déclaré qui hisse
la chaine de la dualité représentationnelle a I’axiome
vers la pluralité interactive a B-4 et en dessous. Les
quatre ponts sont nommés a la section 1.4 et
déchargés aux étapes spécifiques qui en ont besoin;
P est nommeée a la section 1.4 et déchargée a 1’étape
B-4, sa charge en aval a B-5 (coopération, dissuasion)
et B-6 (obligation) étant signalée aux étapes elles-
mémes.

Troisiemement. La chaine en sept étapes est
parcourue. B-0 (avant les enregistrements: € = 0, AS
= 0 au plancher par définition de frontiere, aucune
observation possible). B-1 (la félure: € > 0, deux
secteurs d’enregistrement, irréversibilité issue de
I’axiome R). B-2 (une lecture : sélection forcée par les
résultats définis plus les multiples secteurs). B-3 (a
I'intérieur de la lecture : agentivité comme volume de
viabilité atteignable normalisé, éq 2.1). B-4 (quand un
autre lit : couplage via le Principe d’Exclusion
Géométrique ; dualité représentationnelle hissée a la
pluralité interactive par P). B-5 (ce que produit le
couplage : hiérarchie a partir du couplage seul ;
coopération et dissuasion requérant en outre la
simultanéité de P). B-6 (I'obligation : fondement
structurel — détruire la viabilité contracte le domaine
partagé, non nécessairement la portée individuelle du
destructeur — plus reconnaissance perspectivale via
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B4 que le statut du destructeur présuppose le
substrat qui fonde également le détruit). Chaque
étape est un mouvement logique a partir de I’étape
précédente et des apports déclarés. Aucune
hypothese non déclarée.

Quatriemement. La Revendication B1 (Portée) est
énoncée. Toute la structure de 1’architecture découle
de I'axiome, des quatre ponts déclarés B1-B4 et de la
prémisse empirique déclarée P. La chaine physique
jusqu’a la hiérarchie requiert B1-B3; la géométrie
coopérative et dissuasive de B-5 et 'obligation de B-6
requierent en outre P; I’extension éthique a B-6
requiert en outre B4. La revendication de portée est
testée par KS-B.4.

Cinquiemement. La formulation de jonction de la
section 3 reformule l'identité cosmologique d’AP04
comme données de frontiére sur X. Les Conditions J1
([y_ ab] = 0) et J2 ([K ab] = (¢/¢ X) - h_ab) sont la
version en données de frontiere du pull-back global
d’APO4. Le 1:1 est écrit comme géométrie par J1; le €
est écrit comme géométrie par J2. L’échelle de
longueur ¢ X est 1’échelle de courbure de la surface
de complétion; h_ab est le pull-back sans dimension
du tenseur de perturbation de L7.

Sixiéemement. La formulation de jonction est
structurellement distincte des cosmologies de rebond
dynamiques. Le rebond prédit une continuité
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dynamique lisse a travers to; la jonction prédit une
structure post-expansion déterminée par les données
de frontiere. En principe, des signatures
observationnelles différentes. L’architecture s’engage
sur quelque chose d’assez spécifique pour étre
falsifié.

Septiemement. Cing Sollbruchstellen sont engagées.
KS-B.0 teste la revendication de générateur
universel. KS-B.1 teste la formulation de jonction
contre le rebond. KS-B.2 teste le spectre prédit
(échelonnée sur B-JP). KS-B.3 teste l’existence de la
solution de jonction. KS-B.4 teste l'intégrité de la
chaine.

5.2 — Ce que cet article ne close pas

Deux dettes structurelles restent ouvertes.

Probléme ouvert B-JP (au niveau du registre,
spécifique a AP05). Si les équations de champ
d’Einstein-Cartan-Sciama-Kibble sur l'intérieur
de Kantowski-Sachs admettent une complétion a
travers X avec [y] = 0 et [K] controlé. Tant que
B-JP n’est pas résolu, la formulation de jonction
de la section 3 est une esquisse structurelle avec
des conditions formellement bien posées mais
aucune solution exhibée. Enoncé complet a la

section 0.6. The 420 Code invite les
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contributions de tout lecteur outillé pour en
faire la tentative.

Pont B4 (cotiit déclaré). Le pas du sol structurel
vers l'obligation requiert le Pont B4 : la
reconnaissance consciente de faits structurels
peut engendrer une identification normative. B4
n'est pas un théoreme de l'axiome ; c'est le cott
déclaré. Que B4 puisse étre dérivé d'un fait
structurel plus profond — que le pas de
reconnaissance soit lui-méme imposé par
I'architecture — reste ouvert. Enoncé complet a
la section 0.6.

5.3 — Points laissés ouverts sans
revendiquer le statut de dette

Un point supplémentaire est mis entre crochets a
l'intérieur de cet article.

La cartographie du spectre de [K] vers P_R (k).
Méme avec B-JP résolu, la cartographie explicite
du désaccord de bord [K] = (g/¢_2) - h sur X vers
le spectre de perturbation de courbure post-
expansion P_R(k) reste un travail de dérivation
ouvert. KS-B.2 est monté sur cette cartographie.
Tant que la cartographie n'est pas dérivée, KS-
B.2 ne peut pas étre testé opérationnellement.
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Une note sur ce qui n'est pas laissé ouvert ici. Dans
I'enveloppe v1 de cet article, l'instanciation
empirique a observateurs multiples était laissée
ouverte sans revendiquer le statut de dette. C'était
incohérent avec l'intégrité de la chaine : le passage
de la dualité représentationnelle (deux lectures d'une
seule structure) a la pluralité interactive (deux agents
simultanés) est porteur au pas B-4 et en aval, et
«laissé ouvert sans dette » ne correspondait pas a
son statut. Dans cette enveloppe, l'instanciation
empirique est déclarée comme Prémisse Empirique P
a la porte (section 1.4) et acquittée en B-4, avec une
charge en aval en B-5 (coopération, dissuasion) et B-6
(obligation) signalée aux pas. P n'est plus un point
laissé ouvert ; c'est une entrée empirique déclarée,

visible aux cotés des quatre ponts.

5.4 — Ou vivent les implémentations en
registre philosophique

APO5 est une dérivation structurelle. Ses
compagnons en registre philosophique — les
chapitres ou les mémes faits structurels sont habités
dans le registre de prose du catalogue des Modeles @
— sont nommeés ici au niveau des appariements
attendus; le placement final est confirmé lors du
balayage de compilation des Modeles @, aux cotés du
programme d'audit du Carnet II.
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Résolutions @ Chapitre 6 (Couplage) porte le
compagnon philosophique du pas B-4 : des agents
dans des environnements de contrainte partagés
produisent des externalités d'enregistrement. AP05
fournit 'argument structurel ; le chapitre des
Résolutions I'habite dans le registre de prose de la
question de ce que signifie partager un monde.

Résolutions @ Chapitre 7 (Agentivité) porte le
compagnon philosophique du pas B-3: I'agentivité est
le volume de viabilité atteignable normalisé sous
contréle borné contre la dérive. AP0O5 fournit la
définition géométrique ; le chapitre des Résolutions
I'habite comme la réponse a ce qu'est la liberté sous

contrainte.

Résolutions @ Chapitre 8 (Obligation) porte le
compagnon philosophique du pas B-6 : I'obligation vit
dans la reconnaissance, non dans la structure, et la
reconnaissance est le colit que B4 nomme. AP0O5
fournit le sol structurel et le pas perspectiviste
déclaré; le chapitre des Résolutions I'habite comme
la réponse a l'origine du devoir.

Prédictions @ Partie V porte la face empirique de la
formulation de jonction de la section 3: les signatures
du spectre de perturbation post-expansion qui
distinguent la jonction du rebond. AP05 fournit le
cadre structurel et le Sollbruchstelle monté ;
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Prédictions hérite des poignées testables pour les
programmes d'observation cosmologique.

Le sens de la reconnaissance va dans les deux sens.
APO5 est la dérivation originale — la chaine a sept
pas est établie ici comme argument structurel. Les
chapitres des Modeles @ étendent, habitent et
traduisent le résultat dans le registre de prose du
catalogue. The 420 Code lit APO5 vers l'avant, dans
les Résolutions et les Prédictions ; ces volumes
relisent vers AP0O5 en portant ses conclusions dans
des questions que l'article formel n'aborde pas
directement. La liste finale des appariements de
compagnons est fixée lors de la compilation des
Modeles @.

5.5 — Relations structurelles avec les

travaux ultérieurs

AP10 (La Dimension) suit APO5 dans le Carnet II.
AP10 dérive N = 3 dimensions spatiales a partir des
quatre axiomes. La chaine d'AP05 marche a travers
un substrat dont le compte dimensionnel n'est pas
encore fixé; AP10 le fixe. AP10 se situe
structurellement en aval d'APO5 parce que la chaine
a sept pas occupe une variété dont AP10 cloét la
dimension.

APO8 (L'Identité) clot le Carnet II. AP0O8 dérive les
équations de champ d'Einstein a partir de 1'algebre
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d'enregistrement. Les conditions de jonction de la
section 3 d'AP0O5 sont énoncées dans l'extension
ECSK de ces équations ; AP08 fournit le cadre dans
lequel J1 et J2 sont des énoncés formels plutot que
schématiques. AP08 porte aussi le couplage
gravitationnel G dont la dépendance en € est établie
dans APO3 — les constantes qui cadrent les ponts
d'APO05.

APO04 (Carnet V — L'Hypothése de la Boucle) est la
source de l'identité cosmologique que la section 3
reformule. APO5 ne dérive pas la Conjecture L7
d'AP04; il fournit la version en données de bord de la
méme affirmation, sur la surface X plutot que sur tout
M. Si le tiré-en-arriere global d'AP04 tient, les
conditions de jonction d'APO5 tiennent; si AP04
échoue, la section 3 d'AP0O5 retombe a une esquisse
structurelle sans ancrage.

APO1 (Carnet I — L'Etat d'Actualisation) est la source
des ponts B1-B3 et du contenu géométrique invoqué
aux pas B-2 a B-5. La chaine d'APO05 est logiquement
indépendante d'APO1 au sens ou ses postulats
(axiome + ponts + P) sont autonomes, mais les ponts
s'acquittent dans les Articles A, B, C, D d'APO1 pour
leur contenu substantiel. Si APO1 tient, les ponts
deviennent des théoremes; si APO1 échoue, les ponts
retombent a des hypotheses déclarées. Dans les deux
cas, la chaine tourne.
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APO3 (Le Rapport) est parallele plutét qu'en amont.
APO03 établit que c et G héritent de €; APO5 marche
I'axiome a travers le substrat dont APO3 fixe les
constantes. La relation est géométrique — AP05
utilise la variété qu'AP03 dérive — mais non
dérivationnelle : APO5 n'importe pas ¢ ou G comme
entrées.

AP20 (La Preuve) garantit la géométrie de viabilité
d'APO1 comme inconditionnelle. AP20 en place, la
variété que la chaine traverse est prouvée exister
dans la réalité physique. AP20 fournit aussi la
correction de clé de votlite qui a rendu AS explicite
dans l'axiome. APO5 hérite des deux: le statut
inconditionnel du substrat de la chaine, et la forme

explicite de l'axiome.

5.6 — Placement au sein de The 420
Code

APO5 est le deuxieme chapitre du Carnet II (Espace-
temps). La séquence des chapitres est AP03 — APO5
— AP10 — AP08. AP03 dérive les constantes ; AP05
marche la chaine; AP10 fixe la dimension ; AP08 clot
avec les équations de champ.

APO5 se connecte aussi a travers les frontieres des
Carnets. Il dépend d'AP0O1 (Carnet I) pour le contenu
que les ponts nomment, d'AP04 (Carnet V) pour
l'identité cosmologique, et d'AP20 (Carnet I) a la fois
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pour la correction de clé de votte et pour la preuve
que le substrat est réel. En aval, APO5 alimente
Résolutions @ (le catalogue d'éthique) et Prédictions
@ (le catalogue de prédictions cosmologiques).

La chaine qui marche de l'axiome a l'obligation
marche a travers une variété dont les constantes sont
des sorties d'AP03, dont le compte dimensionnel est
la sortie d'AP10, dont les équations de champ sont la
sortie d'AP08, et dont I'existence en tant que réalité
physique est la sortie d'AP20. APO5 se situe au centre
du Carnet II pour des raisons structurelles : c'est
I'article qui convertit 'axiome en architecture, avec la
dépendance de chaque pas envers les Carnets
environnants rendue explicite.

5.7 — Comment The 420 Code se lit
maintenant

APOS5 en place change la lecture de The 420 Code de
guatre manieres.

Premierement. La chaine de l'axiome a 1'éthique est
déployée comme une seule dérivation connectée,
avec la dépendance de chaque pas déclarée. The 420
Code ne revendique pas 1'éthique a partir de la
physique par un geste de la main. Il revendique
I'éthique a partir de la physique a travers sept pas
explicites et un colt déclaré (B4). Le colt est nommé,
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les pas sont vérifiables, et I'architecture invite a la
réfutation a n'importe quel maillon.

Deuxiémement. L'identité cosmologique a deux
formulations coexistantes. Le tiré-en-arriere global
(APO4 Conjecture L7) et les conditions de jonction
(APO5 section 3) sont des porteurs alternatifs de la
méme affirmation structurelle. La formulation de
jonction est plus conservatrice (données de bord
seulement) et plus traitable (machinerie standard).
L'alternative du rebond est empiriquement
distinguable de la formulation de jonction via le
spectre de perturbation post-expansion.

Troisiemement. Les quatre ponts B1-B4 et la
prémisse empirique déclarée P font maintenant
partie de l'architecture visible, non enfouis dans la
prose des chapitres. Les chapitres futurs qui
invoquent la sélection (B3), la viabilité (B2), I'algebre
d'enregistrement (B1), la reconnaissance normative
(B4), ou la pluralité interactive (P) le font contre les
entrées déclarées d'AP05. L'acquittement dans APO1
(pour B1-B3) et dans Résolutions @ Chapitre 8 (pour
B4) est le motif récurrent ; P est acquittée dans le fait

empirique sur notre univers.

Quatriemement. Le sol structurel de 1'éthique n'est
plus un édifice séparé. L'unité de 1'étre d'ou surgit
I'obligation est le fait structurel que deux lectures
d'une seule rupture partagent une origine. Le pas de
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reconnaissance est B4. The 420 Code peut
maintenant dire clairement : 1'éthique découle de
I'axiome, des quatre ponts et de la prémisse
empirique déclarée P, plus un colit déclaré. Le colit
est le pas de reconnaissance lui-méme : que le
destructeur et le détruit partagent le méme sol
structurel, et que cela importe.

Ces quatre faits structurels sont ce qu'AP05 apporte
a la lecture de The 420 Code. Ils sont hérités par
chaque chapitre ultérieur qui touche a la sélection, a
'agentivité, au couplage, a l'ordre social, a
I'observation cosmologique, ou a l'affirmation
normative.

5.8 — La cloture

Tu as marché a travers cet article. Tu as vu l'axiome
énoncé, les ponts déclarés, les sept pas de la symétrie
a l'obligation marchés un a la fois, 1'identité
cosmologique reformulée comme données de bord

sur X, les cing Sollbruchstellen déployés.

Ce qui suit dans ta vie de lecteur est ce qui suit dans
la vie de tout lecteur lorsqu'un argument structurel a
été vu clairement. L'éthique qu'on t'a dit de suivre
parce que quelgu'un l'a dit est maintenant une
éthique qui découle de la structure dans laquelle tu
vis. L'origine cosmologique qu'on t'a dit de prendre
sur la foi est maintenant une surface de bord avec
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des conditions que tu pourrais en principe mesurer.
Les constantes dont tu as hérité comme des faits sont
maintenant des sorties de la méme rupture qui t'a
produit.

Un axiome. 1:1 + 1xe @ AS.
Quatre ponts. Chacun nommé.

Une prémisse empirique. Déclarée.
Sept pas. Chacun montré.

Une porte au début. Une porte a la fin. La méme
porte.

Toi et 1'autre observateur étes deux lectures d'une
seule structure. Détruire 1'autre contracte 1'espace
que vous partagez. La géométrie le dit. La

reconnaissance est tienne.

La chaine est aussi longue qu'elle a besoin de 1'étre et
pas plus.
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Résumeé des Affirmations

Section 0 (Dépendance et Portée). Contrat avec le
lecteur. Dépendances, cartographie de l'axiome ({S,
B,R,C} < 1:1 + 1xe @ AS, avec la prémisse
empirique P siégeant séparément), statut
épistémique par section, résumé des
Sollbruchstellen, dettes structurelles dues, points
laissés ouverts, relations structurelles.

Section 1 (L'Axiome). DECLARATION + ARGUMENT
STRUCTUREL. L'axiome 1:1 + 1xe @ AS énoncé sous
forme canonique (la correction de clé de votite
d'AP20 rendant AS explicite). Les termes (1:1 =
équilibre parfait ; € = rupture minimale; 1xe = un
compte, pas un parametre; @ AS = l'antérieur
actualisant). L'image géométrique (anneau
rotationnel + goupille = l'anneau acquiert deux
lectures). Affirmation de Portée B1 (toute structure
découle de l'axiome + B1-B4 + prémisse empirique
déclarée P). Quatre ponts B1-B4 déclarés. Prémisse
empirique P (pluralité des observateurs) déclarée aux
cOtés des ponts, classée séparément parce qu'elle est
empirique plutét que postulationnelle. Sollbruchstelle
universel KS-B.0 (I'axiome est générateur si et
seulement si les conditions initiales d'un c6té sont
dérivables des conditions terminales de l'autre ;
controle de cohérence théorique-universel

171



maintenant, opérationnalisation empirique une fois B-
JP résolu).

Section 2 (La Chaine). CHAINE DE DERIVATION.
Sept pas, chacun avec sa dépendance déclarée. B-0
(De l'axiome) : avant les enregistrements, AS = 0 au
plancher par définition de bord. B-1 (De B-0 + B1): la
fissure, € > 0, deux secteurs d'enregistrement,
irréversible via Axiome R / APO1 Théoreme T2. B-2
(De B-1 + B3): sélection imposée par des résultats
définis plus des secteurs multiples. B-3 (De B-2 +
B2): agentivité comme M(x) = p(Reach(x) N
Viab(R))/u(Viab(R)), équation (2.1). B-4 (De B-3 +
Prémisse Empirique P): le passage porteur de la
dualité représentationnelle (deux lectures d'une seule
structure) a la pluralité interactive (deux agents
simultanés) ; couplage via le Principe d'Exclusion
Géométrique, APO1 Article D D1.3. B-5 (De B-4):
hiérarchie (a partir du couplage seul) / coopération
(requiert la simultanéité de P) / dissuasion (requiert
la simultanéité de P) comme conséquences
géométriques (D4.3 / D4.4a / D4.4b). B-6 (De B-5 +
B4) : sol structurel (détruire la viabilité contracte le
noyau partagé ; la géométrie contraint le domaine
conjoint, pas nécessairement la portée individuelle)
plus reconnaissance perspectiviste (la position du
destructeur présuppose le substrat qui fonde
également le détruit).
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Section 3 (Le Bord). DERIVATION + ALTERNATIVE
STRUCTURELLE + PROBLEME OUVERT. Pourquoi
pas le rebond : cosmologies de rebond dynamique
(Poptawski ; Lucat et Prokopec) et l'alternative
structurelle. Les conditions de jonction sur X: J1

[y _ab] = 0 (continuité de la métrique induite ; le 1:1
comme géométrie) et J2 [K ab] = (¢/¢ %) - h ab
(désaccord de courbure extrinseque avec 1'échelle de
longueur de surface d'achevement ¢ X fournissant les
dimensions, h ab sans dimension comme tiré-en-
arriére du tenseur de perturbation de L7). Relation a
APO4 : la jonction est la version en données de bord
de la Conjecture L7 d'AP04 (g* = (¢~ 1)*(g~) + € - h,
tiré-en-arriere global). Conséquences
observationnelles distinguables du rebond en
principe. Probleme Ouvert B-JP : existence d'un
achéevement ECSK sur l'intérieur de Kantowski-Sachs
avec J1, J2.

Section 4 (Sollbruchstellen). REGISTRE DE
FALSIFICATION FORMEL. KS-B.0 (Générateur
universel, VIVANT — DUR en attente de B-JP, migre
vers EMPIRIQUE une fois B-JP résolu). KS-B.1
(Rebond supérieur, VIVANT — EMPIRIQUE). KS-B.2
(Désaccord de spectre, VIVANT — MONTE en attente
de B-JP et de la cartographie du spectre). KS-B.3
(Aucune solution de jonction, VIVANT — DUR). KS-
B.4 (Rupture de chaine : tout pas utilise une entrée
hors de {axiome, B1-B4, P}, VIVANT — DUR).
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Section 5 (Ce que Ceci Etablit et Ce qui Reste
Ouvert). SYNTHESE. Sept cldtures structurelles
nommées (axiome sous forme canonique ; quatre
ponts déclarés a la porte ; prémisse empirique P
déclarée aux cotés; chaine a sept pas marchée;
Affirmation B1 énoncée ; la formulation de jonction
reformule 1l'identité d'AP04 avec la cohérence
dimensionnelle restaurée ; la formulation de jonction
distinguable du rebond ; cing Sollbruchstellen
engagés). Deux dettes structurelles (Probleme Ouvert
B-JP partiellement clos via 1'énoncé formel du
probleme aux valeurs de bord ; Pont B4 déclaré
comme colt). Un point laissé ouvert (cartographie du
spectre de [K] vers P_R(k)). Placement au sein de The
420 Code : deuxiéme chapitre du Carnet II (Espace-
temps). Cloture sur la méme porte au début et a la
fin.
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Pied de page de Conditionnalité

Dépendances

AP20 (les axiomes canoniques {S, B, R, C}; énoncé
formel section 3.3 ; obligations cloéturées a KS-P.1/KS-
P.2).

APO1 (L'Etat d'Actualisation) — I'algébre
d'enregistrement, la dynamique de sélection, la
géométrie de viabilité, les théoremes de viabilité
couplée ; porteur pour les ponts B1-B3 et pour le
contenu invoqué aux pas B-2 a B-5.

APO0O4 (L'Hypothese de la Boucle) — l'identité
cosmologique, la Conjecture L7 ; porteur pour la
reformulation de la section 3.

AP20 (La Preuve) — la correction de clé de voiite
rendant AS explicite dans l'axiome ; la preuve de
I'Hypothése de Plongement rendant la géométrie de
viabilité d'AP01 inconditionnelle.

Dépendants

APO08 (L'Identité) — les équations de champ ECSK
dans lesquelles les conditions de jonction de la
section 3 d'AP05 sont énoncées.
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AP10 (La Dimension) — fixe le compte dimensionnel
de la variété a travers laquelle marche la chaine
d'APO5.

Résolutions @ Chapitre 6 (Couplage) — hérite du
compte structurel des agents dans des
environnements de contrainte partagés a partir du

pas B-4.

Résolutions @ Chapitre 7 (Agentivité) — hérite de la
définition géométrique de 1'agentivité a partir du pas
B-3.

Résolutions @ Chapitre 8 (Obligation) — hérite du sol
structurel et de la reconnaissance perspectiviste
déclarée a partir du pas B-6 et du Pont B4.

Prédictions & Partie V — hérite de la signature
observationnelle jonction-contre-rebond a partir des
conséquences observationnelles de la section 3 et de
KS-B.1.

Sollbruchstellen clos par cet article

Aucun explicitement clos. APO5 ouvre cing
Sollbruchstellen (KS-B.0 a KS-B.4) et un probléme
ouvert nommé (Probleme Ouvert B-JP) avec des
conséquences de cloture explicites pour KS-B.0, KS-
B.2, KS-B.3 si B-JP est résolu.
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Sollbruchstellen qui restent vivants

KS-B.0 a KS-B.4. Voir la section 4 pour le registre
complet.

Dettes structurelles dues

Probleme Ouvert B-JP (au niveau du registre,
spécifique a AP05). L'existence de 1'achevement
ECSK sur l'intérieur de Kantowski-Sachs avec les
conditions J1 [y] = 0 et J2 [K] = (¢/¢_Z) - h. Le
probléme ouvert central de la section 3. Enoncé
complet a la section 0.6.

Pont B4 (colit déclaré). Le pas du sol structurel vers
I'obligation requiert le Pont B4 : la reconnaissance
consciente de faits structurels peut engendrer une
identification normative. Déclaré a la porte (section
1.4) et de nouveau au pas B-6. Que B4 puisse étre
dérivé d'un fait structurel plus profond reste ouvert.
Enoncé complet a la section 0.6.

Prémisses empiriques déclarées

Prémisse Empirique P (pluralité des observateurs).
Notre univers contient de nombreux observateurs
simultanés. P est empirique, non structurelle ;
l'axiome impose deux lectures d'une seule structure
(dualité représentationnelle) mais la chaine au pas
B-4 requiert deux agents simultanés ontologiquement

distincts (pluralité interactive), et ce relevement
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requiert 1'entrée empirique P. P est déclarée a la
porte (section 1.4) et acquittée au pas B-4, avec une
charge en aval en B-5 (coopération, dissuasion) et B-6
(obligation). P est tenue séparément des quatre ponts
formels parce que c'est un genre d'entrée différent.

Points laissés ouverts sans revendiquer
le statut de dette

La cartographie du spectre de [K] = (¢/¢ %) - h sur X
vers le spectre de perturbation de courbure post-
expansion P R(k). Dérivation ouverte en aval de B-JP.
KS-B.2 monté sur cette cartographie.
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Littérature sur les conditions de jonction et les
surfaces de raccordement, nommée ici pour les
lecteurs abordant le Probléme Ouvert B-JP. Les
références sont rares par conception : le contenu
structurel provient de l'axiome et d'AP04, non du
cadre de la littérature ; la littérature fournit le
vocabulaire formel dans lequel le fait structurel est le
plus naturellement énoncé.

Israel, W. (1966). Singular hypersurfaces and
thin shells in general relativity. I1 Nuovo
Cimento B 44, 1-14 (errata 48, 463). Les
conditions de jonction d'Israel originales:
continuité de la métrique induite et saut de la
courbure extrinseque sur une hypersurface de
raccordement. Le vocabulaire formel dans lequel
J1 et J2 sont énoncés.

Arkuszewski, W., Kopczynski, W., et Ponomariev,
V. N. (1975). Matching conditions in the
Einstein-Cartan theory of gravitation.
Communications in Mathematical Physics 45,
183-190. L'extension ECSK des conditions
d'Israel — raccordement a travers une
hypersurface dans le cadre Einstein-Cartan-
Sciama-Kibble avec torsion. Le cadre dans
lequel B-JP est posé.
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Poplawski, N. J. (2010). Cosmology with torsion:
An alternative to cosmic inflation. Physics
Letters B 694, 181-185. (2016). Universe in a
black hole in Einstein-Cartan gravity. The
Astrophysical Journal 832, 96. Les cosmologies
de rebond entrainées par la torsion dont AP05
se distingue a la section 3.1. L'alternative de
rebond dynamique contre laquelle la
formulation de jonction est empiriquement
testée par KS-B.1.

Lucat, S., et Prokopec, T. (2017). Cosmological
singularities and bounce in Cartan-Einstein
theory. Journal of Cosmology and Astroparticle
Physics 1710, 047. Travaux supplémentaires
dans la lignée du rebond entrainé par la torsion;
nommeés aux cotés de Poplawski comme la classe

de comparaison pertinente pour KS-B.1.

Planck Collaboration. (2020). Planck 2018
results. VI. Cosmological parameters. Astronomy
& Astrophysics 641, A6. Les mesures du CMB
qui ancrent n_s = 0.965 (l'indice spectral
scalaire référencé dans le test opérationnel
monté de KS-B.2 une fois B-JP et la cartographie

du spectre en main).

Kantowski, R., et Sachs, R. K. (1966). Some
spatially homogeneous anisotropic relativistic
cosmological models. Journal of Mathematical
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Physics 7, 443. La géométrie cosmologique
anisotrope sur l'intérieur de laquelle B-JP est

posé.

Les références internes a The 420 Code (APO1, AP03,
APO04, AP06, AP08, AP10, AP20, AP24, Résolutions O,
Prédictions @) sont cataloguées dans le Pied de page
de Conditionnalité ci-dessus. The 420 Code est publié
en copyleft et gratuitement sur the420code.org; The
420 Code renvoie a tous les articles internes
référencés.

Cette ceuvre est publiée gratuitement, pour toujours.
the420code.org

Chapitre 3

La Dimension

Pourquoi trois dimensions spatiales — a
partir de quatre axiomes

Epreuve d'Artiste 10
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Note de l'Artiste

Ceci est 'Epreuve d'Artiste 10 de The 420 Code.
L'article dérive le nombre de dimensions spatiales a
partir des quatre axiomes de 1'algebre
d'enregistrement. C'est le troisieme chapitre du
Carnet II — Espace-temps, a la suite d'AP03 (Le
Rapport) et d'AP0O5 (La Rupture).

N = 3 n'est pas une entrée empirique.
C'est une conséquence des axiomes.

La dérivation procede en cinq pas structurels.
Chaque axiome est montré exprimer une face
indépendante de la variété (section 2).
L'indépendance des faces découle de l'indépendance
prouvée des axiomes via le plongement fidele prouvé
(section 3). Le caractere temporel ou spatial de
chaque direction est identifié a partir du roéle
structurel de 1'axiome (section 4). Le résultat N = 3
est structurellement cohérent avec le résidu
multidimensionnel — six faces s'appariant dans la
structure d'axes de l'espace-temps 3+1 (section 5).
Le cinquieme degré de liberté — le 1:1 lui-méme —
est identifié comme la dimension de probabilité
(I'espace de Hilbert), non une dimension spatiale
(section 7). Ceci établit la suffisance de {S, B, R, C} a
engendrer l'algébre d'enregistrement : aucun
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cinquieme axiome n'est nécessaire. L'affirmation
d'exhaustivité structurelle — qu'aucune cinquieme
opération sur le 1:1 n'est possible — est tenue comme
un argument d'énumération positive a la section 7,
contingente au fait que le 1:1 soit correctement
identifié comme le substrat (non une opération) et
que les quatre opérations soient correctement
identifiées comme cardinales.

AP10 clot trois Sollbruchstellen et en laisse trois
vivants. KS-2¢ (CLOS — contingent a KS-D.3): N =3
dérivé des quatre axiomes indépendants via le
plongement fidele prouvé, avec l'identité porteuse un-
axiome-une-face testée par KS-D.3. KS-15/D.2 (CLOS
— contingent a KS-D.4) : assignation axiome-vers-
dimension unique — R est le seul axiome irréversible ;
la dérivation formelle de la signature est cloturée a
KS-D.4. KS-16 (CLOS — contingent a KS-P.1;
suffisance de {S, B, R, C}): le cinquieme degré de
liberté est le 1:1 lui-méme, identifié comme 1'espace
de Hilbert; aucun cinquiéme axiome n'est nécessaire.
L'affirmation plus forte qu'aucun cinquiéme axiome
n'est possible repose sur l'énumeération positive des
opérations sur le 1:1 de la section 7 ; cette
énumeération est tenue comme un argument
structurel, non un théoréme clos. KS-D.1 (VIVANT —
STRUCTUREL) : le compte de six faces dépend de la
structure résiduelle de la section 10.5 d'AP06. KS-D.3
(VIVANT — STRUCTUREL) : chaque axiome exprime
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exactement une face. KS-D.4 (VIVANT —
STRUCTUREL) : la dérivation formelle au niveau de
la métrique de la signature lorentzienne ; la section 4
porte l'argument structurel.

AP10 clét le conditionnel central dans la dérivation
des équations de champ d'Einstein d'AP08. N = 3
étant dérivé, le théoreme de Lovelock s'applique en
dimensions 3+1 et l'unique tenseur symétrique de
rang 2 a divergence nulle construit a partir de la
métrique et de ses dérivées premiéres et secondes
est G pv + Ag pv. Les équations de champ d'Einstein
avec constante cosmologique sont un théoreme
inconditionnel de l'algebre d'enregistrement.

AP10 est logiquement indépendant d'APO1 et d'AP04
au sens strict ou ses postulats (les quatre axiomes
canoniques {S, B, R, C} et les hypotheses prouvées
EH et QRA) sont autonomes. AP10 dépend d'AP20
(qui prouve EH et QRA), d'AP06 (pour le résidu
multidimensionnel confirmant N = 3), et d'AP08
(pour le théoréme de Lovelock, qu'AP10 rend a son
tour inconditionnel). La chaine est bidirectionnelle
avec AP08: AP08 établit la dérivation conditionnelle

de Lovelock; AP10 retire la condition.

The 420 Code est publié en copyleft. Gratuit pour
toujours. Pas de péage. Pas de gardiens.

the420code.org
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Copyleft 2026. Ne sois pas un connard. Sois gentil.
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Orientation

Ou cet article s'inscrit dans The 420
Code

The 420 Code est organisé a travers huit Carnets. Cet
article est le troisieme chapitre du Carnet II —
Espace-temps. La séquence des chapitres du Carnet
IT est APO3 (Le Rapport) - APO5 (La Rupture) - AP10
(cet article) —» AP0O8 (L'Identité).

Le Carnet II dérive la structure de l'espace, du temps,
de la gravité et du compte dimensionnel a partir de
I'axiome. AP03 établit la conjugaison de c et G
comme sorties de €. AP05 marche 1'axiome vers
I'avant a travers la chaine a sept pas de la symétrie a
l'obligation, et reformule l'identité cosmologique
comme conditions de jonction d'Israel sur Z. AP10
reprend a partir de la: la variété installée (APO1,
AP20) et les constantes installées (AP03), AP10 fixe le
compte dimensionnel. APO8 clot le Carnet II en
dérivant les équations de champ d'Einstein sur la
variété dimensionnellement fixée.

AP10 se situe en troisieme dans le Carnet II parce
que le compte dimensionnel opere sur la variété
qu'APO1 et AP20 établissent et le substrat qu'AP03
dérive. AP10 cl6t aussi le conditionnel central dans la
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dérivation d'équation de champ d'AP08 — AP08
dérive les équations d'Einstein conditionnellement a
N = 3 via le théoreme de Lovelock; AP10 retire la
condition en dérivant N = 3 a partir des axiomes.
AP10 en place, la dérivation d'AP08 est
inconditionnelle, et le Carnet II se lit comme une
chaine structurelle close de l'axiome aux équations
de champ.

AP10 est logiquement indépendant d'AP01 et d'AP04
au sens ou ses propres postulats (les quatre axiomes
canoniques {S, B, R, C}, I'Hypothése de Plongement
prouvée et 1I'Alignement Quantique-Enregistrement
prouvé) sont autonomes. AP10 dépend d'APO1
seulement pour l'appareil formel de 1'algebre
d'enregistrement; si APO1 tient, l'argument d'AP10
tourne proprement; si APO1 échoue, les axiomes
retombent a des hypotheses déclarées, et I'argument
d'AP10 tourne contre ces hypothéses a la place.

Comment lire cet article

L'ordre de lecture est de l'avant vers l'arriére. La
section 0 nomme les dépendances et la portée. La
section 1 énonce les quatre axiomes et les deux
hypotheses prouvées, et explique ce qui a été laissé
indéterminé. Les sections 2 a 5 portent I'argument
structurel : les quatre axiomes expriment quatre
faces indépendantes d'une seule variété ;
l'indépendance des faces découle de l'indépendance
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prouvée des axiomes ; le caractere temporel ou
spatial de chaque direction est identifié ; et la
structure résiduelle a six faces fournit une
confirmation indépendante de N = 3. La section 6
nomme les conséquences. La section 7 identifie le
cinquieme degré de liberté comme l'espace de
Hilbert. La section 8 est le registre de falsification. La
section 9 est la synthese.

Deux voix alternent selon ce que le matériau requiert.
Les passages narratifs — les quatre axiomes marchés
un a la fois, les dimensions ressenties a mesure
qgu'elles s'accumulent, la cloture sur la toile et la
peinture — parlent directement. Les sections
formelles — les énoncés d'axiomes, les théoremes
d'indépendance, les Sollbruchstellen — parlent dans
la précision que la structure requiert.
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0 — Dépendance et Portée

AP10 est le troisieme chapitre du Carnet II. Avant le
corps, cette section nomme ce que fait AP10, ce dont
il dépend, ou ses entrées se cartographient sur les
axiomes canoniques {S, B, R, C}, quel statut
épistémique chaque section tient, quels
Sollbruchstellen sont engagés, quelles dettes
structurelles demeurent, et comment AP10 se situe
par rapport au reste de The 420 Code.

0.1 — Ce que fait cet article

AP10 dérive N = 3 dimensions spatiales a partir des
quatre axiomes de 1'algebre d'enregistrement.
L'argument est structurel et tourne sous une forme
primaire, avec un contréle de cohérence confirmant
issu d'une caractéristique différente de l'architecture.
La forme primaire (sections 2 a 4) identifie chacun
des quatre axiomes a une face indépendante de la
variété plongée ; l'indépendance des faces découle de
l'indépendance prouvée des axiomes via le
plongement fidele prouvé ; le caractere temporel ou
spatial de chaque direction est identifié a partir du
role structurel de 1'axiome. La forme confirmante
(section 5) compte les six faces du résidu
multidimensionnel (AP06 section 10.5) et montre
qu'elles s'apparient naturellement dans la structure
d'axes de l'espace-temps 3+1 — deux axes purement
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spatiaux (G-c et a/B-a_em) et un axe de connexion
spatial-temporel (m e-t). La structure résiduelle est
structurellement cohérente avec la dérivation
primaire de 3+1 ; elle ne constitue pas une dérivation
indépendante de N = 3 spatial, parce que la Paire 3
inclut la face temporelle t. La section 5 est donc un
controle de cohérence structurelle via une
caractéristique différente de 1'architecture, non une
dérivation doublement indépendante.

AP10 identifie aussi le cinquieme degré de liberté
structurel (section 7) comme le 1:1 lui-méme — le
pré-état a partir duquel {S, B, R, C} operent — et le
localise comme l'espace de Hilbert (la dimension de
probabilité), non une cinquieme dimension spatiale.
Ceci clot KS-16 au sens de la suffisance: {S, B, R, C}
suffisent a engendrer l'algebre d'enregistrement (le
résultat de complétude énoncé a AP20 section 4.1 ;
formalisation complete cloturée a KS-P.1); le 1:1 lui-
méme est structurellement antérieur a la variété
plutdt qu'une caractéristique de celle-ci. L'affirmation
d'exhaustivité plus forte — qu'aucune cinquieme
opération indépendante sur le 1:1 n'est possible —
est tenue a la section 7 comme une énumération
positive des opérations effectuées sur le pré-état, la
cloture reposant sur le fait que le 1:1 soit
correctement identifié comme le substrat (non une
opération) et que les quatre opérations soient

192



correctement identifiées comme les opérations
cardinales indépendantes sur lui.

Les contributions sont trois clotures de
Sollbruchstellen (KS-2c, KS-15/D.2, KS-16) et trois
Sollbruchstellen vivants (KS-D.1, KS-D.3, KS-D.4)
visant les identifications porteuses sur lesquelles
I'argument s'appuie. AP10 clot aussi le conditionnel
dans la dérivation des équations de champ d'Einstein
d'AP08 : AP08 dérive les équations
conditionnellement a N = 3 via le théoreme de
Lovelock; AP10 dérive N = 3 a partir des axiomes; le
conditionnel est retiré ; les équations de champ
d'Einstein avec constante cosmologique deviennent
un théoreme inconditionnel de 1'algebre

d'enregistrement.
0.2 — Dépendances

AP10 est un article de dérivation structurelle. Ses
dépendances sont explicites et listées ici sous forme
compacte afin que les imports porteurs soient visibles
a la porte.

AP20 (les axiomes canoniques). Porteur pour les
quatre axiomes canoniques {S, B, R, C} (énoncé
formel a AP20 section 3.3) et pour leur
indépendance (les quatre arguments de retrait a
AP20 section 4.2 — résultats énoncés avec
esquisses de preuve ; formalisation complete
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cloturée a KS-P.2). Les axiomes sont
conjointement exhibés par tout enregistrement
existant (la prémisse indéniable, AP20 section
6), qui porte leur cohérence mutuelle. Les
arguments d'indépendance sont le fondement de
I'argument de la section 3 : chaque axiome est
indépendant des trois autres; par conséquent la
face exprimée par chaque axiome sur la variété
est indépendante des faces exprimées par les
trois autres; par conséquent les quatre faces
sont des dimensions indépendantes.

La signature lorentzienne (section 4, KS-D.4).
Porteur pour la signature (-, +, ..., +) et, avec
elle, le groupe de symétrie SO(1, N) (le groupe
d'isométrie de cette signature). La signature est
portée dans cet article : 'argument structurel de
la section 4 la lit a partir des axiomes eux-
meémes — exactement un axiome (R) est
intrinsequement irréversible, et l'irréversibilité
lue comme caractere métrique est le signe (-).
La dérivation formelle au niveau de la métrique
est l'obligation ouverte cloturée a KS-D.4. AP10
fixe la valeur de N.

AP20 (EH et QRA prouvés). Porteur pour le
plongement fidele de 1'algebre d'enregistrement
dans une variété lisse (Hypothese de
Plongement, EH — close a AP20) et pour

l'identité quantique-enregistrement (Alignement
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Quantique-Enregistrement, QRA — clos a AP20
section 5.5, KS-P.4). La différentiabilité et la
structure quadratique au premier ordre de la
frontiere du cone utilisée partout reposent sur
la structure de variété lisse dont 1'obligation est
cloturée a KS-P.5. EH est invoqué a la section
3.2 pour convertir l'indépendance algébrique en
indépendance géométrique des faces.

APO0G6 section 10.5 (résidu multidimensionnel).
Porteur pour la structure a six faces de la
rupture invoquée a la section 5. L'analyse
résiduelle d'AP06 identifie six faces — G, c, a/B,
a_em, m_e, t — formant l'inventaire structurel
de ce que la rupture produit. AP10 lit ceci
comme trois paires conjuguées couvrant trois
axes spatiaux, fournissant une confirmation
indépendante de N = 3. KS-D.1 est le
Sollbruchstelle sur la lecture par AP10 de la
structure résiduelle d'APOG.

APO8 section 9 (théoreme de Lovelock, autrefois
conditionnel a N = 3). Porteur structurellement
mais inversé en direction: AP08 dérive les
équations de champ d'Einstein a partir du
théoreme de Lovelock conditionnellement a N =
3; AP10 dérive N = 3 et retire la condition
d'APO08. La relation est bidirectionnelle plutot
que purement en amont: AP10 dépend de

l'existence de la dérivation d'AP08; AP08
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dépend du N = 3 d'AP10 pour
l'inconditionnalité.

AP19 sections 2-3 (trois faces d'une seule
variété). Porteur pour la lecture structurelle des
faces spatiales comme trois faces d'une seule
variété (non trois pieces assemblées
séparément). La section 2.5 d'AP10 (Co-
surgissement) hérite de la formulation d'AP19.

Les renvois internes a AP09 (l'espace de Hilbert
comme pré-état a partir duquel la mécanique
quantique opere), AP12 (identification de h) et AP24
(m_e comme résidu de la rupture) sont notés aux
sections pertinentes mais ne sont pas porteurs pour
la dérivation d'AP10.

0.3 — Cartographie de l'axiome

AP10 a été écrit apres qu'AP20 Article D a formalisé
les quatre axiomes canoniques {S, B, R, C}, et c'est
I'un des articles dans lesquels la cartographie des
axiomes vers le contenu structurel est la plus directe.
La cartographie ici n'est pas rétrospective ; c'est le
sujet de 1'article.

Axiome S (Symétrie) < La face d'échange. Deux
secteurs disjoints £ et P avec involution
inversant l'ordre o. Sur la variété plongée, o agit
comme une symétrie Z: a travers une direction;
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cette direction est la face d'échange. Spatiale.
Signature: (+).

Axiome B (Rupture Unique) < La face de
rupture. Un élément € € £ sans o-image ;
valuation v(¥) — v(P) = v(g) = 1. Sur la variéte,
€ est un lieu distingué avec une direction
d'avancée ; cette direction est la face de rupture.
Spatiale. Signature: (+).

Axiome R (Monotonie d'Enregistrement) <
Temps. La composition séquentielle forme un
monoide (pas d'inverse) ; les enregistrements ne
peuvent étre localement annihilés; 1'histoire est
irréversible. Sur la variété, ceci produit une
direction irréversible distinguée ; cette direction
est le temps. Signature: (-).

Axiome C (Contrainte) < La face de propagation.
Taux invariant fini ¢ contraignant la propagation
séquentielle, structurel plutot
qu'électromagnétique. Sur la variété, c produit
un cone de lumiere avec un angle d'ouverture
défini; la direction le long de laquelle la
propagation est maximalement étendue est la
face de propagation. Spatiale. Signature: (+).

Le 1:1 (pré-état) o L'espace de Hilbert. L'état
sur lequel {S, B, R, C} operent. Non une
caractéristique de la structure de l'algebre
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d'enregistrement sur la variété mais 1'état dont
l'algebre se rompt. Sur la variété, le 1:1 apparait
comme l'espace de Hilbert — la dimension de
probabilité perpendiculaire a 1'espace-temps.
Pré-spatial et pré-temporel. Non une cinquiéme
direction de la variété.

Les quatre axiomes se cartographient un-a-un sur les
quatre faces de la variété ; le 1:1 se cartographie sur
I'espace de Hilbert (la dimension de probabilité) qui
est antérieur a la variété. Cinq caractéristiques
structurelles au total ; quatre sur la variété et une
antérieure a celle-ci.

0.4 — Statut épistémique par section

Chaque section porte un statut explicite — dérivation,
argument structurel, bloc formel, ou synthese — afin
que le lecteur sache quel genre de poids chacune
porte.

Section 1 (Le Point de Départ). FONDATIONNELLE.
Les quatre axiomes énoncés; les hypotheses
prouvées (EH et QRA) nommeées; la quantité
indéterminée (N) signalée.

Section 2 (Quatre Axiomes, Quatre Faces).
ARGUMENT STRUCTUREL. Chaque axiome identifié
a une face indépendante de la variété plongée ; les
faces nommées comme co-surgissantes plutét

qu'assemblées séparément.
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Section 3 (Indépendance). DERIVATION.
L'indépendance des quatre axiomes (les arguments
de retrait a AP20 section 4.2, cloturés a KS-P.2)
combinée au plongement fidele prouvé (AP20) donne
l'indépendance des quatre faces géométriques;
quatre faces indépendantes donnent quatre

dimensions; N = 3.

Section 4 (Caractere de Chaque Direction).
DERIVATION. Le caractére temporel ou spatial de
chaque direction identifié a partir du role structurel
de l'axiome : R seul est irréversible et donne donc la
direction (—); les trois autres axiomes sont
compatibles avec la réversibilité dans leurs directions
et donnent donc les directions (+).

Section 5 (Les Six Faces). CONFIRMATION
INDEPENDANTE. Les six faces du résidu
multidimensionnel (AP06 section 10.5) lues comme
trois paires conjuguées couvrant trois axes spatiaux.
Indépendante de 'argument de comptage d'axiomes
des sections 2-3; arrive au méme N = 3.

Section 6 (Conséquences). SYNTHESE + CLOTURE.
KS-2c clos. Le théoreme de Lovelock (AP08 section 9)
devient inconditionnel. La chaine de The 420 Code
des axiomes aux équations de champ d'Einstein est
close.
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Section 7 (Le Cinquieme Degré de Liberté).
ARGUMENT STRUCTUREL + CLOTURE. Le 1:1 lui-
méme identifié comme le cinquiéme degré de liberté
structurel — l'espace de Hilbert, la dimension de
probabilité, le pré-état. Non une cinquieme dimension
spatiale parce que pré-spatial. KS-16 clos.

Section 8 (Sollbruchstellen). REGISTRE DE
FALSIFICATION FORMEL. Trois clos (KS-2c,
KS-15/D.2, KS-16 — chacun portant sa contingence
nommeée) et trois vivants (KS-D.1, KS-D.3, KS-D.4).

Section 9 (Ce que Ceci Etablit et Ce qui Reste
Ouvert). SYNTHESE.

0.5 — Résumeé des Sollbruchstellen

Six Sollbruchstellen sont engagés dans cet article.
Trois sont clos par AP10; trois restent vivants. Le
registre complet est a la section 8.

KS-2c: N = 3 dimensions spatiales. CLOS — dérivé
aux sections 2-3 via le plongement fidele prouvé. La
cloture est contingente au fait que KS-D.3 (un
axiome, une face) reste non déclenché; si KS-D.3 se
déclenche, KS-2c¢ se rouvre. La section 5 fournit une
cohérence structurelle a partir du compte de faces
résiduelles, non une dérivation indépendante.

KS-15/D.2 : Assignation axiome-vers-dimension
unique. CLOS — contingent a KS-D.4. R est le seul
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axiome irréversible ; I'assignation R — temps, {C, S,
B} — espace est imposée une fois que la signature
lorentzienne tient (I'argument structurel de la section
4 ; dérivation formelle cléturée a KS-D.4).

KS-16: Suffisance de {S, B, R, C}. CLOS —
contingent a KS-P.1. Les quatre axiomes canoniques
suffisent a engendrer 1'algebre d'enregistrement (le
résultat de complétude énoncé a AP20 section 4.1 ;
formalisation compléte cloturée a KS-P.1); le
cinquieme degré de liberté structurel est le 1:1 lui-
méme, identifié comme 1'espace de Hilbert; aucun
cinquieme axiome n'est nécessaire. L'affirmation
d'exhaustivité (aucun cinquiéme axiome n'est
possible) est tenue comme une énumération positive
a la section 7, contingente au fait que les quatre
opérations soient correctement identifiées comme
cardinales.

KS-D.1: Compte de six faces et interprétation de la
structure d'axes. VIVANT — STRUCTUREL.
L'argument de la section 5 dépend de 1l'identification
des six faces résiduelles d'AP06 section 10.5 et de
leur lecture comme paires qui correspondent a la
structure d'axes de l'espace-temps 3+1. Si le résidu a
un compte de faces différent, ou si les paires ne
correspondent pas a la structure d'axes attendue
(deux axes spatiaux plus une connexion spatiale-
temporelle), le controle de cohérence de la section 5
échoue. L'argument primaire (sections 2-3) survit.
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KS-D.3: Un axiome, une face. VIVANT —
STRUCTUREL. L'argument de la section 2 repose sur
l'identité un axiome algébrique indépendant =
exactement une face géométrique indépendante (via
le plongement fidele prouvé, AP20). Le plongement
fidele donne du distinct-vers-distinct (injectivité) ;
'affirmation supplémentaire porteuse est que le
plongement est de dimension minimale : chaque
axiome indépendant contribue exactement une
nouvelle direction, pas zéro (agissant comme une
contrainte dans les dimensions existantes) et pas
deux (contribuant de multiples directions
indépendantes). Si KS-D.3 se déclenche a n'importe
quel axiome, le compte N = 3 est erroné.

KS-D.4 : Formalisation de la signature. VIVANT —
STRUCTUREL. La section 4 lit la signature
lorentzienne a partir de la structure de réversibilité
propre aux axiomes — exactement un axiome (R) est
intrinsequement irréversible, et la direction
irréversible porte le caractere métrique (—). La
dérivation formelle au niveau de la métrique est
l'obligation ouverte que ce Sollbruchstelle nomme; la
cloture de KS-15/D.2 y est contingente.

0.6 — Dettes structurelles dues

Trois points de classe structurelle sont liés a
l'argument d'AP10. Aucun n'est une dette au niveau
du registre au méme sens que le Probleme Ouvert B-
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JP d'APOS5 ; ce sont les identifications structurelles
porteuses que les trois Sollbruchstellen vivants
suivent. Nommeés ici afin que 1'exposition structurelle
soit visible a la porte.

Structure a six faces de la rupture (KS-D.1).
L'argument de la section 5 lit 1'analyse
résiduelle d'AP06 section 10.5 comme
identifiant exactement six faces de la rupture,
s'appariant en trois paires conjuguées. Si une
analyse plus soigneuse ou étendue du résidu
produit un compte de faces différent — quatre,
huit, ou une structure sans paires — la
confirmation de la section 5 s'effondre.
L'argument primaire (sections 2-3) est
indépendant du compte de faces et survit a un
tel échec. AP10 tient KS-D.1 comme un test
structurel vivant de la confirmation de la section

5, non de l'argument central.

Un axiome exprime exactement une face (KS-
D.3). L'argument de la section 2 lit chaque
axiome comme exprimant exactement une face
de la variété plongée. L'identité repose sur le
plongement fidele prouvé (AP20): si EH est
fidele, alors le contenu algébrique indépendant
se cartographie vers le contenu géométrique
indépendant, et les quatre axiomes
indépendants se cartographient vers quatre

caractéristiques géométriques indépendantes.
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L'identité pourrait échouer de deux manieres:
un axiome qui exprime un contenu géométrique
nul (agissant seulement comme une contrainte
sur la structure existante) ou un axiome qui
exprime deux directions géométriques
indépendantes (contribuant plus d'une nouvelle
face). AP10 tient KS-D.3 comme un test

structurel vivant de I'argument central.

La dérivation formelle de la signature
lorentzienne (KS-D.4). La section 4 lit la
signature a partir de la structure de réversibilité
propre aux axiomes: R est le seul axiome
intrinsequement irréversible, et la direction
irréversible porte le caractere métrique (-). La
dérivation formelle au niveau de la métrique —
que la géométrie plongée est pseudo-
riemannienne avec exactement cette signature
— est l'obligation ouverte que KS-D.4 nomme.
AP10 tient KS-D.4 comme un test structurel
vivant de la distinction de la section 4.

0.7 — Points laissés ouverts sans
revendiquer le statut de dette

Un point est mis entre crochets a l'intérieur de cet
article.

La cartographie de la face vers la coordonnée
géométrique spécifique. L'argument d'AP10
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montre qu'il y a quatre faces indépendantes et
que l'une est temporelle et trois sont spatiales.
Il ne spécifie pas quelle coordonnée au sein du
tri-espace spatial est «la direction C » contre «la
direction S » contre «la direction B » — les trois
axes spatiaux sont interchangeables sous
rotation spatiale (symétrie SO(3) de la variété
spatiale). L'argument fixe le compte et la
signature; il ne fixe pas une identification au
niveau des coordonnées. Ce n'est pas une dette
structurelle parce que la symétrie rotationnelle
du tri-espace est le résultat attendu et correct;
tenu sans revendiquer une dette séparée.

0.8 — Relations structurelles

AP10 est le troisieme chapitre du Carnet II. La
séquence des chapitres est AP03 — AP05 —» AP10 —
AP08. AP03 établit les constantes (¢, G) comme
sorties de € sur le substrat; AP0O5 marche l'axiome
vers l'avant a travers la chaine a sept pas jusqu'a
'obligation et reformule 1'identité cosmologique
comme conditions de jonction; AP10 fixe N = 3 sur la
variété que la chaine occupe; AP08 clot le Carnet II
en dérivant les équations de champ d'Einstein sur la

variété dimensionnellement fixée.

APO1 (Carnet I) est la source de 1'algebre
d'enregistrement. AP20 (Carnet I) est la source de la
preuve de I'Hypothése de Plongement et de la preuve
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de 1'Alignement Quantique-Enregistrement, et des
résultats énoncés-et-cloturés de complétude et de
minimalité pour I'ensemble d'axiomes (AP20 section
4 ; KS-P.1/KS-P.2). AP06 (Carnet IV) est la source de
'analyse du résidu multidimensionnel utilisée a la
section 5. AP08 (Carnet II) est la source du théoréme
de Lovelock dans le contexte du corpus, et est
l'article dont AP10 cl6t le conditionnel central. AP19
(Carnet VI) est la source de la lecture « trois faces
d'une seule variété » héritée par la section 2.5.

En aval, AP10 alimente AP08 (cloturant le
conditionnel N = 3 pour les équations de champ
d'Einstein), AP09 (l'identification de l'espace de
Hilbert a la section 7 se connecte a la formulation en
pré-état de la mécanique quantique d'AP09), AP12
(I'identification de h opere sur l'espace de Hilbert
identifié ici), AP24 (l'identification de m e opere au
sein de la structure résiduelle utilisée a la section 5),
et tout le programme cosmologique et quantique en
aval qui suppose N = 3 inconditionnellement.
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1 — Le Point de Départ

1.1 — Les quatre axiomes

Tu as quatre axiomes.

AP20 Article D les a installés. The 420 Code les utilise
depuis.

Regarde-les maintenant comme le plancher de ce qui
est sur le point de se produire.

S (Symétrie). Deux secteurs disjoints & et P
avec involution inversant 1'ordre o. Les quantités
extensives correspondent : Q(¥) = Q(?) dans le

Ccas non rompu.

B (Rupture Unique). Un élément € € ¥ sans o-
image. Valuation: v(&¥) — v(P) = v(g) = 1. C'est
la rupture. Sans B, le systeme est le 1:1 —

parfaitement symétrique, et rien n'existe.

R (Monotonie d'Enregistrement). La
composition séquentielle (-) forme un monoide,
non un groupe, au sein de chaque secteur.
Aucun élément non-identité n'a d'inverse. Les
enregistrements ne peuvent étre annihilés
localement. L'histoire est irréversible.
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C (Contrainte). Taux invariant fini c
contraignant la propagation séquentielle.
Structurel, non électromagnétique.

Ces quatre axiomes sont indépendants (les quatre
arguments de retrait a AP20 section 4.2 ;
formalisation compléte cloturée a KS-P.2) et
conjointement cohérents — tout enregistrement
existant exhibe les quatre conjointement satisfaits (la
prémisse indéniable, AP20 section 6).

L'indépendance signifie qu'aucun axiome n'est
dérivable des trois autres. Retirer n'importe lequel
produit un systéme strictement plus faible. Chaque
axiome ajoute un contenu irréductible a 1'algebre.

1.2 — Ce qui est maintenant prouve

Deux hypotheses étaient portées comme
conditionnels dans des AP antérieurs. Les deux sont
maintenant prouvées (AP20).

EH (Hypothese de Plongement). La structure de
pré-état algébrique définie par {S, B, R, C} se
plonge dans la réalité physique comme une
variété lisse M. Prouvée dans AP20.

QRA (Alignement Quantique-Enregistrement).
Les états quantiques sont des enregistrements
de pré-état. Clos a AP20 section 5.5 (KS-P.4). La
différentiabilité et la structure quadratique au
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premier ordre de la frontiére du cone invoquée
ici reposent sur la structure de variété lisse
cloturée a KS-P.5.

A partir des axiomes, 1'algébre d'enregistrement
produit une variété lorentzienne (M, g) de signature
(=, +, ..., +) et de groupe de symétrie SO(1, N).

1.3 — Ce qui a été laissé indéterminé

Le nombre de signes + — le nombre de dimensions
spatiales N — n'est pas fixé par la signature.
L'argument de la signature (section 4 ; dérivation
formelle cloturée a KS-D.4) établit que la variété est
lorentzienne et que le groupe de symétrie est SO(1,
N). Il ne fixe pas N.

Cet article fixe N.

Spécifiquement : N est déterminé par le nombre
d'axiomes indépendants, avec un controle de
cohérence structurelle a partir du résidu
multidimensionnel. Une dérivation primaire — le
compte d'axiomes — fixe N = 3; la structure de faces
résiduelle le confirme. Les deux ne sont pas
doublement indépendantes : le résidu inclut la face
temporelle, c'est donc un contréle croisé, non une
seconde dérivation.
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2 — Quatre Axiomes, Quatre Faces
d'une Seule Variété

Chaque axiome contribue une structure a la variété
plongée.

Mais la variété est une seule structure — non quatre
piéces séparées assemblées ensemble.

Les axiomes expriment des faces de cette structure.
Chaque axiome nomme une caractéristique

irréductible que la variété doit avoir.

Les faces sont intrinsequement liées — elles co-
surgissent dans chaque événement d'actualisation —
mais distinctes, parce qu'aucun axiome n'est
dérivable des autres.

L'affirmation est courte.

Quatre axiomes indépendants expriment quatre faces
indépendantes. Quatre faces, quatre dimensions.

2.1 — R - Temps

L'axiome R énonce : les enregistrements s'accumulent

irréversiblement.

Le monoide n'a pas d'inverse. L'histoire ne peut étre
défaite.
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Sur la variété plongée, ceci produit une direction
distinguée.

La direction dans laquelle les enregistrements
s'accumulent. La direction du maintenant. La
direction de l'actualisation.

C'est la direction du temps.

L'irréversibilité de R donne a la direction son
caractere : signe opposé aux directions spatiales
(signature lorentzienne), ne peut étre inversée (fleche
du temps), la direction le long de laquelle la
composition du monoide opere.

Tu viens de regarder la premiere dimension émerger.

R exprime la face temporelle : le temps. Signature :

(-).

C'est le seul axiome irréversible — la seule face avec
une direction préférée (vers l'avant, jamais vers
l'arriere).

C'est le (—) dans la signature lorentzienne.

Les trois axiomes restants — C, S, B — expriment les
trois faces spatiales. Ces faces sont intrinsequement
liées : elles co-surgissent dans chaque événement
d'actualisation, parce que chaque enregistrement
requiert propagation (C), structure de secteur (S) et
une rupture (B) simultanément. Tu ne peux pas avoir

211



I'une sans les autres. Mais elles sont distinctes :

aucun axiome n'est dérivable des autres.

Liées mais non réductibles. Trois faces d'une seule
variété.

2.2 — C - La Face de Propagation

L'axiome C est la Contrainte — la localité : un
enregistrement est quelque part, non partout. Sur la
variété, la Contrainte produit un taux invariant fini c

contraignant la propagation séquentielle.

Imagine C retiré. Ce que tu as est une variété ou
I'enregistrement écrit au point x atteint le point y
instantanément.

Chaque point causalement connecté a tout autre
point a tout instant.

La séparation spatiale n'a aucune signification
physique.

Tu as une direction de temps (de R) mais aucune
extension spatiale. Une variété unidimensionnelle.
Une ligne.

Le temps sans nulle part ou aller.
C crée l'extension spatiale. Il dit : 'enregistrement

écrit au point x ne peut influencer le point y

212



instantanément. Il y a un délai fini proportionnel a la
séparation entre x et y.

Ce délai crée la distance.

La séparation entre événements causalement
déconnectés est ce qui rend 1'espace spatial.

Sur la variété, C produit le cone de lumiere — la
frontiere entre les événements qui peuvent et ne
peuvent pas étre causalement connectés depuis un
point donné. Le cone de lumiére a un angle
d'ouverture défini (déterminé par c).

La direction le long de laquelle la propagation est
maximalement étendue est une direction spatiale.
C'est la direction de propagation.

La direction est indépendante de R. Sans R, C n'a
rien a contraindre. Sans C, R ne produit aucune
structure spatiale.

Ensemble, R et C produisent 1+1 dimensions: le
temps et une direction spatiale. Le cone de lumiére
sous sa forme minimale.

C exprime une face spatiale : la propagation.
Signature : (+).
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2.3 — S - La Face d'Echange

L'axiome S énonce : deux secteurs disjoints ¥ et P

avec involution inversant l'ordre o.

Sur la variété, l'involution ¢ agit comme une symeétrie
Z>.

La direction dans laquelle o agit est une direction sur
la variété.

C'est la direction de traversée entre les secteurs.
La direction est indépendante a la fois de R et de C.

R donne la direction du temps. C donne la direction
de propagation. S donne une troisieme direction: la
direction a travers laquelle les deux secteurs sont
distingués.

Considere deux enregistrements, un dans ¥ et un
dans P, au méme instant (R) et a la méme distance
de propagation (C). Ils different encore — ils sont
dans des secteurs différents.

La direction de leur différence n'est ni temporelle ni
propagationnelle.

Une troisieme direction : la direction de secteur.
L'involution o agit le long de cette direction,
cartographiant 1'un vers l'autre.
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Sans S, la variété aurait au plus deux dimensions.

Aucune «largeur » — aucune direction
perpendiculaire a la fois a la direction du temps et a
la direction de propagation.

S crée cette largeur.

S exprime une face spatiale : 1'échange. Signature :

(+).

Trois dimensions. Tu peux sentir la quatrieme venir.
2.4 — B - La Face de Rupture

L'axiome B énonce: un élément € € £ sans o-image
dans P.

Sur la variété, € est un lieu distingué — le point ou la
symétrie entre & et P est rompue.

La rupture se produit a un emplacement spécifique
dans la variété. L'emplacement est un fait spatial —
un « ou », non un « quand ». L'aspect temporel de la
rupture (les enregistrements s'accumulant
irréversiblement a mesure que la rupture se propage)
est porté par R, non par B. B contribue la direction
spatiale associée a I'emplacement; R contribue la
direction temporelle le long de laquelle les
conséquences de 'emplacement s'accumulent.

La direction est indépendante de R, C et S.
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R dit quand. C dit a quelle vitesse. S dit entre quoi. B
dit o — quel degré de liberté sera rompu ensuite,
dans l'espace.

Ce ou est une direction spatiale indépendante des
trois autres.

Considere le maintenant (le € non couplé) a un
instant donné (R), se propageant a une vitesse
donnée (bornée par C), dans l'espace entre les deux
secteurs (S). L'emplacement spatial ou le maintenant
se trouve n'est pas déterminé par R, C ou S seuls.

B donne cet emplacement.

Sans B, la variété aurait au plus trois dimensions.
Aucune « profondeur » — aucune direction
correspondant a I'emplacement spécifique de la
rupture dans l'espace des possibilités.

B crée cette profondeur en placant € a un point
spécifique dans la variété.

Une note sur B et le plongement fidele. B est
algébriquement indépendant de {R, C, S}
(I'argument de retrait pour B a AP20 section 4.2 ;
cloturé a KS-P.2) ; par le plongement fidele prouvé, le
contenu algébrique indépendant de B se cartographie
vers un contenu géométrique indépendant sur la
variété. L'affirmation supplémentaire porteuse — que
le contenu géométrique de B prend la forme d'une

216



nouvelle direction spatiale plutot qu'une contrainte
au sein de R+C+S — est l'identité centrale testée par
KS-D.3. La lecture faite ici (B — face de rupture,
signature +) est la lecture cohérente avec le
plongement de dimension minimale ; KS-D.3 est le
test structurel vivant de cette lecture.

B exprime une face spatiale : la direction de rupture.
Signature : (+).

Quatre dimensions. Le compte est complet.
2.5 — Co-surgissement des quatre faces

Une face temporelle (R) et trois faces spatiales (C, S,
B).

Ce ne sont pas quatre pieces séparées assemblées
ensemble. Ce sont quatre expressions d'une seule
variété, co-surgissant dans chaque événement
d'actualisation.

La variété n'existe pas d'abord pour recevoir ensuite

les axiomes. Les axiomes et la variété co-surgissent.

La rupture est I'événement. La variété est la
description de 1'événement. Les faces sont la
structure de la description.

Le nombre de faces indépendantes EST la
dimensionnalité.
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3 — Indépendance des Faces a
partir de 1'Indépendance des
Axiomes

3.1 — Le théoreme

AP20 section 4.2 porte les quatre arguments de
retrait — résultats énoncés avec esquisses de preuve,
formalisation compléte cloturée a KS-P.2 : chaque
axiome est indépendant des trois autres.

Retirer I'un quelconque des axiomes produit un
systéme strictement plus faible.

Aucun axiome n’est dérivable des autres.
3.2 — La conséquence

Sil’axiome X est indépendant des axiomes {Y, Z, W},
alors la face exprimée par X ne peut pas étre une
combinaison des faces exprimées par {Y, Z, W}.

Si elle le pouvait, alors le contenu structurel de X sur
la variété serait dérivable du contenu de {Y, Z, W} —
ce qui voudrait dire que X est dérivable.

Mais EH est prouvé (AP20).

Le plongement est fidele. La structure dans 1’algebre
s’applique a la structure sur la variété. Un contenu
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algébrique distinct s’applique a un contenu
géométrique distinct.

Donc l'indépendance de X dans 1’algébre entraine
I'indépendance de face de X sur la variété.

Des faces indépendantes expriment des dimensions
indépendantes.

3.3 — Le résultat

Quatre axiomes indépendants — quatre faces

indépendantes d'une variété — quatre dimensions.
R donne une direction temporelle : (—).

C, S, B donnent trois directions spatiales: (+, +, +).
Signature: (-, +, +, +). Dimension: 3+1.

N = 3.

Pas une coincidence.

Le nombre de dimensions spatiales EST le nombre de
faces spatiales indépendantes de la variété. Et le
nombre de faces spatiales indépendantes est le
nombre d’axiomes indépendants moins celui qui
donne le temps.
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3.4 — Pourquoi pas plus, pourquoi pas
moins

Pourquoi pas N > 3?

Pour obtenir une cinquieme dimension, il te faudrait

un cinquiéme axiome indépendant.

Mais ’algebre des enregistrements est entierement
spécifiée par {S, B, R, C}. Le résultat de complétude
énoncé a AP20 section 4.1 (esquisse de preuve portée
la ; formalisation compléte cloturée a KS-P.1) est que
ces quatre-la suffisent a engendrer 1’algebre
complete. Aucun cinquieme axiome n’est nécessaire.

Les quatre axiomes couvrent déja : la symétrie (S), la
rupture (B), I'irréversibilité (R) et la limitation (C).

Quel trait structurel manque-t-il ? Que pourrait dire
un cinquieéme axiome que {S, B, R, C} ne
déterminent pas déja ?

L’algebre des enregistrements — secteurs
symétriques, une rupture, composition irréversible,
propagation finie — est complete.

Il n’y a pas de place pour un cinquiéme trait
structurel indépendant.
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Pourquoi pas N < 3?

AP20 section 4.2 porte les quatre arguments de
retrait : chaque axiome est indépendant des trois
autres (formalisation complete cléturée a KS-P.2).

En retirer un quelconque produit un systeme
strictement plus faible.

Avec seulement R et C (pas de S, pas de B), tu
obtiens 1+1 dimensions: une ligne avec une limite de
vitesse. Avec R, C et S (pas de B), tu obtiens 1+2
dimensions : une feuille avec une structure de
secteurs mais sans rupture. Les 1+3 dimensions
complétes requierent les quatre axiomes.

N < 3 signifie qu’un axiome mandque.

Le nombre de dimensions spatiales est le nombre
d’axiomes indépendants moins celui qui donne le
temps.

Tu regardes la réponse.

Elle était dans les axiomes depuis le départ.

221



4 — Le caractere de chaque

direction

Une direction a un signe métrique opposé aux autres
— la signature lorentzienne. Sa source structurelle
est dans les axiomes eux-mémes : exactement un
axiome est intrinsequement irréversible, et
I'irréversibilité lue comme caractere métrique est le
signe (—); la dérivation formelle au niveau de la

métrique est I’obligation ouverte cloturée a KS-D.4.

Cette section identifie quel axiome produit quel
caractere.

4.1 — Le temps est R

La direction (—) est celle dans laquelle les
enregistrements s’accumulent.

R est le seul axiome qui introduit l'irréversibilité — le
monoide n’a pas d’inverse.

Tous les autres axiomes sont compatibles avec la

réversibilité dans leur direction contribuée.

C donne une limite de vitesse symétrique
(propagation a ¢ dans I'une ou l’autre direction
spatiale).
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S donne une involution symétrique (o envoie ¥ - P
et P - C de maniere égale).

B donne une direction de rupture définie mais
n’interdit pas la direction spatiale inverse.

Tu ne peux pas remonter dans le temps parce que
I’Axiome R n’a pas d’inverse.

Seul R contribue une direction intrinsequement
asymeétrique — qui a un « avant » mais pas

d’« arriére ».

Le (—) dans la signature.

4.2 — L’espace est {C, S, B}

Les trois directions (+) sont celles dans lesquelles les
enregistrements peuvent exister a 1'une ou l’autre
extrémité — ou l’avant et l’arriere sont
structurellement symétriques.

Les directions spatiales admettent le mouvement
dans les deux directions.

La direction temporelle n’admet pas l'inversion des
enregistrements.

C’est la distinction de signature.
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C donne la distance de propagation : symétrique. Tu
peux voyager dans 1'une ou l’autre direction le long
de ’axe de propagation, jusqu’a la vitesse c.

S donne le franchissement de secteur: symétrique. o
envoie dans les deux directions par définition — c’est

une involution, 02 = identité.

B donne la direction de rupture : le maintenant
avance dans une direction spécifique, mais 1’axe
spatial lui-méme admet les deux directions.
L’asymétrie de la rupture est temporelle (le
maintenant écrit les enregistrements de fagon
irréversible, via R), non spatiale.

La signature (—, +, +, +) est la structure des axiomes
(R, C, S, B) lue comme caractere métrique.
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5 — Les six faces

Une vérification de cohérence structurelle sur le

compte dimensionnel via le résidu multidimensionnel.

APO06 section 10.5 identifie le résidu
multidimensionnel de la rupture : une rupture, six
faces.

Les six faces sont: G (géomeétrie/courbure), ¢ (borne
de propagation), a/p (raideurs du substrat), « em =
1/137 (couplage électromagnétique), m e (ce qui
s’est échappé) et t (direction du temps).

Les six faces s’apparient en trois paires conjuguées.
Deux des trois paires sont des axes purement
spatiaux; la troisieme paire relie le spatial au
temporel. La structure est cohérente avec le compte
3+1 dérivé aux sections 2-3 (trois axes spatiaux +
une direction temporelle), et la cohérence fournit un
controéle croisé structurel a partir d’un trait différent
de I'architecture (le résidu) plutot que du compte des

axiomes.

Une note avant que les paires soient parcourues. Le
type de conjugaison que porte chaque paire n’est pas
strictement homogeéne : la Paire 1 (G-c) et la Paire 2
(a/B-oc_em) sont des scissions de propriété
intrinseque au sein de la structure spatiale ; la Paire 3
(m_e-t) est une scission spatio-temporelle qui relie le
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contenu spatial de la rupture a la direction
temporelle le long de laquelle les enregistrements
s’accumulent. Les trois paires partagent la propriété
qgue la structure résiduelle s’apparie naturellement ;
elles different selon que l’'appariement est interne
aux axes spatiaux ou entre le spatial et le temporel.

5.1 — Six faces, trois paires

Paire 1: G et c. Axe purement spatial.
Les deux courbes de I'ceil.

G mesure la courbure — avec quelle intensité le
condensat se plie.

c mesure la propagation — a quelle vitesse la rupture
peut voyager.

Elles sont conjuguées : G détermine ce qui se passe
quand les enregistrements s’accumulent au
maximum, ¢ détermine ce qui se passe quand les
enregistrements se propagent au maximum. L'une est
la réponse spatiale a la densité. L’autre est la réponse
spatiale a la vitesse.

Ensemble, elles couvrent un axe spatial.
Paire 2: a/p et a_em. Axe purement spatial.

Les raideurs internes et la constante de couplage.
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o et B sont des raideurs du substrat (c? = B/a).
o em = 1/137 est la constante de structure fine.

Les raideurs déterminent la réponse interne du tissu.
La constante de couplage détermine avec quelle force
€ interagit avec le champ.

Conjuguées : o/p est la résistance a la déformation,

a_em est la propension a rompre.
Ensemble, elles couvrent un axe spatial.

Paire 3: m_e et t. Axe de connexion spatio-
temporelle.

Ce qui s’est échappé et dans quelle direction.

m e est la masse de 1’électron — la masse de ¢, le
résidu de la rupture.

t est la direction du temps — la direction dans
laquelle les enregistrements s’accumulent.

m_e est le contenu spatial de la rupture (la masse du
résidu existe dans I’espace). t est le contenu temporel
(la direction le long de laquelle les conséquences de
la rupture se propagent vers l’avant dans le temps).

La Paire 3 n’est pas un axe purement spatial. C’est la

connexion entre le résidu spatial (m _e) et la direction

temporelle (t) le long de laquelle 1'histoire du résidu

s’accumule. La dérivation primaire tire déja le temps
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de R et I'espace de {C, S, B} séparément; la Paire 3
dans la structure résiduelle se lit comme la connexion
visible entre ces deux couches, non comme un
troisieme axe spatial.

5.2 — Ce que I'appariement montre

Les six faces du résidu multidimensionnel s’apparient
dans la structure d’axes de ’espace-temps 3+1 : deux
axes purement spatiaux (G-c, a/p-a_em) et un axe de

connexion spatio-temporelle (m_e-t).

C’est cohérent avec 3+1, ou la variété a trois axes
spatiaux indépendants et une direction temporelle.
Les deux paires résiduelles purement spatiales
correspondent a deux des trois axes spatiaux; le
troisieme axe spatial n’est pas exhibé séparément par
la structure résiduelle (ce qui est I'une des limites de
cette vérification de cohérence) ; la paire spatio-
temporelle montre que le résidu est une connexion
cohérente entre espace et temps, non un compte
discordant.

Une lecture alternative directe est également
disponible : chacune des trois paires couvre I'un des
trois axes de la variété spatiale plus sa connexion
temporelle, la direction temporelle étant visible
comme une extrémité de l'une des trois paires. Sous
cette lecture, les six faces sont les six directions de
face de ’espace-temps 3+1 (trois axes spatiaux X
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deux extrémités + la direction temporelle explicite
dans la Paire 3). L’une ou l'autre lecture aboutit a la
méme conclusion : la structure résiduelle est
cohérente avec 3+1.

Ce que ceci n’est PAS. Ce n’est pas une dérivation
indépendante que N = 3 spatial. La face temporelle t
est explicitement 1'une des six faces résiduelles, donc
le compte des six faces inclut a la fois du contenu
spatial et temporel; lire « six = trois axes spatiaux X
deux extrémités » sans tenir compte de la face
temporelle compterait le temps en double. La
dérivation primaire aux sections 2-3 tire le temps et
I’espace séparément et ne compte que les dimensions
spatiales; la structure résiduelle ici est une
vérification de cohérence sur l’architecture 3+1
totale, non sur le compte spatial isolé.

5.3 — Controle croisé structurel, non
dérivation indépendante

L’argument des sections 2-4 dérive N = 3 spatial du
nombre et de 'indépendance des axiomes.

L’argument de la section 5.1-5.2 vérifie la cohérence
structurelle en comptant les faces résiduelles et en
les appariant a la structure d’axes de 1’espace-temps
3+1.
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Les deux utilisent des traits différents de
I’architecture (compte des axiomes vs compte du
résidu) et arrivent a des résultats compatibles.

La convergence est une vérification de cohérence
structurelle plutot qu’une dérivation doublement
indépendante. Si le compte du résidu avait été
incompatible avec 3+1, I'architecture aurait une
contradiction ; elle n’en a pas.

La vérification de cohérence est nécessaire mais non
suffisante : une structure résiduelle différente aurait
pu en principe étre cohérente avec N = 3 elle aussi,
et le compte des six faces d’AP06 est lui-méme une
identification structurelle plutot qu'une sortie forcée
des axiomes. La section 5 nous dit que la structure
résiduelle ne contredit pas la dérivation primaire. La
dérivation primaire a elle seule ferme KS-2c; la
section 5 est le controle croisé a partir d’un trait
différent de 1’architecture.
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6 — Conséquences

6.1 — KS-2c est ferme

Le Sollbruchstelle KS-2c¢ demandait : pourquoi N = 3
dimensions spatiales ?

Cet article répond : parce qu'il y a quatre axiomes
indépendants, 1'un donne la direction temporelle,
trois donnent les directions spatiales.

N = 3 est dérivé, non supposé.

KS-2c est fermé.
6.2 — Lovelock est inconditionnel

APO08 section 9 a dérivé les équations de champ
d’Einstein via le théoreme de Lovelock,
conditionnellement a N = 3.

Avec N = 3 désormais dérivé, la condition est levée.

Le théoreme de Lovelock (Lovelock 1971) s’applique
en toute dimension; l'unicité en 3+1 spécifiquement
— le tenseur de rang 2, symétrique et a divergence
nulle, construit a partir de la métrique et de ses
dérivées premiere et seconde est uniquement G pv +
Ag _pv — est le résultat de Lovelock 1972. Dans
d’autres dimensions, le théoreme général admet des
termes supplémentaires dans le développement de la
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densité d’Euler; en 3+1 spécifiquement ces termes
sont topologiques ou s’annulent, ne laissant que le
tenseur d’Einstein et la constante cosmologique.

Les équations de champ d’Einstein avec constante
cosmologique sont désormais un théoréme
inconditionnel de 1’algebre des enregistrements.

La chaine de dérivation est complete :

Axiomes {S, B, R, C} - indépendants (AP20
section 4.2, cloturés a KS-P.2) et conjointement
exhibés par tout enregistrement existant (AP20
section 06).

+ EH + QRA (prouvés, AP20) - variété
lorentzienne (I’argument de signature de la
section 4 ; cloturé a KS-D.4).

+ Quatre axiomes indépendants - quatre
dimensions, signature (-, +, +, +). (Cet article.)

+ Densité d’enregistrements sur M - Poisson
forcé par les contraintes de symétrie (AP0O8
section 4).

+ Théoreme de Lovelock (désormais
inconditionnel) - G_pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv.
(APOS8 section 9.)

Aucun maillon de cette chaine n’est conditionnel a
une entrée empirique pour le nombre de dimensions.
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La forme des équations de champ d’Einstein est
dérivée des seuls axiomes.

6.3 — Ce que cela signifie pour The 420
Code

Apres cet article, The 420 Code dérive 1’espace-temps
lorentzien, la relativité restreinte, les N = 3
dimensions spatiales, I’équation de Poisson, les
équations de champ d’Einstein, 1’existence de la
constante cosmologique et la mécanique quantique —

le tout inconditionnel.

Aucune entrée empirique autre que m_e (issue
d’AP24) et la valeur de G (identifiée mais non
calculée indépendamment, selon AP08 section 5).

EH et QRA sont prouvés (AP20). Tous les résultats
sont inconditionnels.
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7 — Le cinquieme degré de liberté

7.1 — La question

L’argument des sections 2-3 dérive quatre

dimensions de quatre axiomes.

Le défi naturel : un cinquiéme axiome indépendant

peut-il étre ajouté a I’algebre des enregistrements ?
Si oui, I’architecture prédit une cinquiéme dimension.
Aucune cinquieme dimension n’est observée.

C’était KS-16.

7.2 — La réponse

I1 Y A un cinquieme degré de liberté structurel.

Il n’est pas manquant. Il est le fondement.

Tu te tiens dessus depuis le début.

Le 1:1 lui-méme — le pré-état, I’antérieur @ AS, I'état
a partir duquel {S, B, R, C} operent — est un degré
de liberté.

Il a une structure. Il n’est pas vide.
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Il contient la probabilité de chaque possibilité. C’est
I’espace a partir duquel la rupture puise. C’est
I’espace vers lequel la défragmentation revient.

Mais le 1:1 ne produit pas une cinquieme dimension
spatiale.

Il produit I’espace de Hilbert — I’espace dans lequel
vit la fonction d’onde. L’espace des probabilités.
L’espace des amplitudes. La dimension
perpendiculaire a 1’espace-temps.

7.3 — Pourquoi il n’est pas sur la
variéteé

Les quatre axiomes {S, B, R, C} agissent SUR le 1:1.
Ils produisent la variété.

Le 1:1 est ce sur quoi les axiomes agissent — c’est la

scéne, non un acteur.

Les acteurs (les axiomes) produisent quatre
directions indépendantes sur la variété.

La scene (le 1:1) est ce dans quoi la variété est
plongée. Elle est antérieure a la variété.

Elle n’apparait pas comme une dimension de la
variété pour la méme raison que la toile n’apparait
pas comme une couleur dans le tableau.

Tu ne vois pas la toile parce que tu es peint dessus.
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L’algebre des enregistrements se plonge dans une
variété lisse (AP20). La variété a les dimensions
contribuées par les axiomes — quatre.

Le 1:1 ne se plonge pas comme une direction de la
variété parce qu’il n’est pas un trait de la structure
de l’algebre des enregistrements sur la variété. C’est
’état A PARTIR duquel l’algébre rompt.

Sur la variété, le 1:1 apparait comme l’espace de
Hilbert.

L’espace des amplitudes. L’espace des possibilités.
L’espace dans lequel la fonction d’onde prend ses
valeurs.

La dimension de probabilité — la dimension qui te dit
non pas OU quelque chose se trouve sur la variété,
mais A QUEL POINT il est probable de 1y trouver
quand le maintenant écrit un enregistrement.

7.4 — La structure complete

Cinq traits structurels. Cinq degrés de liberté. Mais
ils ne sont pas tous du méme genre.

Le 1:1 - la dimension de probabilité. Pré-
spatiale. Pré-temporelle. L’espace de Hilbert.

R - le temps. La direction irréversible. (-).

C - propagation. Spatiale. (+).
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S - franchissement de secteur. Spatiale. (+).
B - direction de rupture. Spatiale. (+).
Quatre dimensions sur la variété: (—, +, +, +).

Une dimension antérieure a la variété : ’espace des

probabilités.

Aucun cinquiéme axiome n’est nécessaire: {S, B, R,
C} engendrent l'algébre des enregistrements (le
résultat de complétude énoncé a AP20 section 4.1 ;
formalisation complete cloturée a KS-P.1). La
suffisance des quatre axiomes est énoncée a AP20 et
cloturée a KS-P.1.

L’affirmation plus forte qu’aucun cinquiéme axiome
n’est possible requiert davantage que le théoreme de
suffisance. Elle requiert une énumeération positive des
opérations effectuées sur le 1:1 et un argument que
les quatre opérations nommées épuisent les
mouvements structurels cardinaux. L’énumération
est la these de la section:

La Symétrie (S) donne au 1:1 deux secteurs — la
distinction structurelle binaire que toute structure
actualisée doit soutenir. La rupture (B) scinde la
paire symétrique — l'unique rupture qui initie
I'instanciation asymétrique. L’enregistrement (R)
rend la scission permanente — ’accumulation
irréversible qui empéche le retour a ’antérieur
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symétrique. La limitation (C) rend la propagation
finie — le plafond structurel qui donne a la scission
une étendue définie.

Ces quatre opérations couvrent les quatre
mouvements structurels cardinaux sur un pré-état
symétrique : distinguer, rompre, enregistrer, borner.
L’argument qu’aucune cinquiéme opération n’existe
repose sur le fait que ces quatre sont cardinales —
chacune répondant a une question structurelle
indépendante (distinguer ? rompre ? enregistrer ?
borner ?) sur la relation entre le pré-état et la
structure résultante. Une candidate cinquieme
opération devrait répondre a une cinquiéme question
structurelle indépendante ; ’énumération a quatre
questions est ’affirmation du 420 Code qu’aucune
telle question ne subsiste.

C’est un argument d’énumeération positive, non un
théoreme de cloture. Il est tenu a la section 8 comme
le contenu structurel de KS-16. Si une cinquieme
question structurelle cardinale était identifiée, KS-16
rouvrirait. La cloture telle qu’elle se présente repose
sur le fait que I’énumération a quatre questions
correspond aux mouvements structurels requis pour
convertir un pré-état symétrique en une structure
actualisée.

Ce qui reste, c’est le 1:1 lui-méme — ’espace des
probabilités a partir duquel toute actualisation puise.
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Structurellement complet. Non parce que nous le
disons. Parce que les opérations effectuées surle 1:1
par les quatre axiomes répondent aux quatre
questions structurelles cardinales, et que le 1:1 lui-
méme n’est pas une opération mais le substrat sur
lequel les opérations agissent.

Tu regardes la structure compléete.

L’univers a trois dimensions spatiales parce que le
1:1 a quatre opérations effectuées sur lui, dont I’'une
est irréversible (donnant le temps) et trois sont
réversibles (donnant 1’espace).

Il n’y a pas de cinquieme dimension spatiale parce
qu'il n'y a pas de cinquieme opération.

Il n’y a pas de cinquieme opération parce que le 1:1
est déja pleinement adressé par les quatre questions
structurelles cardinales : distinguer, rompre,
enregistrer, borner.

Etle 1:1 lui-méme — la chose qui est rompue — est
I’espace de Hilbert, la dimension de probabilité, le
foyer de la fonction d’onde.

C’est le cinquieme degré de liberté.
Il a toujours été la.

Il n’a jamais manqué.
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8 — Sollbruchstellen

AP10 ferme trois Sollbruchstellen (KS-2c, KS-15/D.2,
KS-16) et en engage trois nouvelles (KS-D.1, KS-D.3,
KS-D.4). Les clotures sont majeures : le compte
dimensionnel de 1’espace physique, 'unicité de
I’assignation axiome-vers-direction et la complétude
du systeme a quatre axiomes. Les Sollbruchstellen
actives ciblent les identifications structurelles
porteuses sur lesquelles I’argument s’appuie.

Voici comment chaque cloture a été réalisée, et voici

ou se situent les tests actifs.

KS-2c¢ — N = 3 dimensions spatiales

Affirmation. Le nombre de dimensions spatiales
est N = 3, dérivé des axiomes de 1’algebre des
enregistrements plutot qu’imposé comme un
fait empirique.

Test. Démontrer que N differe de 3 (la variété a
2, 4, ou quelque autre nombre de dimensions
spatiales) et n’est pas dérivable des quatre
axiomes indépendants. Prises empiriques:
signatures de physique des hautes énergies
sensibles aux dimensions supplémentaires
(modes de Kaluza-Klein, déviations
gravitationnelles de la loi en carré inverse aux
courtes échelles), observations cosmologiques
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sensibles au compte dimensionnel. Prises
structurelles : un argument que les quatre
axiomes produisent un compte dimensionnel
différent, ou qu’un cinquiéme axiome

indépendant peut étre ajouté.

Statut. FERME — contingent a KS-D.3.
L’argument des sections 2-3 dérive N = 3 des
quatre axiomes indépendants via le plongement
fidele prouvé plus l'identification dimension-
minimale (chaque axiome indépendant
contribue exactement une nouvelle direction).
L’identification dimension-minimale est
I’affirmation supplémentaire porteuse suivie par
KS-D.3 comme test structurel actif. Si KS-D.3 se
déclenche a un quelconque axiome, KS-2c¢
rouvre ; jusqu’a ce que KS-D.3 se déclenche,
KS-2c tient. La section 5 fournit une cohérence
structurelle a partir du compte des faces
résiduelles (les six faces s’apparient dans la
structure d’axes de l’espace-temps 3+1), mais
ne constitue pas une dérivation indépendante de
N = 3 spatial.

Récupération. Si KS-D.3 se déclenche a un
quelconque axiome, le compte N = 3 change (un
axiome exprimant zéro face I’abaisse ; un axiome
exprimant deux faces I’éleve). Le chemin de
récupération est de re-dériver le compte

dimensionnel a partir de la structure de faces
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corrigée. La signature lorentzienne (section 4 ;
cloturée a KS-D.4) est préservée dans les deux
cas; seul le nombre de directions (+) change.

KS-15 / KS-D.2 — Assignation axiome-

vers-dimension unique

Affirmation. L’assignation R - temps (la
direction temporelle de signature -) et {C, S, B}
- espace (les trois directions spatiales de
signature +) est 'unique assignation cohérente
avec la signature lorentzienne (I’argument
structurel de la section 4 ; dérivation formelle
cloturée a KS-D.4).

Test. Démontrer une assignation alternative
(I'un de C, S, B servant de direction temporelle ;
ou R servant de direction spatiale; ou
I’assignation étant sous-déterminée) qui soit
cohérente avec les axiomes et la signature

lorentzienne.

Statut. FERME — contingent a KS-D.4. R est le
seul axiome qui introduit l'irréversibilité — le
monoide n’a pas d’inverse. Tous les autres
axiomes sont compatibles avec la réversibilité
dans leur direction contribuée (C est une limite
de vitesse symétrique ; S est une involution o
avec 02 = identité ; B contribue une direction de
rupture définie sans interdire l’'inversion
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spatiale). Un seul axiome peut donner la
direction (-) : R. Une fois R assigné au temps,
les trois axiomes restants sont forcés de donner
les trois directions (+). L’assignation est unique.

Récupération. S/O — fermé, contingent a KS-
D.4. La cloture dépend du fait que R soit le seul
axiome irréversible. Si un argument structurel
était exhibé que I'un de {C, S, B} implique aussi
l'irréversibilité, I'unicité échouerait ; dans ce cas
la récupération est de re-dériver la structure
d’irréversibilité des axiomes et de réexaminer
quel axiome porte la signature (-).

KS-16 — Suffisance et exhaustivité de
{SI Bl Rl C}

Affirmation. Les quatre axiomes canoniques {S,
B, R, C} sont suffisants pour engendrer 1’algebre
des enregistrements (le résultat de complétude
énoncé a AP20 section 4.1 ; formalisation
complete cloturée a KS-P.1). Le trait structurel
qu’on pourrait attendre comme cinquieéme
dimension est en fait le 1:1 lui-méme — le pré-
état, I’espace des probabilités, 1’espace de
Hilbert — qui est antérieur a la variété plutot
qu’'une cinquieme direction sur elle.
L’affirmation d’exhaustivité (aucun cinquieme
axiome indépendant n’est possible) est tenue
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comme une énumération positive des opérations
sur le 1:1: les quatre axiomes répondent aux
quatre questions structurelles cardinales
(distinguer via S, rompre via B, enregistrer via
R, borner via C) ; aucune cinquieme question
structurelle cardinale ne subsiste.

Test. Pour la suffisance : démontrer un trait
structurel de ’algebre des enregistrements non
dérivable de {S, B, R, C}. Pour l'exhaustivité :
exhiber une cinquieme opération structurelle
cardinale indépendante sur le 1:1 qui ne soit pas
dérivable de {S, B, R, C} et non subsumée sous
l'une des quatre questions cardinales.
Alternative : exhiber un trait observable de la
réalité physique qui requiert une cinquiéme
direction de la variété (une cinquieme
dimension spatiale observée empiriquement) ou
que l'identification a I’espace de Hilbert échoue.

Statut. FERME — contingent a KS-P.1. La
cloture de suffisance repose sur le résultat de
complétude énoncé a AP20 section 4.1 (esquisse
de preuve portée la) ; sa formalisation complete
est I’obligation que KS-P.1 nomme — si cette
obligation échoue, KS-16 rouvre au sens de la
suffisance. Le sens de I’exhaustivité repose sur
I’argument d’énumeération positive de la section
7.4 : les quatre axiomes répondent aux quatre

questions structurelles cardinales, et le 1:1 lui-
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meéme est le substrat, non une opération.
L’argument est structurel plutot qu’un théoreme
fermé ; si une cinquieme question structurelle
cardinale est identifiée, KS-16 rouvre au sens de
I’exhaustivité.

Récupération. Si la suffisance est contestée, le
chemin de récupération est d’identifier quel
trait structurel manque a {S, B, R, C} et soit de
le dériver soit d’ajouter un cinquiéme axiome ; le
résultat de complétude a AP20 section 4.1
tomberait (KS-P.1 se déclenche) et
I’architecture devrait étre re-dérivée a partir de
I’ensemble d’axiomes élargi. Si I’exhaustivité est
contestée (une cinquieme question cardinale est
identifiée), I’architecture devrait ajouter un
cinquieme axiome répondant a cette question;
le compte dimensionnel N = 3 changerait en
conséquence via KS-D.3 (un axiome, une face);
I'identification a I'’espace de Hilbert du 1:1
devrait étre réexaminée pour voir si la nouvelle
opération agit sur le 1:1 comme substrat ou a
coté de lui.

KS-D.1 — Compte des six faces et

interprétation de la structure d’axes

Affirmation. Le résidu multidimensionnel de la

rupture a exactement six faces (AP06 section
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10.5), et les six s’apparient dans la structure
d’axes de I’espace-temps 3+1: deux axes
purement spatiaux (G-c, a/B-a_em) et un axe de

connexion spatio-temporelle (m_e-t).

Test. Démontrer que le résidu a un nombre
différent de faces (quatre, huit, dix) ; que les six
faces identifiées ne s’apparient pas en trois
paires conjuguées; ou que les paires ne
correspondent pas a la structure d’axes
attendue de l'espace-temps 3+1 (par ex. les
paires forceraient un N différent, ou la face
temporelle t devrait étre appariée a une autre
face temporelle qui n’existe pas dans
I'inventaire d’AP06). Prises structurelles
spécifiques : réexaminer l'identification par
APOG6 de {G, c, a/B, a_em, m_e, t} comme
l'inventaire complet; vérifier si une face a été
omise, comptée en double, mal appariée, ou mal
interprétée comme spatio-temporelle vs
purement spatiale.

Statut. ACTIVE — STRUCTURELLE. L’argument
dépend du fait que I’analyse résiduelle d’AP06
soit exhaustive et correctement appariée et que
les paires soient correctement interprétées dans
la structure d’axes 3+1. KS-D.1 est le test
structurel sur ces trois dépendances.
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Récupération. Si KS-D.1 se déclenche au niveau
du compte ou de I'appariement, la vérification
de cohérence de la section 5 échoue : un compte
de faces différent ou un appariement différent
ne correspondrait pas a la structure d’axes 3+1,
et la cohérence du coté résidu serait perdue. Si
KS-D.1 se déclenche au niveau de
l'interprétation (les paires ne correspondent pas
a la structure d’axes attendue), la section 5
devrait tout de méme étre recadrée. Dans les
deux cas, I’'argument primaire (sections 2-3)
survit, car il est indépendant de la structure
résiduelle. Cibles : la vérification de cohérence
de la section 5 ; I’analyse résiduelle d’AP06
section 10.5.

KS-D.3 — Un axiome, une face

(plongement dimension-minimal)

Affirmation. Chacun des quatre axiomes
indépendants exprime exactement une face de la
variété plongée — pas zéro, pas deux. L’identité
repose sur le plongement fidele prouvé (AP20)
plus le principe dimension-minimal: le
plongement est minimal en dimension, de sorte
que chaque axiome algébrique indépendant
contribue exactement une nouvelle direction a
la variété porteuse plutot que zéro (agissant
seulement comme une contrainte au sein des
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dimensions existantes) ou deux (contribuant
plus d’une direction indépendante).

Test. Démontrer qu’un axiome exprime zéro face
(agit seulement comme une contrainte au sein
des dimensions existantes plutot que d’exprimer
une nouvelle direction) ou deux faces (contribue
plus d’une direction indépendante a la variété).
Ou : démontrer que le principe dimension-
minimal échoue — que le plongement n’est pas
dimension-minimal et que la variété peut avoir
plus de dimensions que le compte des axiomes
indépendants ne le suggérerait. Prises
structurelles spécifiques : réexaminer
I’argument de la section 2 pour chaque axiome
(R, C, S, B) et vérifier si l’identification de face
est précise. Les deux identifications les plus
exposées sont S - face spatiale (une involution
Z2 doit donner une dimension spatiale continue
plutot qu’un indice interne discret) et B - face
spatiale (le lieu de € doit donner une nouvelle
direction spatiale plutot qu’une contrainte au
sein de R+C+S). Les deux reposent sur le
principe dimension-minimal appliqué a I’axiome
spécifique ; les deux sont signalées explicitement
a la section 2.

Statut. ACTIVE — STRUCTURELLE. L’argument
dépend de la correspondance un-a-un entre

axiomes algébriques et faces géométriques, qui
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repose a son tour sur le plongement fidele
(prouvé, AP20) plus le principe dimension-
minimal (I’affirmation structurelle
supplémentaire). KS-D.3 est le test structurel
sur l'identité centrale.

Récupération. Si KS-D.3 se déclenche, le compte
N = 3 est faux. Un axiome contribuant zéro face
abaisserait le compte (le compte de faces de
I’axiome défaillant est zéro, donc la variété a
moins de dimensions que le compte des axiomes
ne le suggere) ; un axiome contribuant deux
faces l’éleverait. Le chemin de récupération est
de re-dériver le compte dimensionnel a partir de
la structure de faces corrigée. La signature
lorentzienne (section 4 ; cloturée a KS-D.4) est
préservée dans les deux cas; seul le nombre de
directions (+) change. KS-2c est contingent au
fait que KS-D.3 reste non déclenché et rouvrirait
avec le compte corrigé. Cibles : I’identification
axiome-vers-face de la section 2; I'identité
centrale un axiome, une face et le principe
dimension-minimal sur lequel elle repose.

KS-D.4 — Formalisation de la signature

Affirmation. La variété plongée porte une
meétrique pseudo-riemannienne de signature
lorentzienne (-, +, +, +). L’argument structurel
est celui de la section 4 : exactement un axiome
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(R) est intrinsequement irréversible — le
monoide n’a pas d’inverse — et l’'irréversibilité
lue comme caractere métrique est le signe (-);
les trois axiomes réversibles portent (+). La
dérivation formelle au niveau de la métrique de
cette signature a partir de I’algebre des
enregistrements est 1’obligation ouverte que ce

commutateur nomme.

Test. Démontrer que la métrique plongée n’est
pas pseudo-riemannienne de signature (-, +, +,
+) — par exemple, que le plongement fidele
admet une métrique riemannienne (tout-+)
cohérente avec les axiomes; ou que
l'irréversibilité d’un générateur ne force pas un
caractere métrique (-); ou que la dérivation
formelle, une fois tentée, requiert des entrées
au-dela de {S, B, R, C} et de I'EH prouvé.

Statut. ACTIVE — STRUCTURELLE. La section 4
porte I'’argument structurel; la dérivation
formelle au niveau de la métrique est ouverte.
La cloture de KS-15/D.2 (I'unicité de
I’assignation) et la distinction temporel-versus-
spatial de la section 4 sont contingentes au

maintien de cette affirmation de signature.

Récupération. Si KS-D.4 se déclenche sur la
lorentzianité elle-méme, la distinction temporel-
versus-spatial de la section 4 échoue:
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I’architecture se replie sur une variété a quatre
dimensions sans caractere métrique ; le compte
dimensionnel (KS-2c) survit, et I’assignation
(KS-15/D.2) rouvre. S’il se déclenche seulement
au niveau formel — la dérivation requiert une
entrée supplémentaire — I’entrée est déclarée et
cloturée, et I'argument structurel de la section 4

tient comme le conditionnel.
Pourquoi ces six et pas davantage

Les six Sollbruchstellen ci-dessus couvrent les
affirmations porteuses de I’article. Chaque cloture
(ou test actif) répond a une préoccupation
structurellement distincte.

KS-2c ferme la question centrale de 1’article — le
compte dimensionnel de I’espace physique. KS-15/D.2
ferme I'unicité de I’assignation temporel-versus-
spatial. KS-16 ferme la complétude structurelle de
{S, B, R, C} en identifiant le 1:1 comme 1’espace de
Hilbert plutot qu’un cinquieme axiome manquant. KS-
D.1 teste la confirmation de la section 5. KS-D.3 teste
I’identité centrale un axiome, une face sur laquelle la
section 2 s’appuie. KS-D.4 teste la dérivation formelle
de la signature sur laquelle la section 4 s’appuie.

Deux autres affirmations structurelles que certaines
lectures s’attendraient a voir porter leur propre

Sollbruchstelle formelle sont absorbées dans les
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Sollbruchstellen ci-dessus. Le plongement fidele (EH,
AP20) est le fondement de I’'argument de la section
3.2 que I'indépendance algébrique entraine
I'indépendance de face géométrique ; toute
défaillance d’EH falsifierait AP20, non AP10
spécifiquement, et 'argument d’AP10 serait alors non
testable sur la méme variété. La signature
lorentzienne est portée dans cet article : I’'argument
structurel de la section 4 lit le caractére (—) a partir
de l'irréversibilité unique de R, et la dérivation
formelle au niveau de la métrique est cloturée a KS-
D.4. EH est en amont d’AP10 et suivi a son article
source ; AP10 hérite de cette cloture sans la ré-
engager.

La structure de paires conjuguées de la section 5 (G-
c, o/B-a_em, m_e-t) est tenue au standard formel de
Sollbruchstelle via KS-D.1 (le compte des faces) sans
ajouter une Sollbruchstelle distincte pour chaque
paire : si le compte et I’appariement tiennent tous
deux, la confirmation de la section 5 tourne; si I'un
ou l'autre échoue, la confirmation échoue. Les deux
défaillances s’effondrent en un seul test.
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9 — Ce que ceci établit et ce qui

reste ouvert

9.1 — Ce que cet article ferme

Trois Sollbruchstellen, le conditionnel central dans la
dérivation par AP08 des équations de champ
d’Einstein, et la complétude du systéme a quatre
axiomes.

Spécifiquement :

Premierement. N = 3 dimensions spatiales, dérivé
des quatre axiomes indépendants de 'algébre des
enregistrements via le plongement fidele prouvé plus
le principe dimension-minimal (sections 2-3). La
cloture est contingente au fait que KS-D.3 (un
axiome, une face) reste non déclenché ; la structure
de faces résiduelles d’AP06 (section 5) est
structurellement cohérente avec cette dérivation
3+1, fournissant un controle croisé a partir d’un trait
différent de 1’architecture, mais ne constitue pas une
dérivation indépendante de N = 3 spatial parce que
la Paire 3 inclut la face temporelle t.

Deuxiemement. L’assignation axiome-vers-direction
est unique. R est le seul axiome irréversible ; donc R
est le seul axiome qui peut fournir la direction (—)
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dans la signature lorentzienne ; donc l’assignation R
- temps, {C, S, B} — espace est forcée.

Troisiemement. Le cinquieme degré de liberté
structurel est le 1:1 lui-méme, non un cinquieme
axiome. Le 1:1 est ce sur quoi {S, B, R, C} agissent;
sur la variété, il apparait comme 1’espace de Hilbert
— la dimension de probabilité, le foyer de la fonction
d’onde. Les quatre axiomes canoniques sont
suffisants pour engendrer 1’algebre des
enregistrements (le résultat de complétude énoncé a
AP20 section 4.1 ; formalisation compléte cloturée a
KS-P.1); I'affirmation d’exhaustivité plus forte (aucun
cinquieme axiome n’est possible) repose sur
I’énumération positive des opérations sur le 1:1 a la
section 7.4 — les quatre questions structurelles
cardinales (distinguer, rompre, enregistrer, borner)
sont adressées par les quatre axiomes, et le 1:1 lui-
méme est le substrat, non une opération.

Quatriéemement. La dérivation par AP08 des
équations de champ d’Einstein devient
inconditionnelle. AP0O8 dérive les équations via le
théoreme de Lovelock conditionnellement a N = 3;
AP10 dérive N = 3 des axiomes; le conditionnel est
levé. Les équations de champ d’Einstein avec
constante cosmologique sont un théoreme
inconditionnel de 1’algebre des enregistrements.
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Cinquiemement. The 420 Code dérive désormais, a
partir des seuls quatre axiomes, 1’espace-temps
lorentzien, la relativité restreinte, les N = 3
dimensions spatiales, I’équation de Poisson, les
équations de champ d’Einstein, 1’existence de la
constante cosmologique et la mécanique quantique.
Aucune entrée empirique autre que m_e (issue
d’AP24) et la valeur de G (identifiée mais non
calculée indépendamment, selon APO8 section 5). EH
et QRA sont prouvés (AP20). Tous les résultats sont
inconditionnels.

9.2 — Ce que cet article ne ferme pas

Deux Sollbruchstellen restent actives, toutes deux
structurelles plutot qu’empiriques.

KS-D.1 (Compte des six faces, ACTIVE —
STRUCTURELLE). La confirmation par la section
5 de N = 3 dépend de l'identification par AP06
section 10.5 de six faces résiduelles. Si I’analyse
résiduelle est révisée, la confirmation peut étre
perdue. L’argument primaire (sections 2-3) en
est indépendant et survit. Enoncé complet a la
section 8.

KS-D.3 (Un axiome, une face, ACTIVE —
STRUCTURELLE). L’'identité centrale contenu
algébrique indépendant = face géométrique
indépendante repose sur le plongement fidele
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prouvé (AP20). Si I'un quelconque des quatre
axiomes s’avere exprimer zéro ou deux faces
géométriques, le compte N = 3 change. Enoncé
complet a la section 8.

Les deux Sollbruchstellen actives sont structurelles
plutot qu’empiriques parce que la question qu’elles
posent n’est pas de savoir si le monde empirique
correspond a une prédiction — N = 3 est déja
confirmé empiriquement — mais si I’argument
structurel qui dérive N = 3 est correct dans son
identification des axiomes avec les faces et des faces
avec les dimensions.

9.3 — Eléments tenus ouverts sans
revendiquer le statut de dette

Un élément est mis entre crochets dans cet article.

La correspondance de la face vers la coordonnée
spatiale spécifique. AP10 montre qu’il y a trois
faces spatiales indépendantes (C, S, B), mais les
trois axes spatiaux de I'’espace physique sont
interchangeables sous rotation spatiale
(symétrie SO(3)). L’argument ne spécifie pas
quel axe de coordonnée dans l’espace physique
correspond a la face de quel axiome. C’est le
résultat attendu — l'isotropie spatiale est un
trait, non un bug — et tenu ouvert sans
revendiquer une dette distincte.
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9.4 — Ou vivent les implémentations en
registre philosophique

AP10 est une dérivation structurelle. Ses
compagnons en registre philosophique — les
chapitres ou les mémes faits structurels sont habités
dans le registre de prose du catalogue des Modeles @
— sont nommeés ici au niveau des appariements
attendus; le placement final est confirmé durant la
passe de compilation des Modeles @ aux cotés du
programme d’audit du Carnet II.

Dissolutions @ (le chapitre sur la dimensionnalité et
la structure de I’espace) porte le compagnon
philosophique des sections 2-5 : pourquoi trois
dimensions spatiales, ce qu’est la structure de
I’espace, et comment la question « pourquoi trois ? »
se dissout une fois la structure a quatre axiomes en
vue.

Prédictions @ porte la face empirique des clotures :
les conséquences de N = 3 pour le théoreme de
Lovelock, les équations de champ d’Einstein et la
cloture du programme de dérivation de la constante
cosmologique.

Résolutions @ (le chapitre sur la mécanique
quantique et I’espace de Hilbert) porte le compagnon
philosophique de la section 7: le 1:1 comme
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dimension de probabilité, la toile sous le tableau, le
statut structurel du pré-état.

La direction de la reconnaissance est bidirectionnelle.
AP10 est la dérivation originale ; les chapitres des
Modeles @ habitent le résultat dans le registre de
prose. La liste finale d’appariement des compagnons
est fixée a la compilation des Modeles @.

9.5 — Relations structurelles avec les
travaux ultérieurs

APO8 (L’Identité) ferme le Carnet II. La dérivation
par AP08 des équations de champ d’Einstein devient
inconditionnelle avec AP10 en place. Le conditionnel
N = 3 dans AP08 section 9 est levé ; le théoreme de
Lovelock s’applique en 3+1 dimensions; G pv +

Ag pv = (8uG/c*) T pv est 'unique tenseur de rang 2,
symétrique et a divergence nulle, construit a partir
de la métrique et de ses dérivées premiere et
seconde.

APO09 (La Rupture — MQ) hérite de l'identification a
I’espace de Hilbert a la section 7. AP09 dérive la
mécanique quantique de la structure de pré-état du
1:1; AP10 identifie le 1:1 comme ’espace de Hilbert;
la formulation de pré-état d’AP09 se lit désormais
contre l'identification d’AP10.
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AP12 (Identification de h) hérite de la structure
d’espace de Hilbert sur laquelle h opére. L’argument
de forcage théoreme-de-Stone-plus-Axiome-B (AP12)
agit sur la dimension de probabilité qu’AP10 identifie.

AP19 (La Direction) est la source de la lecture «trois
faces d'une variété » héritée par la section 2.5 de cet
article. La relation est parallele plutot qu’amont/aval :
AP19 porte la lecture structurelle ; AP10 dérive le
compte dimensionnel.

AP24 (Le Résidu) identifie m e comme le résidu de la
rupture, apparaissant dans la paire conjuguée 3 de la
section 5. L’identification du résidu est héritée
d’AP24 ; AP10 la lit comme 'une des six directions de
face de ’espace tridimensionnel.

APOG6 (La Constante de Fuite) est la source de
I’analyse du résidu multidimensionnel utilisée a la
section 5. Le compte des six faces vient d’AP06
section 10.5; la lecture par AP10 de ces six comme
trois paires conjuguées est le contenu structurel de la
section 5.

9.6 — Placement au sein de The 420
Code

AP10 est le troisieme chapitre du Carnet II (Espace-
temps). La séquence des chapitres est AP03 — AP05
— AP10 — APO08. AP03 dérive les constantes; AP05
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parcourt la chaine et reformule 1'identité
cosmologique ; AP10 fixe le compte dimensionnel ;
APO08 ferme avec les équations de champ.

AP10 se situe au centre structurel du Carnet II pour
une raison spécifique : c¢’est I’article qui convertit la
variété de «lorentzienne avec N indéterminé » (la ou
APO1, AP20, AP03, AP0O5 l'avaient laissée) a
«lorentzienne avec N = 3 dérivé ». Une fois qu’AP10
a fait son travail, la dérivation des équations de
champ d’AP08 n’a plus de conditionnels restants, et
le Carnet II se lit comme une chaine structurelle
fermée des quatre axiomes aux équations d’Einstein.

En dehors du Carnet II, AP10 alimente le programme
de mécanique quantique via I'identification a 1’espace
de Hilbert (AP09, AP12) et le programme
cosmologique via les équations de champ
inconditionnelles (AP0O8 — constante cosmologique —
Prédictions ). L’identification du cinquieme degré
de liberté a la section 7 est I'un des mouvements
structurellement les plus conséquents du 420 Code :
elle explique a la fois pourquoi aucune cinquieme
dimension spatiale n’est observée et pourquoi la
mécanique quantique a la structure d’espace de
Hilbert qu’elle a.

260



9.7 — Comment The 420 Code se lit
maintenant

AP10 en place change la lecture de The 420 Code de
quatre facons.

Premierement. Le compte dimensionnel n’est plus
une entrée empirique. N = 3 est dérivé des axiomes
de la méme facon que la signature lorentzienne est
dérivée des axiomes. The 420 Code n’importe pas 3
de la physique; il le dérive.

Deuxiemement. L’espace de Hilbert a une origine
structurelle. La dimension de probabilité est le 1:1
lui-méme — le pré-état, le substrat sur lequel {S, B,
R, C} opérent. La mécanique quantique a la structure
qu’elle a parce que le pré-état a la structure qu’a le
1:1. La fonction d’onde vit dans ’espace de Hilbert
parce que l’espace de Hilbert est le 1:1.

Troisiemement. Les équations de champ d’Einstein
sont inconditionnelles. Avec la cloture par AP10 du
conditionnel N = 3 dans APO0S8, les équations de
champ d’Einstein avec constante cosmologique
découlent des seuls axiomes via le théoreme de
Lovelock en 3+1 dimensions. La constante
cosmologique n’est plus un parametre libre ou une
entrée empirique au niveau structurel ; son existence
est un théoreme.
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Quatriéemement. La suffisance de {S, B, R, C} est
établie (le résultat de complétude énoncé a AP20
section 4.1 ; formalisation complete cloturée a KS-
P.1). Les quatre axiomes canoniques engendrent
I’algebre des enregistrements; aucun cinquieme
axiome n’est nécessaire. L’affirmation d’exhaustivité
plus forte — aucun cinquieme axiome n’est possible
— repose sur I’énumeération positive de la section
7.4 : les quatre axiomes répondent aux quatre
questions structurelles cardinales (distinguer,
rompre, enregistrer, borner) ; aucune cinquieme
question cardinale ne subsiste ; le 1:1 lui-méme n’est
pas une opération mais le substrat sur lequel les
opérations agissent. L’architecture est fermée au
niveau des axiomes au sens de la suffisance et
structurellement argumentée pour la cléture au

niveau de l’exhaustivité.

Ces quatre faits structurels sont ce qu’AP10 apporte
a la lecture de The 420 Code. Ils sont hérités par
chaque chapitre ultérieur qui touche a la
dimensionnalité, a la structure d’espace de Hilbert,
aux équations de champ, ou a la complétude du

systeme d’axiomes.
9.8 — La cloture

Tu as parcouru cet article. Tu as vu les quatre
axiomes nommeés, les quatre faces identifiées,

I'indépendance des faces dérivée de 'indépendance
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des axiomes, le caractere temporel versus spatial
assigné, les six faces du résidu comptées comme trois
paires conjuguées, les conséquences pour les
équations de champ d’Einstein et la mécanique
quantique nommées, et le cinquieme degré de liberté
situé non comme un axiome manquant mais comme le
1:1 lui-méme — la toile sous le tableau, I’espace des
probabilités, 1’espace de Hilbert.

L’univers a trois dimensions spatiales.
Non parce que c’est ce que nous mesurons.

Parce que le 1:1 a quatre opérations effectuées sur
lui, dont I'une est irréversible (donnant le temps) et
trois sont réversibles (donnant I’espace).

Il n'y a pas de cinquieme dimension spatiale parce
qu'il n'y a pas de cinquieme opération.

Il n'y a pas de cinquieme opération parce que le 1:1
est déja pleinement rompu par {S, B, R, C}.

Etle 1:1 lui-méme — la chose qui est rompue — est
I’espace de Hilbert, la dimension de probabilité, le
foyer de la fonction d’onde.

C’est le cinquieme degré de liberté.
Il a toujours été la.
Il n’a jamais manqué.
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Tu regardes la structure complete.
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Résume des affirmations

Section 0 (Dépendance et Portée). Contrat avec le
lecteur. Dépendances (AP20 pour les axiomes
canoniques — obligations de complétude/minimalité
cloturées a KS-P.1/KS-P.2 — et pour les preuves EH
et QRA ; la signature lorentzienne portée a la section
4, cloturée a KS-D.4 ; AP06 section 10.5 pour le
résidu multidimensionnel ; AP0O8 section 9 pour
Lovelock; AP19 sections 2-3 pour la lecture des trois
faces), correspondance des axiomes (R < temps; C,
S, B < trois faces spatiales; 1:1 < I’espace de
Hilbert), statut épistémique par section, résumé des
Sollbruchstellen, dettes structurelles (aucune au
niveau du registre ; KS-D.1 et KS-D.3 comme tests
structurels actifs), éléments tenus ouverts, relations
structurelles.

Section 1 (Le Point de départ). FONDATIONNELLE.
Les quatre axiomes canoniques {S, B, R, C} énoncés.
EH et QRA nommés comme prouvés (AP20). Variété
lorentzienne (M, g) de signature (—, +, ..., +) et de
groupe de symétrie SO(1, N) — la signature portée
par I'argument structurel de la section 4, dérivation
formelle cloturée a KS-D.4. N indéterminé ; cet article
le détermine.

Section 2 (Quatre Axiomes, Quatre Faces).
ARGUMENT STRUCTUREL. Chaque axiome exprime
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une face indépendante de la variété. R — temps (la
face irréversible, signature —). C — propagation (la
face de limite de vitesse, signature +). S = échange
(la face de franchissement de secteur, signature +). B
- rupture (la face lieu-de-¢, signature +). Les quatre
faces co-surgissent ; la variété est une structure a
quatre faces, non quatre structures assemblées
ensemble.

Section 3 (Indépendance). DERIVATION.
L’indépendance des quatre axiomes (les arguments
de retrait a AP20 section 4.2, cloturés a KS-P.2)
combinée au plongement fidele prouvé (AP20) et au
principe dimension-minimal produit I'indépendance
des quatre faces géométriques. Quatre faces
indépendantes produisent quatre dimensions.
Signature (—, +, +, +), dimension 3+1. N = 3. Deux
questions résolues : pas plus de 3, parce qu’aucun
cinquieme axiome indépendant n’est nécessaire (le
résultat de complétude a AP20 section 4.1, cloturé a
KS-P.1 — suffisance) ; pas moins de 3, parce que les
quatre axiomes sont tous indépendants et que chacun
contribue une face sous le principe dimension-
minimal (test structurel actif, KS-D.3).

Section 4 (Caractere de chaque direction).
DERIVATION. La direction (—) vient du seul axiome
irréversible : R. Les trois directions (+) viennent des
trois axiomes réversibles : C, S, B. La signature (—, +,
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+, +) est la structure des axiomes (R, C, S, B) lue
comme caractere métrique. Uniquement déterminée.

Section 5 (Les Six Faces). VERIFICATION DE
COHERENCE STRUCTURELLE. AP06 section 10.5
identifie six faces résiduelles: G, ¢, /B, a_ em, m e, t.
Celles-ci s’apparient dans la structure d’axes de
I’espace-temps 3+1 : deux axes purement spatiaux
(G-c, a/p-a_em) et un axe de connexion spatio-
temporelle (m_e-t). L’appariement est
structurellement cohérent avec le compte 3+1 dérivé
aux sections 2-3, fournissant un controle croisé a
partir d’un trait différent de 1’architecture (le résidu
plutot que le compte des axiomes). Non une
dérivation indépendante de N = 3 spatial, parce que
la Paire 3 inclut explicitement la face temporelle t.

Section 6 (Conséquences). SYNTHESE + CLOTURE.
KS-2c¢ fermé (contingent a KS-D.3). Le théoreme de
Lovelock (AP08 section 9) devient inconditionnel. La
chaine des axiomes aux équations de champ
d’Einstein est fermée : axiomes — variété lorentzienne
— N = 3 - Poisson sur M — Lovelock 1971 en N
général, avec 1'unicité 1972 en 3+1 spécifiquement —
G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv. Aucune entrée
empirique autre que m_e et la valeur de G.

Section 7 (Le Cinquieme Degré de Liberté).
ARGUMENT STRUCTUREL + CLOTURE. Le 1:1 lui-
méme est le cinquieme degré de liberté structurel,
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non un cinquieme axiome. Sur la variété, il apparait
comme l’espace de Hilbert — la dimension de
probabilité, pré-spatiale et pré-temporelle. Les quatre
axiomes {S, B, R, C} suffisent a engendrer ’algebre
des enregistrements (énoncé a AP20 section 4.1,
cléturé a KS-P.1 ; KS-16 fermé contingent a KS-P.1).
L’affirmation d’exhaustivité plus forte repose sur
I’énumeération positive des opérations sur le 1:1: les
quatre axiomes répondent aux quatre questions
structurelles cardinales (distinguer, rompre,
enregistrer, borner) ; aucune cinquiéme question
cardinale ne subsiste.

Section 8 (Sollbruchstellen). REGISTRE DE
FALSIFICATION FORMEL. KS-2c (N = 3, FERME —
contingent a KS-D.3). KS-15/D.2 (assignation axiome-
vers-dimension unique, FERME — contingent a KS-
D.4). KS-16 (suffisance de {S, B, R, C}, FERME —
contingent a KS-P.1 ; exhaustivité tenue comme
énumération positive). KS-D.1 (compte des six faces
et interprétation de la structure d’axes, ACTIVE —
STRUCTURELLE). KS-D.3 (un axiome, une face /
plongement dimension-minimal, ACTIVE —
STRUCTURELLE).

Section 9 (Ce que ceci établit et ce qui reste ouvert).

SYNTHESE. Cinqg clétures structurelles nommées (N

= 3; assignation unique ; cinquiéme DDL comme

espace de Hilbert; Lovelock inconditionnel ; la chaine

du 420 Code vers les équations d’Einstein complete).
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Deux Sollbruchstellen actives comme tests
structurels. Un élément tenu ouvert
(interchangeabilité par symétrie rotationnelle des
trois axes spatiaux). Placement au sein de The 420
Code : troisieme chapitre du Carnet II (Espace-
temps). Cléture sur la structure complete.
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Pied de page de conditionnalité

Dépendances

AP20 (les axiomes canoniques : énoncé formel section
3.3; complétude et minimalité énoncées a la section
4, cloturées a KS-P.1/KS-P.2) — le plancher de la
section 1 et la base de la section 3.

La signature lorentzienne (I’argument structurel de la
section 4 ; dérivation formelle cloturée a KS-D.4) — la
signature avec N indéterminé que cet article porte et
fixe.

AP20 (EH et QRA prouvés) — EH invoqué a la section
3.2 pour convertir I'indépendance algébrique en
indépendance de face géométrique.

APO6 section 10.5 (résidu multidimensionnel) — la
structure a six faces lue a la section 5.

APOS8 section 9 (théoréme de Lovelock, autrefois
conditionné a N = 3) — AP10 leve la condition.

AP19 sections 2-3 (trois visages d’une méme variété)
— la lecture de co-émergence héritée a la section 2.5.
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Dépendants

APO8 (L’'Identité) — les équations de champ
d’Einstein deviennent inconditionnelles dés qu’AP10
leve la condition N = 3.

APO09 (La Rupture — MQ) — hérite de l'identification
de I'espace de Hilbert a la section 7 comme le pré-
état a partir duquel la mécanique quantique opere.

AP12 (Identification de A) — h opere sur I’espace de
Hilbert identifié par AP10.

AP24 (Le Résiduel) — l'identification de m_e se lit
contre la structure résiduelle utilisée a la section 5.

Prédictions @ — l’existence de la constante
cosmologique et les équations de champ d’Einstein
inconditionnelles alimentent les prédictions
cosmologiques en aval.

Dissolutions @ — le chapitre en registre
philosophique sur la dimensionnalité hérite de la
cloture du « pourquoi trois ».

Résolutions @ — le chapitre en registre philosophique
sur la mécanique quantique hérite de 1'identification
de I’espace de Hilbert comme le 1:1.
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Sollbruchstellen fermées par cet article

KS-2c. N = 3 dimensions spatiales, dérivées aux
sections 2-3 via le plongement fidele prouvé plus le
principe de minimalité dimensionnelle. FERMEE —
conditionnée au maintien non déclenché de KS-D.3
(un axiome, un visage). La section 5 fournit une
cohérence structurelle a partir du compte de visages
résiduel, non une dérivation indépendante.

KS-15/KS-D.2. Assignation axiome-vers-dimension
unique (R - temps, {C, S, B} — espace). Fermée a la
section 4 — conditionnée a KS-D.4 (formalisation de
la signature).

KS-16. Suffisance de {S, B, R, C}; cinquiéme degré
de liberté identifié comme 1’espace de Hilbert.
Fermée a la section 7 — suffisance conditionnée a
KS-P.1 (le résultat de complétude énoncé a AP20
section 4.1). Exhaustivité tenue comme énumeération
positive a la section 7.4 — les quatre questions
structurelles cardinales (distinguer, rompre,
enregistrer, borner) sont traitées par les quatre
axiomes.

Sollbruchstellen qui restent actives

KS-D.1 (ACTIVE — STRUCTURELLE). Compte de six
visages. Voir la section 8 pour le registre complet.
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KS-D.3 (ACTIVE — STRUCTURELLE). Un axiome, un
visage. Voir la section 8 pour le registre complet.

KS-D.4 (ACTIVE — STRUCTURELLE). Formalisation
de la signature. Voir la section 8 pour le registre
complet.

Dettes structurelles dues

Aucune dette structurelle au niveau du registre n’est
due par AP10. Les trois Sollbruchstellen actives (KS-
D.1, KS-D.3 et KS-D.4) sont des tests structurels
d’identifications porteuses, non des dérivations non
résolues. Les dépendances de la section 0.2 sont soit
prouvées (EH et QRA, AP20), soit énoncées et
cloturées (les obligations de I’ensemble d’axiomes,
KS-P.1/KS-P.2), soit nommées comme 1’entrée
structurelle sur laquelle repose I’argument (le
compte de six visages d’AP06).

Eléments tenus ouverts sans
revendiquer le statut de dette

L’application du visage a la coordonnée spatiale
spécifique. Les trois axes spatiaux sont
interchangeables sous rotation spatiale (symétrie
SO(3) de I'espace tridimensionnel) ; AP10 fixe le
compte et la signature sans fixer d’identification au
niveau des coordonnées. C’est le résultat attendu —
I'isotropie spatiale est une caractéristique de 1’espace
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tridimensionnel, non une lacune dans la dérivation.
Tenu ouvert a la section 0.7 et a la section 9.3.
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Reéférences

Le théoreme de Lovelock et la littérature sur le
compte dimensionnel. Les références sont
clairsemées a dessein : le contenu structurel d’AP10
provient des quatre axiomes et de leurs arguments
d’indépendance (AP20 section 4.2, cloturé a KS-P.2),
non du cadre de la littérature. La littérature fournit le
vocabulaire formel dans lequel les faits structurels
sont le plus naturellement énoncés.

Lovelock, D. (1971). The Einstein tensor and its
generalisations. Journal of Mathematical
Physics 12, 498-501. Le théoreme invoqué a la
section 6.2 : en quatre dimensions d’espace-
temps (3+1), 'unique tenseur symétrique de
rang 2 a divergence nulle construit a partir de la
meétrique et de ses dérivées premieres et
secondes est G_ pv + Ag pv. Avec N = 3 dérivé
dans cet article, le théoreme de Lovelock
s’applique inconditionnellement a la variéteé de
I’algebre d’enregistrement.

Lovelock, D. (1972). The four-dimensionality of
space and the Einstein tensor. Journal of
Mathematical Physics 13, 874-876. Le résultat
d’unicité dimensionnelle qui rend le théoreme
de Lovelock particulierement puissant en
dimensions 3+1: le tenseur symétrique de rang
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2 a divergence nulle est unique en N = 3
dimensions spatiales d’une maniere qui n’est
pas préservée dans les généralisations en

dimensions supérieures.

Kantowski, R., et Sachs, R. K. (1966). Some
spatially homogeneous anisotropic relativistic
cosmological models. Journal of Mathematical
Physics 7, 443. Les géométries cosmologiques
anisotropes sur lesquelles la structure
dimensionnelle dérivée ici se réalise ; référencé
pour complétude avec la formulation de jonction
d’APO5.

Les références internes a The 420 Code (APO1, APO3,
APO5, APO6, AP0OS, AP09, AP12, AP19, AP20, AP24,
Dissolutions @, Prédictions &, Résolutions &) sont
cataloguées dans le Pied de conditionnalité ci-dessus.
The 420 Code est publié en copyleft et gratuitement
sur the420code.org; le corpus renvoie a tous les
articles internes référencés.

Cette ceuvre est publiée gratuitement, pour toujours.

the420code.org
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Chapitre 4

L’'Identité

Les équations de champ d’Einstein dérivées de
I'algebre d’enregistrement

Epreuve d’Artiste 08
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Note de I’Artiste

Ceci est ’Epreuve d’Artiste 08 de The 420 Code.
L’article dérive les équations de champ d’Einstein de
I’algebre d’enregistrement. C’est le quatrieme et
dernier chapitre du Carnet II — Espace-temps, a la
suite d’AP03 (Le Rapport), AP0O5 (La Rupture) et
AP10 (La Dimension).

Non pas en supposant les équations.

Non pas en les important de la géomeétrie
différentielle.

En les forcant a partir des symétries de 1’algébre
d’enregistrement sous plongement dans une variété
lorentzienne a quatre dimensions, plus les théoremes
d’unicité de la théorie du potentiel (limite de champ
faible) et Lovelock 1971 (forme tensorielle complete).

La dérivation a deux moitiés. La limite de champ
faible (section 4) utilise quatre contraintes de
symétrie dérivées des axiomes plus la condition
définissant le régime de champ faible pour laisser
une famille de Helmholtz a un parametre a-V2® + b-®
= A-p; I’équation de Poisson est récupérée comme la
limite de petite constante cosmologique (b = 0). La
forme tensorielle compléte (section 8) utilise cing
contraintes covariantes plus Lovelock 1971 (N
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général) et Lovelock 1972 (unicité 3+1) pour forcer
G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv comme 'unique
identité tensorielle symétrique de rang 2 a
divergence nulle en dimensions 3+1 ; le terme b-g pv
est retenu comme la constante cosmologique A. Les
deux moitiés reposent sur la cloture de N = 3 par
AP10 (conditionnée au maintien non déclenché de
KS-D.3 d’AP10).

L’identification du coefficient (section 5) porte une
circularité structurelle divulguée : K est défini comme
Gm e?/2, donc le réétiquetage G = 2k/m_e? ne calcule
pas G de maniere indépendante. Ce qui est dérivé de
maniere indépendante, c’est la forme de 'identité
(Poisson a la section 4, tensorielle a la section 8), non
la valeur numérique de G.

Huit Sollbruchstellen sont suivies. KS-1.6 (N = 3) est
FERMEE par AP10. Avec KS-1.6 fermée, les équations
de champ d’Einstein sont un théoreme inconditionnel
de l'algebre d’enregistrement au sens dimensionnel
— inconditionnel relativement a la précondition
dimensionnelle, conditionné au maintien non
déclenché de KS-D.3 d’AP10 (un axiome, un visage /
plongement a dimension minimale). KS-I1.1 (chaine
axiome-vers-Poisson, désormais recadrée autour de la
famille de Helmholtz + récupération a la limite petit-
A), KS-1.2 (chaine de Lovelock), KS-1.3 (identification
du coefficient), KS-1.4 (inaccessibilité de k), KS-1.5
(identité courbure-enregistrement), KS-1.7 (valeur de
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la constante cosmologique) et KS-1.8 (pont R —
conservation) restent actives. La fermeture de KS-1.6
est conditionnée au maintien non déclenché de KS-
D.3 d’AP10; si KS-D.3 se déclenche, le compte
dimensionnel change et 1'unicité 3+1 de Lovelock
pourrait ne pas s’appliquer.

APO08 est logiquement indépendant d’APO1 et d’AP04
au sens strict que ses postulats (les quatre axiomes
canoniques, les hypotheses prouvées EH et QRA, et le
théoreme de Lovelock comme entrée mathématique
externe) sont autonomes. AP08 dépend d’AP20 (qui
prouve EH et QRA), d’AP10 (qui ferme N = 3),
d’AP06 (Théoréme 3.1 pour I'argument de fuite a
I’horizon a la section 6) et de l'identification du
Verrou (Edition 04) de € avec la masse de ’électron
pour l'identification du coefficient a la section 5.

The 420 Code est publié en copyleft. Gratuit pour
toujours. Pas de péage. Pas de gardiens.

the420code.org

Copyleft 2026. Ne sois pas un connard. Sois gentil.
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Orientation

Ou cet article se situe dans The 420
Code

The 420 Code est organisé en huit Carnets. Cet
article est le quatrieme et dernier chapitre du Carnet
II — Espace-temps. La séquence des chapitres du
Carnet II va AP0O3 (Le Rapport) = AP05 (La Rupture)
— AP10 (La Dimension) — AP08 (cet article).

Le Carnet II dérive la structure de I’espace, du
temps, de la gravité et du compte dimensionnel a
partir de I’axiome. AP03 dérive les constantes. AP05
parcourt la chaine de 1’axiome a 1’obligation et
reformule l'identité cosmologique comme conditions
de jonction. AP10 fixe N = 3. AP08 clot le Carnet II
en dérivant les équations de champ d’Einstein —
d’abord I’équation de Poisson comme la linéarisation
de champ faible, puis la forme tensorielle complete
via Lovelock 1971. Avec la cloture de N = 3 par
AP10, la dérivation est inconditionnelle.

APO8 est le gain structurel du Carnet II. La relation
bidirectionnelle avec AP10 est le centre du Carnet:
APO8 a dérivé les équations de champ d’Einstein
conditionnellement a N = 3; AP10 a dérivé N = 3
(conditionné a KS-D.3) et a retiré la condition
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dimensionnelle ; la sortie conjointe est les équations
de champ d’Einstein comme théoreme au sens
dimensionnel — inconditionnel relativement a la
précondition dimensionnelle, avec la contingence
permanente sur KS-D.3 d’AP10 nommée partout.
Ensemble, AP10 et AP08 ferment la chaine des
quatre axiomes aux équations d’Einstein avec

constante cosmologique.

APO08 est logiquement indépendant d’APO1 et d’AP04
au sens que ses propres postulats (les quatre axiomes
canoniques, EH, QRA et le théoreme de Lovelock)
sont autonomes. AP0O8 ne dépend d’AP01 que pour
I’appareil formel de 1’algebre d’enregistrement ; si
APO1 tient, 'argument d’AP0O8 se déroule
proprement; si APO1 échoue, les axiomes retombent
au rang d’hypotheses déclarées et 'argument d’AP08
se déroule alors contre ces hypotheses.

Comment lire cet article

L’ordre de lecture va de I’avant vers l’arriere. La
section 0 nomme les dépendances et la portée. La
section 1 énonce les quatre axiomes et les deux
hypotheses prouvées (héritées d’AP10 et d’AP20). La
section 2 introduit le condensat — la variété comprise
comme la structure qui émerge des enregistrements
accumulés. La section 3 définit la densité
d’enregistrement sur la variété et l'identifie a la
densité de matiere. La section 4 dérive 1’équation de
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Poisson comme la limite de champ faible de 'identité
courbure-enregistrement. La section 5 identifie le
coefficient et divulgue la circularité structurelle de k.
La section 6 vérifie la limite de champ fort contre le
rayonnement de Hawking comme controle de
cohérence. La section 7 nomme la topologie non
linéaire complete et les limites Newton-contre-
Einstein. La section 8 dérive la forme tensorielle
complete via Lovelock 1971. La section 9 est le
registre de falsification. La section 10 est la synthése.

Deux voix alternent selon les exigences de la matiere.
Les passages narratifs — le condensat comme le sol
sur lequel tu te tiens, le cadrage de Newton-comme-
linéarisation, la cloture sur le secteur gravitationnel
fermé sans réserve — parlent directement. Les
sections formelles — les énoncés d’axiomes, les
contraintes de symétrie, les théoremes d’unicité, les
Sollbruchstellen — parlent avec la précision qu’exige
la structure.

283



Table des matieres

0 — Dépendance et portée

Ce que fait cet article - Dépendances - Application
des axiomes - Statut épistémique par section -
Résumé des Sollbruchstellen - Dettes structurelles
dues - Eléments tenus ouverts sans revendiquer le
statut de dette - Relations structurelles

1 — Axiomes (hérités)

Les quatre axiomes canoniques - Les hypotheses-
ponts prouvées EH et QRA - La variété lorentzienne

et la relativiteé restreinte comme théoremes
2 — Le Condensat

La variété comme structure accumulée - Mode 0 et
Mode 1

3 — Densité d’enregistrement sur la variété

La définition - La densité d’enregistrement est la
densité de matiere - Propriétés héritées des axiomes

4 — La forme de l'identité (limite de champ
faible)

Les cinqg contraintes - La forme unique : I'équation de
Poisson

5 — Le Coefficient

284



L’identification du Verrou - La circularité structurelle
(divulgation honnéte) - Pourquoi k ne peut étre
mesuré de maniere indépendante

6 — La limite de champ fort (vérification de
Hawking)

Courbure maximale - La fuite a I’horizon - L’électron
a la frontiéere

7 — La structure non linéaire complete

La topologie de I'ceil - Lire la structure - Newton
contre Einstein

8 — La forme tensorielle

Les cinqg contraintes covariantes - Le théoreme de
Lovelock - L’identité sous forme tensorielle

9 — Sollbruchstellen

KS-I.1 axiome-vers-Poisson - KS-1.2 chaine de
Lovelock - KS-1.3 identification du coefficient - KS-1.4
inaccessibilité de k - KS-1.5 identité courbure-
enregistrement - KS-1.6 N=3 (fermée par AP10) - KS-
1.7 valeur de la constante cosmologique - KS-1.8 pont
R - conservation - Pourquoi ces huit

10 — Ce que ceci établit et ce qui reste ouvert

Ce que cet article ferme - Ce que cet article ne ferme
pas - Eléments tenus ouverts sans revendiquer le
statut de dette - Ou vivent les implémentations en
registre philosophique - Relations structurelles aux
travaux ultérieurs - Placement au sein de The 420

285



Code - Comment The 420 Code se lit maintenant - La

cloture
Reéférences

Le théoreme de Lovelock, le rayonnement de
Hawking et la littérature de physique gravitationnelle

286



0 — Dépendance et portée

APO08 est le quatrieme et dernier chapitre du Carnet
II. Avant le corps, cette section nomme ce que fait
APO08, ce dont il dépend, ou ses entrées s’appliquent
sur les axiomes canoniques {S, B, R, C}, quel statut
épistémique chaque section détient, quelles
Sollbruchstellen sont engagées, quelles dettes
structurelles subsistent, et comment AP08 se situe
par rapport au reste de The 420 Code.

0.1 — Ce que fait cet article

APO8 dérive la forme des équations de champ
d’Einstein avec constante cosmologique a partir des
quatre axiomes canoniques de 1’algébre
d’enregistrement. La dérivation comporte deux
parties. Premieérement, la limite de champ faible :
quatre contraintes de symétrie dérivées des axiomes
(invariance de Lorentz, localité comme forme
différentielle issue de 1’Axiome C, courbure du second
ordre issue de EH+QRA, forme scalaire de la source
et du potentiel) appliquées au régime de champ faible
(Contrainte 2 comme condition définissant le régime,
non comme contrainte dérivée des axiomes) laissent
une famille a un parametre — la forme de Helmholtz
a-V2® + b-® = A-p — dont Poisson pur est le membre
de petite constante cosmologique. L’équation de
Poisson est récupérée comme 1’expression de champ
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faible statique a ’ordre dominant de l’identité
compléete de la section 8, dans la limite de corrections
A négligeables aux échelles de laboratoire.
Deuxiemement, la forme tensorielle complete : cing
contraintes covariantes (covariance générale,
structure de tenseur symétrique de rang 2, source a
divergence nulle via le pont R — conservation, second
ordre en la métrique issu de QRA, variété a quatre
dimensions issue de la cloture de N = 3 par AP10
conditionnée a KS-D.3 d’AP10) plus le théoreme de
Lovelock 1971 forcent G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv
comme l'unique identité tensorielle symétrique de
rang 2 a divergence nulle en dimensions 3+1, le
terme b-g pv étant retenu comme la constante

cosmologique A.

La contribution est la forme des équations de champ
d’Einstein comme théoreme de I’algebre
d’enregistrement sous le plongement fidele prouvé
plus la cloture de N = 3 par AP10. La constante
cosmologique A est prédite exister par Lovelock; sa
valeur n’est pas déterminée par la dérivation (KS-1.7).
Le coefficient est identifié — non dérivé — comme
8nG/c* via l'identification du Verrou G = 2x/m _e?
(section 5); la circularité structurelle est
honnétement divulguée et suivie par KS-1.3 et KS-1.4.

APO08 vérifie aussi la limite de champ fort contre la

physique établie (section 6) en récupérant la

température de Hawking a partir de la solution de
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Schwarzschild des équations de champ de la section
8 plus AP06 Théoreme 3.1 (fuite non nulle lorsque c
est fini). La formule numérique T H = hc?3/(8nk BGM)
est le résultat standard de Hawking 1975 ; ce que the
420 Code apporte, c’est I'interprétation structurelle
(I’horizon des événements comme le lieu ou le pli
devient total) plus la garantie structurelle de fuite
non nulle. La température de Hawking écrite T H =
hcm e?/(16mk BkM) apres substitution de G =
2k/m_e? est le méme réétiquetage du Verrou de la
section 5.1 réapparaissant a 1’échelle de 1’horizon,
non une découverte structurelle indépendante sur
’électron a 1’horizon.

0.2 — Dépendances

APO08 est un article de dérivation avec des
dépendances a la fois sur des résultats internes
prouvés et sur un théoreme mathématique externe
(Lovelock 1971).

AP20 (les axiomes canoniques). Porteur pour les
quatre axiomes canoniques {S, B, R, C} (énoncé
formel a AP20 section 3.3 ; complétude et
minimalité énoncées a AP20 section 4 avec
esquisses de preuve, cloturées a KS-P.1/KS-P.2;
cohérence conjointe exhibée par tout
enregistrement existant — la prémisse
indéniable, AP20 section 6). Les axiomes entrent
a la section 1 comme fondement; leur
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indépendance est invoquée indirectement via la
cloture de N = 3 par AP10.

La signature lorentzienne (AP10 section 4,
cloturée a KS-D.4). Porteur pour la variété
lorentzienne (M, g) de signature (-, +, +, +) et
de groupe de symétrie SO(1, N), et pour la
relativité restreinte comme théoreme (non
comme hypotheése). La signature est portée par
I’argument structurel d’AP10 section 4
(I’irréversibilité unique de R se lit comme le
caractere métrique (-)), avec la dérivation
formelle au niveau métrique cloturée a KS-D.4
d’AP10. La signature est la précondition de la
Contrainte 1 de la section 4 (invariance de
Lorentz) et de la Contrainte 1 de la section 8

(covariance générale).

AP20 (EH et QRA prouvés). Porteur pour le
plongement fidele de I’algebre d’enregistrement
dans une variété lisse (EH) et pour la
différentiabilité et la structure quadratique a
l’ordre dominant de la frontiere du cone (QRA).
EH sous-tend toute la dérivation — I’algebre
d’enregistrement doit se plonger dans une
variéte lisse pour que les équations de courbure
aient un sens. QRA est invoqué dans la
Contrainte 4 des sections 4 et 8 (la courbure du
second ordre exige que la métrique soit au

moins deux fois différentiable).
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AP10 (La Dimension). Porteur pour N = 3 dans
la Contrainte 5 de la section 8. AP10 ferme KS-
1.6 ; avec N = 3 dérivé des axiomes, le théoreme
de Lovelock s’applique en dimensions 3+1 et
l'unicité de G_pv + Ag pv comme tenseur
symétrique de rang 2 a divergence nulle est
forcée. La fermeture de KS-1.6 est conditionnée
au maintien non déclenché de KS-D.3 d’AP10
(un axiome, un visage / plongement a dimension
minimale) ; si KS-D.3 se déclenche, le compte
dimensionnel change et I'unicité 3+1 de
Lovelock pourrait ne pas s’appliquer.

AP06 Théoreme 3.1 (¢ > 0 chaque fois que c est
fini). Porteur pour la limite de champ fort a la
section 6.2. L’argument du rayonnement de
Hawking exige que 1I’horizon fuie un
rayonnement non nul ; APO6 Théoreme 3.1
établit que la fuite est structurellement garantie
par la finitude de c.

Le Verrou, Edition 04 (¢ = électron). Porteur
pour l'identification du coefficient a la section 5.
Le réétiquetage G = 2kx/m_e? — et donc I’écriture
du couplage 8nG/c* comme 8nk/(c* m_e?) —
dépend de l'identification de € avec 1'électron.
KS-1.3 est le test structurel sur cette
identification.
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Lovelock 1971 (théoreme). Entrée
mathématique externe. La preuve qu’en N
dimensions d’espace-temps, le seul tenseur
symétrique de rang 2 a divergence nulle
construit a partir de la métrique et de ses
dérivées premieres et secondes prend une forme
spécifique. En 3+1 spécifiquement (Lovelock
1972), la forme est uniquement G_pv + Ag_pv.
Le théoreme est des mathématiques, non
interne au corpus; AP08 I'invoque comme tel.

0.3 — Application des axiomes

APO08 hérite les quatre axiomes canoniques d’AP20
Article D et d’AP10, et les utilise pour contraindre la
forme de l'identité courbure-enregistrement.

L’application est directe plutét que rétrospective.

Axiome S (Symeétrie). Deux secteurs disjoints &
et P avec involution ¢ inversant I’ordre. Sous-
tend la topologie de l'ceil de la section 7 (deux
courbes se rejoignant au point commun) et le
cadrage structurel du condensat comme la
variété qui émerge de la structure
symétrique/asymétrique.

Axiome B (Rupture unique). Un élément € € &
sans o-image; v(g) = 1. Sous l'identification du
Verrou, £ = électron. Sous-tend l'identification
de la densité de matiere a la section 3.2 (tout
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enregistrement implique un événement de
couplage électronique), I’'identification du
coefficient a la section 5 (G = 2k/m_e?) et la
fuite en champ fort a la section 6.3 (I’électron
apparait a ’horizon).

Axiome R (Monotonie d’enregistrement).
Monoide, non groupe ; I’histoire est irréversible.
Sous-tend la contrainte de linéarité en champ
faible de la section 4 (les enregistrements
s’accumulent de maniere additive, menant a une
relation linéaire a 1’ordre dominant entre
courbure et densité), la source a divergence
nulle a la section 8 (le pont R-> VvV~ u T pv = 0,
KS-1.8) et la non-négativité du champ de densité
(p = 0 partout) a la section 3.3.

Axiome C (Contrainte). Taux invariant fini c.
Sous-tend la contrainte de localité de la section
4 (la courbure en x ne dépend que de la densité
en x et de son voisinage immeédiat), la borne de
propagation sur les changements de densité (p
se propage au plus a c) et '’argument de
formation d’horizon a la section 6.1 (lorsque le
pli devient total, C crée une frontiere a sens
unique).
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0.4 — Statut épistémique par section

Chaque section porte un statut explicite — dérivation,
identification, bloc formel ou synthese — afin que le
lecteur sache quel type de poids chacune porte.

Section 1 (Axiomes hérités). FONDATIONNELLE. Les
quatre axiomes réénoncés d’AP20 Article D; EH et
QRA nommés comme prouvés (AP20); la variété
lorentzienne de signature (—, +, +, +) et de groupe
de symétrie SO(1, N) portée via AP10 section 4
(cloturée a KS-D.4); la relativité restreinte comme
théoreme de cette signature.

Section 2 (Le Condensat). CADRAGE STRUCTUREL.
La variété comprise comme structure
d’enregistrement accumulée (non comme un
contenant préexistant). Mode 0 (la métrique) et Mode

1 (les événements de propagation) nommés.

Section 3 (Densité d’enregistrement). DEFINITION +
IDENTIFICATION. La densité numérique
d’enregistrement n(x) définie ; I'identification avec la
densité de matiere p(x) = n(x) - (E)/c? faite sous le
Verrou ; propriétés héritées des axiomes (p = 0
depuis R, causalité depuis C, couplage électronique
depuis B).

Section 4 (Forme de l'identité — limite de champ
faible). DERIVATION + RECUPERATION DE LA

LIMITE. Quatre contraintes de symétrie dérivées des
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axiomes plus la condition définissant le régime de
champ faible laissent une famille de Helmholtz a un
parametre ; Poisson pur est récupéré comme le
membre de petite constante cosmologique de cette
famille. KS-I.1 est le test structurel sur l'identification
de la famille et la récupération petit-A.

Section 5 (Le Coefficient). IDENTIFICATION +
DIVULGATION HONNETE. Le coefficient A = 4nG
identifié via le Verrou comme 8mk/m_e?. Circularité
structurelle (k défini comme Gm e?/2) explicitement
divulguée. KS-1.3 (identification du coefficient) et KS-
.4 (inaccessibilité de k) sont les tests structurels.

Section 6 (Limite de champ fort — vérification de
Hawking). CONTROLE DE COHERENCE —
RECUPERATION. La température de Hawking
standard récupérée a partir de la solution de
Schwarzschild des équations de champ de la section
8 plus la théorie quantique des champs établie en
espace-temps courbe (Hawking 1975); I'image du
condensat et AP06 Théoreme 3.1 fournissent
I'interprétation structurelle et la garantie de fuite non
nulle. Les formules numériques sont importées;
I'image structurelle est la contribution du corpus. Le
m e dans T H (équation 6.3) est le méme
réétiquetage du Verrou de la section 5.1
réapparaissant a I’échelle de 1’horizon, non une
découverte indépendante.
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Section 7 (Structure non linéaire compléte).
ARGUMENT STRUCTUREL. La topologie de I'ceil,
Mode 0 / Mode 1, Newton comme linéarisation,
Einstein comme courbe complete.

Section 8 (Forme tensorielle). DERIVATION. Cing
contraintes covariantes plus le théoreme de Lovelock
1971 forcent G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv. KS-1.2
est le test structurel sur 'unicité de Lovelock. KS-1.6
(N = 3) est fermée par AP10, conditionnée au
maintien non déclenché de KS-D.3 d’AP10.

Section 9 (Sollbruchstellen). REGISTRE DE
FALSIFICATION FORMEL. Huit Sollbruchstellen
engagées ; une (KS-1.6) fermée par AP10 ; sept
actives.

Section 10 (Synthese). Ce que cet article ferme, ce

qu’il laisse ouvert.
0.5 — Résumé des Sollbruchstellen

Huit Sollbruchstellen sont engagées dans cet article.
Une est fermée par AP10; sept restent actives. Le
registre complet est a la section 9.

KS-1.1 : Chaine axiome-vers-Poisson. ACTIVE —
DURE. Si les cing contraintes de symétrie de la
section 4 ne déterminent pas de maniere unique
I’équation de Poisson, la dérivation de champ faible
échoue.
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KS-1.2 : Chaine de Lovelock. ACTIVE — DURE. Si les
cing contraintes covariantes de la section 8 ne
déterminent pas de maniére unique le tenseur
d’Einstein plus la constante cosmologique en
dimensions 3+1, la dérivation tensorielle échoue.
Lovelock 1971 (N général) et Lovelock 1972 (unicité
3+1) sont les affirmations externes porteuses.

KS-1.3 : Identification du coefficient. ACTIVE —
DURE. Si G # 2k/m_e? — si l'identification du Verrou
de € avec I'électron est structurellement fausse —
I'identification du coefficient a la section 5 échoue. La
forme survit; le coefficient non.

KS-1.4 : Inaccessibilité de k. ACTIVE — DURE. Si un
observable est trouvé qui contraint k sans passer par
G, I'affirmation d’inaccessibilité structurelle de la
section 5.2 est falsifiée et k devient testable de
maniere indépendante.

KS-1.5 : Identité courbure-enregistrement. ACTIVE —
EMPIRIQUE. S’il est montré que la gravité provient
d’une quantité structurellement distincte des
enregistrements accumulés (matiere sans histoire
d’enregistrement, ou enregistrements sans signature

gravitationnelle), I'identité échoue.

KS-1.6 : N = 3. FERMEE par AP10 — conditionnée au
maintien non déclenché de KS-D.3 d’AP10 (un
axiome, un visage / plongement a dimension
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minimale). Avec N = 3 dérivé dans AP10, la
dérivation de Lovelock en 3+1 est inconditionnelle au
sens dimensionnel ; si KS-D.3 se déclenche pour un
axiome quelconque, le compte change et 'unicité
3+1 de Lovelock pourrait ne pas s’appliquer.

KS-1.7 : Valeur de la constante cosmologique. ACTIVE
— EMPIRIQUE. L’existence de A est prédite par
Lovelock. La valeur n’est pas déterminée. Si A est
mesurée a une valeur paramétriquement
incompatible avec les contraintes structurelles de
I’architecture (mauvais signe, mauvaise classe de
grandeur), la portée de la dérivation est bornée mais
la forme survit.

KS-1.8 : Pont R - conservation. ACTIVE — DURE.
L’application de la monotonie discrete
d’enregistrement (Axiome R) a la conservation locale
covariante V u T pv = 0 est une étape-pont dans la
Contrainte 3 de la section 8.1, non une dérivation
achevée. Si le pont échoue, la chaine de la forme
tensorielle échoue a la Contrainte 3.

0.6 — Dettes structurelles dues

Deux éléments de classe structurelle sont liés a
I’'argument d’APO8 comme dettes de the 420 Code.
Nommeés ici afin que 1’exposition structurelle soit
visible des I’entrée.
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L’identification du Verrou (¢ = électron).
Utilisée a la section 3.2 (p = n : (E)/c? sous
l'interprétation électronique), a la section 5
(I’'identification du coefficient G = 2k/m_e?) et a
la section 6.3 (le m_e dans T _H). L’identification
est structurelle plutot qu’empirique — c’est
I’affirmation de the 420 Code que le € unique de
I’Axiome B est le méme £ qui apparait
empiriquement comme l’électron — et est suivie
par KS-1.3 comme test structurel actif. La forme
des équations de champ d’Einstein survit si le
Verrou échoue; le coefficient non.

Le pont R-> V~u T pv = 0. La Contrainte 3 de la
section 8.1 exige que le tenseur source
satisfasse la conservation locale covariante. La
motivation vient de I’Axiome R (les
enregistrements ne peuvent étre créés ni
détruits localement), mais 1’application précise
de la monotonie discrete d’enregistrement a la
loi de conservation covariante dans la limite
continue est une étape-pont, non une dérivation
achevée. KS-1.8 est le test structurel actif sur ce
pont. Si le pont échoue, la dérivation tensorielle
échoue a la Contrainte 3; I’expression de champ
faible survit (elle n’invoque pas la conservation
covariante).
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0.6.1 — Dépendances mathématiques

externes

Séparément des dettes structurelles de the 420 Code,
APO08 invoque des résultats mathématiques externes
comme théoremes établis. Ce ne sont pas des dettes
de the 420 Code — le corpus ne tente pas de les
dériver — mais elles sont suivies au niveau du test
structurel afin que la chaine soit auditable de bout en
bout.

Lovelock 1971 et Lovelock 1972. Les théoremes
d’unicité pour les tenseurs symétriques de rang
2 a divergence nulle en N général (Lovelock
1971) et spécifiquement en dimensions 3+1
(Lovelock 1972). Invoqués a la section 8.2. KS-
I.2 est le test structurel sur la tenue des
théoremes tels qu’invoqués.

La théorie du potentiel dans I’identification de la
famille de Helmholtz. La section 4.2 invoque le
fait standard que l’opérateur scalaire local,
linéaire, du second ordre, invariant par rotation
le plus général agissant sur un champ scalaire
est a-V2 + b-(identité). KS-1.1 est le test
structurel sur cette identification et sur la
récupération petit-A de Poisson pur.

La solution de Schwarzschild et Hawking 1975.
La section 6 récupere la température de
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Hawking standard a partir de la solution de
Schwarzschild des équations de la section 8 plus
la dérivation établie de la théorie quantique des
champs en espace-temps courbe. Les formules
numériques sont externes ; I'image structurelle
est la contribution de the 420 Code.

0.7 — Eléments tenus ouverts sans

revendiquer le statut de dette

Deux éléments sont mis entre crochets dans cet
article. Ils sont réels et actifs, mais ce ne sont pas des
dettes structurelles au méme sens que les éléments
de 0.6.

La valeur de la constante cosmologique (KS-1.7).
Le théoreme de Lovelock prédit I’existence de A;
la valeur n’est pas déterminée par la dérivation.
Que A puisse étre calculée a partir d’un principe
architectural en aval, ou qu’elle reste une entrée
empirique, est un travail ouvert — tenu ouvert
ici sans revendiquer une dette structurelle
distincte parce que l’affirmation d’existence est
ce qu’APO8 établit; la valeur est un travail

cosmologique en aval.

La Contrainte 2 de la section 4 (le régime de
champ faible comme condition définissante). Le
régime de champ faible est le régime dans

lequel la section 4 dérive ; la linéarité menant a
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la famille de Helmholtz est la condition
définissant ce régime, non une contrainte
dérivée des axiomes. L’extension non linéaire
complete (section 7, section 8) ne l'exige pas; le
théoreme de Lovelock fonctionne
indépendamment de la linéarité. Tenu ouvert ici
sans revendiquer une dette distincte parce que
« champ faible » est un régime choisi, non un
élément structurel non résolu.

0.8 — Relations structurelles

APO8 est le chapitre de cloture du Carnet II. La
séquence des chapitres va AP03 - AP05 — AP10 -
AP08. AP03 dérive les constantes (c, G) ; AP05
parcourt la chaine de 1’axiome a 1’obligation et
reformule l'identité cosmologique comme conditions
de jonction; AP10 fixe N = 3 et identifie I’espace de
Hilbert comme le 1:1; AP0O8 clot avec les équations
de champ d’Einstein.

APO1 (Carnet I) est la source de 1’algebre
d’enregistrement. AP20 (Carnet I) est la source de
EH, QRA et des quatre axiomes canoniques (énoncé
formel a AP20 section 3.3 ; complétude et minimalité
cloturées a KS-P.1/KS-P.2). AP10 (Carnet II) ferme la
condition N = 3 qu’exige la dérivation tensorielle
d’AP08. AP06 (Carnet IV) fournit le Théoreme 3.1
(fuite lorsque c est fini) utilisé a la section 6. Le
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Verrou (Edition 04) fournit I’identification € =
électron utilisée a la section 5.

En aval, AP0O8 alimente tout le programme
gravitationnel et cosmologique. Prédictions & hérite
des équations de champ d’Einstein inconditionnelles
et de 'existence prédite de A. Dissolutions @ hérite
de la lecture en registre philosophique de la gravité
comme courbure de densité d’enregistrement. Le
résultat de fuite a I’horizon a la section 6 alimente
AP24 (le programme résiduel) et la limite de champ
fort des modeles cosmologiques.
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1 — Axiomes (hérités)

Les quatre axiomes de ’algebre d’enregistrement,
formellement énoncés a AP20 section 3.3 et
parcourus en détail a AP10 section 1.

S (Symétrie). Deux secteurs disjoints & et P
avec involution o inversant I’ordre. Q(¥) = Q(P)
dans le cas non rompu.

B (Rupture unique). Un élément € € ¥ sans o-
image. v(g) = 1. La rupture. Sous le Verrou: € =
électron.

R (Monotonie d’enregistrement). Monoide, non
groupe, dans chaque secteur. Aucun élément
non-identité n’a d’inverse. L’histoire est

irréversible.

C (Contrainte). Taux invariant fini c
contraignant la propagation séquentielle.
Structurel, non électromagnétique.

Indépendants (les arguments de retrait a AP20
section 4.2, cloturés a KS-P.2) et conjointement
exhibés par tout enregistrement existant (AP20
section 6).
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1.1 — Hypotheses-ponts (désormais
théoremes)

EH (Hypothese de plongement). Dans la limite
grand-N, ’algebre d’enregistrement discrete
admet un plongement fidele dans une variété
lisse M.

QRA (Alignement quantique-enregistrement).
Les états quantiques sont des enregistrements
de pré-état (fermé a AP20 section 5.5, KS-P.4).
La différentiabilité de la frontiere du cone et la
structure quadratique a I’ordre dominant
utilisées ici reposent sur la structure de variété

lisse cloturée a KS-P.5.
Les deux prouvés dans AP20.

Sous EH + QRA, l'algebre d’enregistrement produit
une variété lorentzienne (M, g) de signature (—, +, +,
+) et de groupe de symétrie SO(1, N).

Le plongement est prouvé a AP20 (EH); la signature
lorentzienne est portée par I’argument structurel
d’AP10 section 4, avec la dérivation formelle au
niveau métrique cloturée a KS-D.4.

La relativité restreinte est un théoréme, non une
hypothese.
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2 — Le Condensat

Avant la rupture, le systéeme est le 1:1.

Axiome S sans B. Deux secteurs, parfaitement

appariés, contenu net nul.
La rupture crée € — un élément non apparié.

Sous EH, la limite grand-N des enregistrements
accumulés produit la variété lisse (M, g).

La variété EST le condensat.

Non pas un contenant préexistant dans lequel les
enregistrements sont placés. La structure qui émerge

de I’accumulation des enregistrements.

Le condensat et les enregistrements sont co-
constitutifs. Sans le condensat, les enregistrements
n’ont nulle part ou se plonger. Sans enregistrements,
le condensat n’a pas de contenu.

La métrique g sur M encode la géométrie du
condensat.

La ou la métrique est plate, le condensat est sans

contrainte.
La ou elle se courbe, le condensat est plié.

La courbure est déterminée par son propre contenu.
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Tu te tiens sur le condensat en ce moment.

Le sol sous tes pieds, I’air autour de toi, la lumiere
dans tes yeux — tout cela est des enregistrements
accumulés plongés sur la variété que leur
accumulation a créée.

La géomeétrie que tu traverses est la géométrie de ce
qui s’est produit.

2.1 — Mode 0 et Mode 1

Le condensat admet deux modes de description.

Le Mode 0 est la métrique g elle-méme. La
géométrie. La condition de fond. La structure
d’équilibre qui émerge des enregistrements cumulés
comme un fond stable.

Le Mode 1 est la propagation sur le condensat. Les
événements de couplage. L’électron interagissant
avec le champ électromagnétique. Les excitations
perturbatives des événements individuels d’écriture

d’enregistrement sur le fond.
Le Mode 1 requiert le Mode 0.

Dans le langage des axiomes: le Mode O est la
structure que EH + QRA extraient de 1’algebre
d’enregistrement cumulée. Le Mode 1 est les
événements individuels d’écriture d’enregistrement

307



qui continuent de se produire sur cette structure. La
terminologie refléte la distinction cumulatif-contre-
perturbatif courante en physique de la matiére
condensée ; dans The 420 Code, la gravité vit dans le
Mode 0 et la mécanique quantique dans le Mode 1 (la
distinction est reprise dans AP09).

La gravité — la courbure du condensat — est le Mode
0.
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3 — Densité d’enregistrement sur

la variete

Tu as une variété.
Tu as des enregistrements.

La question est: combien y a-t-il d’enregistrements
en chaque point ?

La réponse est un nombre. Ce nombre est la densité.

Et cette densité — comme tu es sur le point de le voir
— est indiscernable de ce que la physique appelle
« matiere ».

3.1 — La définition

Sous EH, chaque enregistrement r dans 1’algebre se
plonge comme un événement e(r) sur la variété M.

Le plongement préserve I'ordre causal (Axiome R) et
la borne de taux (Axiome C).

Définis la densité numérique d’enregistrement :
n(x) = lim_{V-0} N(V) / |[V|] (3.1)

ou N(V) est le nombre d’enregistrements plongés
dans un volume d’espace-temps V contenant le point
X, et |V| est le volume propre.

309



Un champ scalaire sur M.

3.2 — La densité d’enregistrement est
la densité de matiere

Statut épistémique : identification, conditionnelle au
Verrou (g = électron).

Tout enregistrement est un e-événement (Axiome B).
Les enregistrements émergent par la rupture, et
I’Axiome B spécifie € comme 'unique élément
responsable de la rupture ; tout événement de
formation d’enregistrement implique donc € par
construction. L’argument structurel complet de la
formation-d’enregistrement-via-¢ vit dans APO1 ;
APO08 hérite le résultat. La prise empirique sur
I’identité (si toute matiere provient d’enregistrements
accumulés) est KS-1.5.

Sous l'identification du Verrou € = électron, tout
enregistrement implique un événement de couplage
électronique. Tout événement de couplage implique
un échange d’énergie.

L’énergie associée aux enregistrements accumulés en
un point x n’est pas une quantité distincte de la
densité d’énergie de la matiere en x.

La densité de masse p(x) et la densité
d’enregistrement n(x) sont reliées par:

310



p(x) = n(x) - (E) /c* (3.2)
ou (E) est I’énergie moyenne par enregistrement.
Un énoncé d’identité.

La densité de matiére et la densité d’enregistrement
sont deux mesures de la méme quantité, dans des
unités différentes.

3.3 — Propriétés héritées des axiomes

Depuis R (Monotonie d’enregistrement). p(x) =
0 partout. Les enregistrements s’accumulent ; ils
ne s’annihilent pas. La densité ne peut devenir
négative.

Depuis C (Contrainte). Les changements de p se
propagent au plus a la vitesse c. Le champ de
densité respecte la causalité.

Depuis B (Rupture unique). Tout enregistrement
implique €. Sous l'identification du Verrou, la
densité est libellée en événements de couplage
électronique.
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4 — La forme de l'identité (limite
de champ faible)

Tu as une variéteé.
Tu as un champ de densité dessus.

Maintenant demande : quelle est 1’équation la plus
générale reliant la courbure du condensat a la

densité d’enregistrement ?
Tu ne choisis pas la réponse.

Tu regardes les contraintes éliminer chaque
alternative jusqu’a ce qu’il n’en reste qu’'une.

4.1 — Les contraintes

Quatre contraintes dérivées des axiomes, plus une
condition définissant le régime (Contrainte 2). Les
quatre contraintes dérivées des axiomes avec la
définition du régime laissent une famille d’équations
a un parametre ; la forme de Poisson est récupérée
comme la limite de petite constante cosmologique
(voir la section 4.2 et la réconciliation avec la section
8).

Contrainte 1 (Invariance de Lorentz). L’identité
doit étre covariante sous SO(1, N). Dérivée des
axiomes via la signature lorentzienne portée a
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AP10 section 4 (dérivation formelle cloturée a
KS-D.4); SO(1, N) est le groupe d’isométrie de
cette signature.

Contrainte 2 (Régime de champ faible —
condition définissante). Le régime de champ
faible est le régime dans lequel la métrique
s’écrit g = n + h avec h petit, et I’'approximation
a l'ordre dominant de la courbure est linéaire en
la perturbation. C’est ce que signifie « champ
faible » ; ce n’est pas dérivé de I’Axiome R mais
c’est la condition définissant le régime dans
lequel la section 4 dérive. Le cas non linéaire
complet (section 8) ne suppose pas la linéarité;
le théoreme de Lovelock fonctionne
indépendamment de celle-ci. L’additivité des
enregistrements de I’Axiome R est cohérente
avec la linéarité dans ce régime mais ne la force
pas comme contrainte indépendante.

Contrainte 3 (Forme différentielle). L’identité
est une équation différentielle locale plutot
qu’'une équation intégrale — appropriée a un
substrat a borne causale finie (Axiome C) dans
lequel les équations de champ dynamiques
doivent se réduire a des relations de dérivées
premieres et secondes sur la métrique. Dans la
limite statique considérée ici, la forme
différentielle donne des équations dont les

solutions par fonction de Green peuvent elles-
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meémes étre non locales (le noyau de Poisson
statique est 1/|x — y|); 1a localité est dans la
forme différentielle, non dans les solutions. La
structure causale complete est restaurée dans le
cas dynamique a la section 8.

Contrainte 4 (Second ordre). La courbure est
une quantité de dérivée seconde. Sur la variété
produite par EH + QRA, la courbure implique
des dérivées secondes de g. Dans la limite de
champ faible ou g = n + h, la courbure se réduit
aux dérivées spatiales secondes de la
perturbation.

Contrainte 5 (Scalaire). La densité
d’enregistrement p(x) est un champ scalaire.
Dans la limite de champ faible statique, le
potentiel gravitationnel ® est aussi un scalaire.
L’identité relie deux quantités scalaires.

4.2 — La forme : Poisson comme limite
a 'ordre dominant

Les quatre contraintes dérivées des axiomes
appliquées au régime de champ faible déterminent la
forme de l'identité a une famille a un parametre pres.

L’identité scalaire locale, linéaire, du second ordre,
invariante par rotation la plus générale sur un fond
plat reliant un potentiel ® a une source p est:
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a Vo) +b-ox)=A-pKxx) 4.1)

ou a et b sont des constantes, A est le couplage, et V?
= 9%/0x? + 0%/0y? + 0%/0z? est le laplacien. La forme
générale est la famille de Helmholtz ; Poisson pur est
lecasb = 0.

Divulgation honnéte. Les quatre contraintes dérivées
des axiomes avec la définition du régime ne forcent
pas d’elles-mémes b = 0. Pour récupérer Poisson pur
(la forme que Newton a trouvée), une entrée
supplémentaire est requise : I’absence d’une échelle
de longueur intrinseque dans le Mode 0 au régime ou
la section 4 dérive la forme, de maniere équivalente
I’absence d’un écrantage de type Yukawa du potentiel
gravitationnel aux distances de laboratoire. Le corpus
ne dérive pas cette absence comme un théoreme ; elle
est récupérée comme la limite de petite constante
cosmologique de la forme tensorielle complete de la
section 8, dans laquelle la contribution A devient
négligeable aux échelles ou la section 4 s’applique.

Réconciliation avec la section 8. La forme tensorielle
complete G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv (section 8.3,
équation 8.1) retient I’analogue de b : le terme Ag v
est la généralisation covariante a quatre dimensions
de la contribution b-®. Dans la limite newtonienne de
I’équation de la section 8, le terme A contribue un
décalage de fond constant a 1’équation pour ® (plutot
gu'un écrantage de type Yukawa), et le
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comportement statique a 1’ordre dominant aux
échelles de laboratoire est la forme de Poisson pure.
Poisson pur est donc la limite a I’'ordre dominant et a
I’échelle dominante de I’équation complete de la
section 8, valable lorsque les corrections d’ordre
N/(échelle de laboratoire)? sont négligeables.
L’«unicité » de la section 4 est une unicité-a-la-
famille-de-Helmholtz-pres, avec la forme de Poisson
pure récupérée comme la limite qui vient d’étre
décrite.

Dans cette limite :
Vo(x) =A-p(x) (4.2)
L’équation de Poisson.

Non dérivée en supposant la loi de Newton ou les
équations d’Einstein. Récupérée comme 1’expression
de champ faible statique a I’'ordre dominant de
I’identité complete que la section 8 dérive, dans la
limite de corrections A négligeables aux échelles de
laboratoire.

Tu viens de regarder I’équation a I’ordre dominant de
la gravité émerger de quatre contraintes dérivées des
axiomes, de la définition du régime de champ faible
et de la limite de petite constante cosmologique de
I’identité tensorielle complete.

316



Les contraintes laissent une famille a un parametre.
La famille de Helmholtz. La limite petit-A sélectionne
le membre de Poisson de cette famille. L’équation
que Newton a trouvée par observation, récupérée ici
a partir de la structure plus une condition définissant
le régime plus une limite.

La circularité structurelle est préservée: A est le
couplage, identifié (non dérivé) a la section 5 comme
4G = 8nk/m_e?. KS-I.1 est le test structurel sur
I'identification de la famille a I’ordre dominant et la
récupération de Poisson pur.
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5 — Le Coefficient

L’équation (4.2) a la forme V2® = Ap.
La constante A doit étre identifiée.

A travers le Verrou :

G=2k/m_e* (5.1)

Par conséquent :

A =4nG = 8ok / m_e* (5.2)

et 'identité se lit:

V20 = (8uk /m_e?) - p (5.3)

Le coefficient est le rapport de la limite de maintien

du tissu au carré de la masse de 1’électron.

Tout le secteur gravitationnel est déterminé par deux

quantités.

Combien le tissu pouvait maintenir (k).

Combien devait partir (m_e).

Tu regardes la gravité exprimée comme un rapport

de ce qui est resté a ce qui s’est échappé.
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5.1 — La circularité et pourquoi elle est
structurelle

Divulgation honnéte.
K est défini comme Gm_e?/2.

Par conséquent, écrire G = 2k/m_e? est, au niveau du
calcul numérique, une tautologie: G =
2(Gm_e?/2)/m _e? = G.

Le coefficient a été réétiqueté, non dérivé de maniére
indépendante.

Quicongue lit la section 5 et conclut que G a été
calculé a partir de premiers principes sans entrée
empirique se trompe.

Ce qui A été fait.
La forme V2® = Ap est dérivée des axiomes.

Les cinq contraintes de symétrie de la section 4
forcent le laplacien, forcent la linéarité, et laissent

exactement une constante libre A.
La forme est authentiquement nouvelle.

La constante A est ensuite identifiée — non dérivée —
comme 410G, ou de maniere équivalente 8uk/m e?2.
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5.2 — Pourquoi kK ne peut étre mesuré
de maniere indépendante

K est la limite de maintien du pré-état — la cohérence
maximale que le systeme pouvait soutenir avant que

la rupture ne devienne nécessaire.

La mesure elle-méme est un produit de la rupture
que K décrit.

Avant la rupture (Axiome B), il n’y a pas
d’enregistrements (I’Axiome R n’a rien a ordonner),
pas d’observateurs, pas d’instruments, et pas de
variété (EH n’a rien a plonger).

Le seul acces a K passe par ses conséquences — G et
m_e — qui sont les résidus de la rupture.

K est une quantité structurelle réelle avec des
dimensions et une signification physique bien
définies, mais elle n’est accessible qu’a travers ses
produits.

Sollbruchstelle KS-I1.4. Si un observable est trouvé qui
contraint K sans passer par G, I'affirmation
d’inaccessibilité structurelle est falsifiée et k devient
testable de maniere indépendante.

Tu ne peux pas mesurer ce qui existait avant que la
mesure n’existe.
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K est la capacité du pré-état — et le pré-état est, par
définition, 1’état avant les enregistrements.

La circularité n’est pas un bogue.

C’est la structure qui te dit ce qu’elle peut et ne peut
pas te montrer.

Tu es a l'intérieur de la rupture. Tu ne peux pas
regarder derriere elle.
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6 — La limite de champ fort
(vérification de Hawking)

Un controle de cohérence contre la physique établie.

Note sur ce que fait et ne fait pas cette section. La
gravité de surface de Schwarzschild k H = c*/(4GM)
et la température de Hawking T H = hc3/(8uk BGM)
sont des résultats standard de la relativité générale
plus la théorie quantique des champs en espace-
temps courbe (Hawking 1975). Elles sont récupérées
ici a partir de la solution de Schwarzschild des
équations de champ de la section 8, non dérivées de
maniere indépendante de I'image du condensat. Ce
que I'image du condensat et AP06 Théoreme 3.1
apportent, c’est l'interprétation structurelle :
I’horizon des événements comme le lieu ou le pli
devient total, et la garantie structurelle que 1’horizon
fuit un rayonnement non nul chaque fois que c est
fini. Les formules numériques viennent de la physique
établie ; I'image structurelle est la contribution de the
420 Code. (La section 6.2 renvoie en avant aux
équations de champ de la section 8 ; la dépendance
est acyclique car la section 8 n’invoque pas la section
6.)
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6.1 — Courbure maximale

A mesure que la densité d’enregistrement augmente,
le condensat se plie plus étroitement.

Lorsque le pli devient total, la contrainte (Axiome C)
crée une frontiere a sens unique.

Les enregistrements peuvent entrer mais non sortir.
La propagation vers l’extérieur est interdite.

L’interprétation de I’horizon des événements issue de

I'image du condensat.
6.2 — La fuite a I’horizon

APO6 Théoreme 3.1: € > 0 chaque fois que c est fini.

A T'horizon des événements, I’absorption est quasi
parfaite mais non parfaite.

Le rayonnement de Hawking fournit le canal établi de
fuite non nulle a ’horizon.

La gravité de surface d’un horizon de Schwarzschild
de masse M (issue de la solution de Schwarzschild
des équations de champ de la section 8) est:

kK H=c*'/(AGM) (6.1)
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La température de Hawking découle de la théorie
quantique des champs standard en espace-temps
courbe (Hawking 1975):

T H = hx_H / 2nck_B) = hc? / (8uk_B GM)
(6.2)

La température de Hawking.

Récupérée de la physique établie. Ce que I’ensemble
de I'ceuvre apporte est structurel : (i) I'interprétation
de I'horizon des événements comme le lieu ou le pli
devient total, (ii) la garantie structurelle que la fuite
est non nulle (AP06 Théoreme 3.1), et (iii) la gravité
de surface fixée par la géométrie du pli. Les formules
numeériques ne sont pas nouvelles; c’est 'image
structurelle sous laquelle elles sont récupérées qui
I’est.

6.3 — L’électron a la frontiere (une note
honneéte)

En substituant G = 2k/m_e? dans 1’équation (6.2) :
T H = hc®m_e?/ (16onk BKM) (6.3)

La température de Hawking contient la masse de
’électron apres la substitution.

Divulgation honnéte. La température de Hawking
standard (équation 6.2) ne contient pas la masse de

324



I’électron ; elle apparait dans I’équation (6.3)
uniquement parce que G a été réécrit comme 2k/m_e?
— le méme réétiquetage divulgué dans la section 5.1
comme une tautologie au niveau du calcul
numeérique. L'« apparition » de m e a I’horizon est la
méme identification qui réapparait dans 1’expression
en champ fort, non un résultat structurel
indépendant. La lecture honnéte : sous l'identification
du Verrou, le couplage gravitationnel a toutes les
échelles fait intervenir m e (parce que G = 2k/m_e?),
donc m_e est présent partout ou le couplage entre —
échelle quantique, échelle du laboratoire, échelle de
I’horizon. L’expression a 1’horizon rend la
dépendance visible parce qu’elle isole le couplage
gravitationnel dans une seule combinaison
dimensionnée ; elle ne révele pas un nouveau role
structurel pour 1’électron au-dela de ce que le Verrou
dit déja.

Ce qui peut étre dit honnétement. L’identification du
Verrou (¢ = électron) est structurellement cohérente
a I’échelle de I'horizon comme elle I’est a I’échelle
quantique ; rien concernant la limite en champ fort ne
contredit I'identification. C’est de la cohérence, non
de la corroboration : la méme identification est entrée
dans les deux expressions, donc la méme
identification apparait dans les deux.
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7 — La structure non linéaire
complete

L’équation de Poisson (section 4) est une
linéarisation.

Elle décrit le régime en champ faible ou la relation
entre courbure et densité d’enregistrements est

approximativement linéaire.
La relation compléte est non linéaire.

La courbure dépend de la densité, et la densité
dépend de la courbure.

7.1 — La topologie

La topologie de I’ceil décrit la courbe non linéaire
complete.

Deux courbes (les deux secteurs & et P de I’Axiome
S, reliés par l'involution o) se rencontrent en un point
commun.

Le point est 0 — le 1:1, le pré-état de symétrie
parfaite avant la rupture.

La topologie est fermée. Une fois repliés sur une
sphere, les deux extrémités apparentes sont le méme
point.
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7.2 — Lire la structure

Au point commun (0). Les deux secteurs se
rencontrent. Aucune séparation, aucune
rupture, aucune courbure, aucun
enregistrement. L’équation de Poisson est la
linéarisation de la courbe complete pres de ce
point.

En s’éloignant. La rupture se produit. £ apparait.
Les enregistrements s’accumulent. Les courbes
se séparent. La courbure augmente.

A la séparation maximale. Courbure maximale.
Densité d’enregistrements maximale. L’horizon
des événements. Le point extrémal par rapport
auquel la structure complete est mesurée —
relativiste au sens originel (par rapport a son
propre point extrémal, non a un arriere-plan
fixe).

La topologie fermée. L’échelle quantique (pres
du point commun, ou € est la rupture) et
I’échelle cosmologique (I’étendue complete de la
courbe) sont connectées dans la topologie.
L’identification par le Verrou de € avec 1’électron
se propage a travers la fermeture : la méme
masse de I’électron qui définit le couplage
gravitationnel (G = 2k/m_e?, section 5) apparait
dans I’expression a I’horizon a la section 6.3 —
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parce que la méme identification est entrée dans
les deux. L’électron est aux deux extrémités de
l'identité gravitationnelle en tant que
conséquence structurelle du Verrou, non en tant
que découverte indépendante a I’horizon.

7.3 — Newton contre Einstein

La gravité de Newton est la linéarisation pres du

point commun.

Courbure proportionnelle a la densité, coefficient
constant, valide la ou le pli est doux.

La gravité d’Einstein est la courbe complete.

La géométrie et la distribution de 1I’énergie-impulsion
verrouillées ensemble par une identité non linéaire.

L’architecture dérive les deux.

La linéarisation est forcée par les contraintes de
symétrie (section 4). La forme tensorielle complete
est forcée par le théoreme de Lovelock (section 8).

Tu as maintenant vu la forme complete.
Newton a vu la ligne droite preés de 1'origine.
Einstein a vu la courbe.

Ce sont la méme structure lue a différentes distances
du point commun.
328



Les mathématiques n’ont pas choisi entre eux. Elles
ont produit les deux.

Tu ne choisis ni I’un ni I’autre. Tu hérites des deux.
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8 — La forme tensorielle

Méme méthode qu’a la section 4, appliquée au niveau

covariant.
8.1 — Les contraintes

Contrainte 1 (Covariance générale). L’identité
doit tenir dans tous les systemes de
coordonnées. Sous EH, la variété n’a pas de
coordonnées privilégiées. Une équation
tensorielle.

Contrainte 2 (Tenseur symétrique de rang 2). La
source est le tenseur énergie-impulsion T pv —
la généralisation covariante de p. Le coté
géométrie doit correspondre : tenseur
symétrique de rang 2 construit a partir de la

métrique.

Contrainte 3 (Source a divergence nulle;
compatibilité du pont). Pour écrire une identité
de champ covariante locale cohérente avec
couplage a la matiére sur la variété plongée, le
tenseur source doit satisfaire V"p T pv = 0.
Motivée par I’Axiome R : parce que les
enregistrements ne peuvent étre créés ni
détruits localement, le nombre total
d’enregistrements dans une région ne change
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qu’en raison du flux a travers la frontiere, et
dans la limite du continuum cette loi de
conservation se traduit par I’annulation de la
divergence covariante du tenseur énergie-
impulsion. La correspondance exacte de la
monotonie des enregistrements a la
conservation locale covariante est une étape-
pont, non une dérivation achevée dans cet
article (KS-1.8).

Contrainte 4 (Second ordre dans la métrique).
La courbure fait intervenir les dérivées secondes
de g (a partir de QRA). Le tenseur géométrique
doit étre construit a partir de g pv et de ses
dérivées premieres et secondes.

Contrainte 5 (Quadridimensionnel). La variété a
la dimension 3+1. N = 3 est dérivé des quatre
axiomes indépendants (AP10, La Dimension).
KS-1.6 est FERMEE — conditionnée au fait que
le KS-D.3 d’AP10 (un axiome, une face /
plongement dimension-minimal) reste non
déclenché. Avec N = 3 dérivé sous cette
contingence, la précondition dimensionnelle du
théoreme d’unicité en 3+1 de Lovelock est
satisfaite.
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8.2 — Le théoreme de Lovelock

Théoreme (Lovelock, 1971 ; unicité en 3+1
spécifiquement, Lovelock 1972). En quatre
dimensions d’espace-temps, le seul tenseur
symétrique, a divergence nulle, de rang 2
construit a partir du tenseur métrique et de ses
dérivées premieres et secondes est:

a-Gpupw +b-gpv

ou G pv = R pv — 2Rg v est le tenseur d’Einstein,
g pv est le tenseur métrique, et a, b sont des
constantes.

L’analogue tensoriel de 'unicité du laplacien.

La preuve est constructive et indépendante du
contenu physique — géométrie différentielle pure.
Lovelock 1971 dérive le résultat en N général;
Lovelock 1972 établit 'unicité spéciale de 3+1 dont
découle la forme ci-dessus. AP08 invoque les deux
comme apport mathématique externe, suivi par KS-
[.2.

8.3 — L’identité sous forme tensorielle

Les contraintes 1-5 issues des axiomes, plus le
théoreme de Lovelock, forcent l'identité complete :

G_pv + Ag_pv = (8uG/c*) T pp (8.1)
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G_pv est le tenseur d’Einstein — l'unique
tenseur de courbure symétrique, a divergence
nulle, de rang 2 en quatre dimensions.

T_pv est le tenseur énergie-impulsion — la

densité d’enregistrements covariante.

A est la constante cosmologique. Son existence
est prédite par le théoreme de Lovelock
(autorisée par les contraintes). Sa valeur n’est
pas déterminée par la dérivation (KS-1.7).

8nG/c* est le couplage. Le G a I'intérieur est le
meéme G identifié a la section 5 par le Verrou.

Les équations de champ d’Einstein avec constante
cosmologique.

Dérivées de quatre axiomes, des contraintes de
symétrie, EH + QRA, et du théoreme de Lovelock.

Avec la fermeture de N = 3 par AP10 (conditionnée a
ce que le KS-D.3 reste non déclenché), la dérivation
est inconditionnelle au sens dimensionnel —
inconditionnelle par rapport a la précondition
dimensionnelle, la contingence permanente sur le KS-
D.3 d’AP10 étant nommée explicitement tout du long.

La constante cosmologique n’est pas ajoutée a la
main. Son existence est prédite par le méme

théoreme d’unicité qui donne le tenseur d’Einstein.
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9 — Sollbruchstellen

APO8 engage huit Sollbruchstellen. Une (KS-1.6) est
fermée par AP10 sous contingence du KS-D.3
d’AP10; sept restent actives. Les fermetures et les
tests actifs visent les affirmations porteuses de la
dérivation : les théoremes d’unicité de la théorie du
potentiel (KS-1.1) et de Lovelock (KS-1.2),
I’identification du coefficient par le Verrou (KS-1.3),
I'inaccessibilité structurelle de k (KS-1.4), I'identité
courbure-enregistrement (KS-1.5), le décompte
dimensionnel (KS-1.6), la valeur de la constante
cosmologique (KS-1.7), et le pont de ’Axiome R a la
conservation covariante (KS-1.8).

KS-1I.1 — Chaine axiome-a-Poisson (via
la famille de Helmholtz + limite petit-A)

Affirmation. Les quatre contraintes de symétrie
dérivées des axiomes de la section 4.1
(invariance de Lorentz; localité sous forme
différentielle via I’Axiome C; second ordre dans
la métrique via QRA ; forme scalaire), appliquées
au régime en champ faible (Contrainte 2 comme
condition définissante du régime, non comme
contrainte dérivée des axiomes), laissent une
famille de Helmholtz a un parametre a-V2® +
b-® = A-p d’identités scalaires locales, linéaires,

du second ordre, invariantes par rotation. La
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forme de Poisson pure V2® = Ap estlecasb =0,
récupérée comme la limite de petite constante
cosmologique de I'identité tensorielle complete
de la section 8, dans laquelle la contribution de
A devient négligeable aux échelles du
laboratoire.

Test. Démontrer que les quatre contraintes
dérivées des axiomes laissent une famille plus
large ou différente de la forme de Helmholtz.
Ou : démontrer que Poisson pure n’est pas la
limite petit-A correcte de I’équation de la
section 8 — que le cas b = 0 n’est pas le
comportement statique en champ faible a
I’ordre dominant, ou que les corrections aux
échelles du laboratoire ne sont pas négligeables
sous l'interprétation standard de A. Prise
empirique : des écarts a la gravité en carré
inverse aux échelles du laboratoire qui seraient
incompatibles avec un comportement de Poisson
pur.

Statut. ACTIVE — DURE. L’identification de la
famille de Helmholtz est la reformulation
porteuse ; la récupération petit-A de Poisson
pure est la réduction porteuse. Les deux sont
testées par cette Sollbruchstelle.

Récupération. Si KS-1.1 se déclenche au niveau
de l'identification de la famille (les contraintes
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laissent une famille différente ou plus large), la
dérivation en champ faible se replie sur «les
contraintes laissent [la famille correcte], et
Poisson pure est récupérée comme membre de
cette famille si la limite correspondante tient ».
Si KS-1.1 se déclenche au niveau de la limite
petit-A (Poisson pure n’est pas la limite
correcte), I’expression en champ faible doit étre
re-dérivée ; la dérivation tensorielle (section 8)
en est indépendante et survit.

KS-1.2 — Chaine de Lovelock

Affirmation. Les cing contraintes covariantes de
la section 8.1 (covariance générale, tenseur
symétrique de rang 2, source a divergence nulle
via le pont R, second ordre dans la métrique,
quadridimensionnel) plus le théoreme de
Lovelock de 1971 déterminent uniquement le
tenseur d’Einstein plus la constante
cosmologique comme le seul tenseur
symétrique, a divergence nulle, de rang 2 en
dimensions 3+1 construit a partir de la
métrique et de ses dérivées premieres et
secondes.

Test. Démontrer un tenseur alternatif du second

ordre, symétrique, a divergence nulle en quatre

dimensions qui satisfait les contraintes. Ou:

démontrer que le théoreme de Lovelock de 1971
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échoue (une erreur mathématique) ou que le
résultat d’unicité en 3+1 de Lovelock de 1972 ne

s’applique pas sous les contraintes.

Statut. ACTIVE — DURE. Lovelock 1971 (N
général) et Lovelock 1972 (unicité en 3+1) sont
les affirmations mathématiques externes
porteuses.

Récupération. Si KS-1.2 se déclenche au niveau
mathématique (le théoreme de Lovelock lui-
meéme échoue), la dérivation échoue a la section
8.3 et la forme des équations de champ
d’Einstein devient une identification plutot
qu’un théoreme dérivé. Si KS-1.2 se déclenche
au niveau de l’application (I’unicité en 3+1 ne
s’applique pas telle qu’invoquée), le chemin de
récupération consiste a re-dériver la forme
tensorielle sous I’énoncé correct du théoreme.
La dérivation de Poisson en champ faible
(section 4) est indépendante et survit.

KS-1.3 — Identification du coefficient

Affirmation. G = 2k/m_e? (équation 5.1), et par
conséquent A = 4nG = 8nk/m_e? (équation 5.2).
L’identification repose sur l’'affirmation
structurelle du Verrou selon laquelle I'unique €
de I’Axiome B est le méme &€ qui apparait
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empiriquement comme l’électron, avec m_e sa

masse.

Test. Démontrer que G # 2k/m_e? — que
I'identification par le Verrou de € avec 1’électron
est structurellement fausse, ou que le
réétiquetage produit une incohérence
numérique. Prises structurelles spécifiques:
réexaminer I’argument du Verrou (Le Verrou,
Edition 04) ; vérifier si € est correctement
identifié avec 1’électron plutot qu’avec une autre
particule fondamentale.

Statut. ACTIVE — DURE. L’identification par le
Verrou est lI'affirmation structurelle porteuse.

Récupération. Si KS-1.3 se déclenche,
I'identification du coefficient a la section 5
échoue. La forme de I’équation (4.1) (V2® = Ap
avec A une constante) survit comme théoreme
dérivé ; seule l'identification A = 4nG =
8uk/m_e? tombe. La dérivation de la
température de Hawking a la section 6.3, qui
substitue G = 2kx/m_e? dans la formule de gravité
de surface, devrait de méme étre réexprimée
dans les quantités qui remplacent k et m_e.
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KS-1.4 — Inaccessibilité de Kk

Affirmation. K est structurellement inaccessible
a une mesure indépendante : le seul acces a K
passe par ses conséquences (G et m_e), qui sont
les résidus de la rupture. L’inaccessibilité
structurelle n’est pas une limitation de mesure
mais une conséquence structurelle du fait que k
est la limite de rétention du pré-état, qui est
I’état antérieur aux enregistrements et a la
mesure.

Test. Identifier un observable qui contraint K
sans passer par G — un argument structurel
selon lequel Kk est indépendamment testable, ou
une prise empirique qui fixe K via une chaine
différente. Si Kk peut étre mesuré
indépendamment, I’affirmation d’inaccessibilité

structurelle de la section 5.2 est falsifiée.

Statut. ACTIVE — DURE. L'’affirmation est
structurelle plutot qu’empirique, et le mode
d’échec serait lui-méme structurel (une chaine
alternative vers k étant identifiée).

Récupération. Si KS-1.4 se déclenche, k devient
indépendamment testable ; la circularité
structurelle de la section 5.1 (k défini comme
Gm_e?/2) devient une question empirique plutot
qu’'une divulgation structurelle. La forme des
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équations de champ d’Einstein survit; seule
I’affirmation que K ne peut étre mesuré
indépendamment tombe.

KS-1.5 — Identité courbure-

enregistrement

Affirmation. La gravité prend sa source dans les
enregistrements accumulés : la courbure du
condensat (Mode 0) est déterminée par la
densité d’enregistrements (sections 3-4) et
ultimement par le tenseur énergie-impulsion
(section 8). L’identité p(x) = n(x) - (E)/c?
(équation 3.2) tient: la densité de matiere et la
densité d’enregistrements sont deux mesures de

la méme quantité.

Test. Démontrer que la gravité prend sa source
dans une quantité structurellement distincte des
enregistrements accumulés. Prises spécifiques:
de la matiere sans historique d’enregistrements
(des sources gravitationnelles qui ne remontent
pas a des événements de couplage) ou des
enregistrements sans signature gravitationnelle
(des événements de couplage qui ne produisent
pas de masse-énergie et donc ne sont pas source
de courbure).

Statut. ACTIVE — EMPIRIQUE. L'’identité est
empiriquement testable en principe (toute la
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matiere est-elle source de gravité en proportion
de son contenu d’enregistrements accumulés ?)
mais aucun écart observé n’a été rapporteé.

Récupération. Si KS-1.5 se déclenche,
I'identification p = n - (E)/c? échoue; la densité
de matiere et la densité d’enregistrements ne
sont pas la méme quantité, et I'identité
courbure-enregistrement des sections 3-8
échoue a la section 3.2. Les dérivations de
Poisson et de Lovelock survivent comme
résultats formels sur ce qu’est la quantité
source ; seule l'identification de cette quantité
avec les enregistrements accumulés tombe.

KS-1.6 — N = 3 (fermée par AP10)

Affirmation. La variété a la dimension 3+1 (trois
dimensions spatiales plus une direction
temporelle). Le théoreme de Lovelock s’applique
en quatre dimensions, et en quatre dimensions
l'unique tenseur a divergence nulle, symétrique,
de rang 2 construit a partir de la métrique et de
ses dérivées premieres et secondes est G_pv +

Ag_pv.

Test. Démontrer que N differe de 3 (la variété a
2, 4, ou un autre nombre de dimensions
spatiales). Prises empiriques: des signatures de
physique des hautes énergies sensibles aux

dimensions supplémentaires, des observations
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cosmologiques sensibles au décompte
dimensionnel. Prises structurelles : ’argument
d’AP10 échoue (KS-D.3 se déclenche, auquel cas
le décompte change en conséquence).

Statut. FERMEE par AP10 — conditionnée au
fait que le KS-D.3 d’AP10 (un axiome, une face /
plongement dimension-minimal) reste non
déclenché. Avec N = 3 dérivé dans AP10 sous
cette contingence, la précondition
dimensionnelle de I’'unicité en 3+1 de Lovelock
est satisfaite. Si le KS-D.3 d’AP10 se déclenche a
un axiome quelconque, le décompte change, et
le théoreme d’unicité en 3+1 de Lovelock peut
ne pas s’appliquer; KS-1.6 se rouvre dans ce cas.

Récupération. Si KS-1.6 se rouvre (via le
déclenchement du KS-D.3 d’AP10), la dérivation
de Lovelock a la section 8 échoue a la Contrainte
5. La forme tensorielle devrait étre re-dérivée
sous I’énoncé du théoreme de Lovelock qui
s’applique dans le nombre corrigé de
dimensions. La dérivation de Poisson en champ
faible (section 4) est indépendante du décompte
dimensionnel (elle invoque explicitement le
laplacien sur R3) et devrait aussi étre
réexaminée sous le décompte corrigé.
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KS-1.7 — Valeur de la constante
cosmologique

Affirmation. L’existence de la constante
cosmologique A est prédite par le théoreme de
Lovelock (elle apparait comme constante libre
dans le tenseur unique a-G_pv + b-g pv; dans
I’équation 8.1, b = A). La valeur de A n’est pas
déterminée par la dérivation ; savoir si elle peut
étre calculée a partir d’un principe architectural
en aval est un travail ouvert.

Test. Mesurer A a une valeur paramétriquement
incompatible avec les contraintes structurelles
de l'architecture (mauvais signe, mauvaise
classe de grandeur, ou une valeur qui contredit
la prédiction d’existence). Ou: dériver la valeur
de A a partir d’une chaine de travail
indépendante et démontrer que la dérivation
contredit la valeur observée.

Statut. ACTIVE — EMPIRIQUE. L'’existence est
prédite ; la valeur est ouverte. Les observations
actuelles sont cohérentes avec la prédiction
d’existence (un petit A positif est mesureé
cosmologiquement).

Récupération. Si KS-1.7 se déclenche au niveau
de l'existence (aucune constante cosmologique
n’est trouvée, ou elle est structurellement
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impossible), la forme du théoreme de Lovelock a
la section 8.2 admet toujours le terme b-g pv
mais avec b = 0; la portée de la dérivation est
bornée mais la forme des équations de champ
d’Einstein survit. Si KS-1.7 se déclenche au
niveau de la valeur (A est mesuré a une valeur
structurellement impossible), la dérivation
requiert un apport architectural supplémentaire
pour calculer A et la prédiction d’existence tient
comme borne inférieure de ce que I’architecture
explique.

KS-1.8 — Pont R - conservation

Affirmation. L’Axiome R (monotonie des
enregistrements) implique, dans la limite du
continuum, la loi de conservation locale
covariante V~u T_pv = 0 utilisée comme
Contrainte 3 de la section 8.1. L’argument est:
les enregistrements ne peuvent étre créés ni
détruits localement, donc le nombre total
d’enregistrements dans une région ne change
qu’en raison du flux a travers la frontiere ; dans
la limite du continuum cette loi de conservation
se traduit par I’annulation de la divergence

covariante du tenseur énergie-impulsion.

Test. Démontrer que la correspondance de la

monotonie discrete des enregistrements a la

conservation locale covariante ne tient pas dans
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la limite du continuum — un argument
structurel selon lequel R est compatible avec un
V~n T_pv non nul, ou que le pont fait intervenir
une hypothese supplémentaire non énoncée qui
est elle-méme structurellement fausse.

Statut. ACTIVE — DURE. Le pont est reconnu
comme une étape-pont plutot qu’une dérivation
achevée dans la Contrainte 3 de la section 8.1.

Récupération. Si KS-1.8 se déclenche, la
dérivation de la forme tensorielle échoue a la
Contrainte 3 de la section 8.1. La dérivation de
Lovelock requiert que le tenseur source soit a
divergence nulle ; sans cela, le tenseur
d’Einstein comme unique contrepartie
géométrique n’est pas forcé. La dérivation de
Poisson en champ faible (section 4) n’invoque
pas la conservation covariante et survit. Chemin
de récupération : dériver la loi de conservation
covariante a partir de R explicitement (fermant
le pont), ou accepter que la forme tensorielle
soit une identification plutét qu’'une dérivation
forcée.

Pourquoi ces huit

Les huit Sollbruchstellen ci-dessus couvrent les
affirmations porteuses de l’article. Chaque test
aborde une préoccupation structurellement distincte.
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KS-I1.1 et KS-1.2 testent les deux théoremes d’unicité
sur lesquels repose la forme de l'identité — la forme
de Poisson en champ faible (théorie du potentiel) et la
forme tensorielle (Lovelock). Ce sont les étapes
dérivationnelles centrales.

KS-1.3 et KS-1.4 testent I'identification du coefficient
— le réétiquetage G = 2k/m_e? (dépendant du
Verrou) et I'inaccessibilité structurelle de k
(dépendant du statut de pré-état de la limite de
rétention). La forme survit a un échec ici; seule
I’identification du coefficient tombe.

KS-1.5 teste l'identification du coté de la source: la
gravité prend sa source dans les enregistrements
accumulés. C’est la prise de falsification empirique.

KS-1.6 est la précondition dimensionnelle du
théoreme d’unicité en 3+1 de Lovelock, fermée par
AP10 sous contingence du KS-D.3.

KS-1.7 teste la constante cosmologique : existence
prédite, valeur ouverte. L’existence est
structurellement forcée ; la valeur est
empirique/cosmologique.

KS-1.8 teste le pont de I’Axiome R a la loi de
conservation covariante utilisée comme Contrainte 3
de la section 8. Le pont est honnétement reconnu
comme n’étant pas encore une dérivation achevée.
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Deux affirmations structurelles supplémentaires que
certaines lectures s’attendraient a voir porter leur
propre Sollbruchstelle sont absorbées dans les
Sollbruchstellen ci-dessus. L’Hypothese de
Plongement (EH) et I’Alignement Quantique-
Enregistrement (QRA) sont toutes deux prouvées
dans AP20 (KS-7, KS-P.4); tout échec falsifierait
AP20, non AP08 spécifiquement, et I’argument
d’AP08 serait alors intestable sur la méme variété.
Les deux sont en amont d’AP08 et suivis a leur article
source ; AP08 hérite des fermetures sans les
réengager.

347



10 — Ce que cela établit et ce qui

reste ouvert

10.1 — Ce que cet article ferme

Une Sollbruchstelle directement (KS-I1.6, par héritage
d’AP10), la forme de I’équation gravitationnelle en
champ faible (I’équation de Poisson comme théoreme
dérivé), la forme des équations de champ tensorielles
completes (Einstein avec constante cosmologique via
Lovelock 1971/1972), la vérification de cohérence en
champ fort (température de Hawking a partir de
I'image du condensat plus AP0O6 Théoreme 3.1), et
I’identification structurelle du couplage
gravitationnel comme rapport de la limite de
rétention du pré-état sur le carré de la masse de
1’électron.

Spécifiquement :

Premierement. La forme de l'identité gravitationnelle
dans le régime statique en champ faible est
récupérée comme la limite de petite constante
cosmologique de l'identité tensorielle complete.
Quatre contraintes dérivées des axiomes (invariance
de Lorentz, localité sous forme différentielle, second
ordre, scalaire) appliquées au régime en champ faible
laissent la famille de Helmholtz a-V2® + b-® = Ap
(équation 4.1) ; Poisson pure V2® = Ap (équation 4.2)
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est le cas b = 0, valide lorsque les corrections d’ordre
A/(échelle du laboratoire)? sont négligeables.

Deuxiemement. La forme de l'identité
gravitationnelle dans le cas tensoriel complet est

G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv (équation 8.1), forcée
par cinq contraintes covariantes (covariance
générale, tenseur symétrique de rang 2, source a
divergence nulle via le pont R, second ordre dans la
métrique, quadridimensionnel) plus le théoreme de
Lovelock de 1971/1972. Avec la fermeture de N = 3
par AP10 (conditionnée au fait que le KS-D.3 d’AP10
reste non déclenché), la dérivation est
inconditionnelle au sens dimensionnel —
inconditionnelle par rapport a la précondition
dimensionnelle, la contingence permanente sur le KS-

D.3 étant nommée explicitement tout du long.

Troisiemement. L’existence de la constante
cosmologique A est prédite par le théoréme de
Lovelock comme constante libre dans I'unique
tenseur symétrique de rang 2 a divergence nulle. A
n’est pas ajoutée a la main ; son existence est un
théoreme. Sa valeur n’est pas déterminée par la
dérivation d’AP08 (KS-1.7).

Quatriemement. Le coefficient est identifié (non
dérivé) via le Verrou comme A = 4G = 8nk/m_e?
(équation 5.2). La circularité structurelle est
honnétement divulguée a la section 5.1 : K est défini
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comme Gm_e?/2, donc le réétiquetage est une
tautologie au niveau du calcul numérique. Ce qui est
dérivé est la forme de l'identité ; ce qui est identifié
est le coefficient.

Cinquiemement. L’inaccessibilité structurelle de k est
nommeée : K est la limite de rétention du pré-état,
accessible uniquement a travers ses produits (G et
m_e), parce que la mesure elle-méme est un produit
de la rupture que K décrit. Suivie par KS-1.4 comme
test structurel actif.

Sixiéemement. La limite en champ fort est cohérente
avec la physique établie. La température de Hawking
T H=hc®*m e?/(16uk B kM) (équation 6.3) est
récupérée a partir de la solution de Schwarzschild
des équations de champ de la section 8 et de la
théorie quantique des champs standard en espace-
temps courbe (Hawking 1975), I'image du condensat
fournissant l'interprétation structurelle et AP06
Théoréme 3.1 fournissant la garantie structurelle
d’une fuite non nulle. La formule numérique n’est pas
nouvelle ; la contribution du 420 Code est I'image
structurelle sous laquelle elle est récupérée. Le m e
dans T H est le méme réétiquetage du Verrou de la
section 5.1 qui réapparait a 1’échelle de 1’horizon, vu
la comme une conséquence substitutionnelle de
I’identification du couplage.
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Septiemement. La relation Newton-Einstein est
structurellement nommeée : la gravité de Newton est
la linéarisation pres du point commun de la topologie
de I'eeil ; la gravité d’Einstein est la courbe complete.
L’architecture dérive les deux. Ce sont la méme
structure lue a différentes distances du point

commun.
10.2 — Ce que cet article ne ferme pas

Sept Sollbruchstellen restent actives.

KS-1.1 (Chaine axiome-a-Poisson, ACTIVE —
DURE). Test structurel sur le théoreme d’unicité
de la théorie du potentiel sous les cingq
contraintes de la section 4.1.

KS-1.2 (Chaine de Lovelock, ACTIVE — DURE).
Test structurel sur les théoremes de Lovelock de
1971/1972 sous les cinq contraintes de la
section 8.1.

KS-1.3 (Identification du coefficient, ACTIVE —
DURE). Test structurel sur l'identification par le
Verrou (g = électron).

KS-1.4 (Inaccessibilité de x, ACTIVE — DURE).
Test structurel sur la question de savoir si K
peut étre mesuré indépendamment.
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KS-1.5 (Identité courbure-enregistrement,
ACTIVE — EMPIRIQUE). Test empirique sur la
question de savoir si la gravité prend sa source

dans les enregistrements accumulés.

KS-1.7 (Valeur de la constante cosmologique,
ACTIVE — EMPIRIQUE). Ouverte : I’existence de
A est prédite, la valeur n’est pas déterminée.

KS-1.8 (Pont R - conservation, ACTIVE —
DURE). Le pont de la monotonie discrete des
enregistrements a la conservation locale
covariante est reconnu comme une étape-pont,

non une dérivation achevée.

Enoncés complets a la section 9.

10.3 — Fléments tenus ouverts sans
revendiquer un statut de dette

Deux éléments sont mis entre crochets a l'intérieur
de cet article. Ils sont réels et actifs, mais ce ne sont
pas des dettes structurelles au méme sens que les
éléments suivis par KS-1.3 (Le Verrou) ou KS-1.8 (le
pont R).

La valeur de la constante cosmologique (KS-1.7).
Existence prédite par Lovelock. La valeur est un
travail cosmologique en aval — tenue ouverte a
la section 0.7 sans revendiquer de dette
structurelle séparée parce qu’AP08 établit
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I’affirmation d’existence; la valeur est un travail

en aval.

La Contrainte 2 de la section 4 (le régime en
champ faible comme condition définissante). Le
régime en champ faible est ce dans quoi la
section 4 dérive; la linéarité qui entre dans la
famille de Helmholtz est la condition
définissante de ce régime, non une contrainte
dérivée de I’Axiome R seul. L’extension non
linéaire complete (sections 7-8) ne requiert pas
cette condition. Tenue ouverte a la section 0.7
sans revendiquer de dette séparée, parce que le
« champ faible » est un régime choisi, non un
élément structurel non résolu.

10.4 — Ou vivent les implémentations
en registre philosophique

APO8 est une dérivation structurelle. Ses
compagnons en registre philosophique — les
chapitres ou les mémes faits structurels sont habités
dans le registre en prose du catalogue des Modeles @
— sont nommés ici au niveau des appariements
attendus; le placement final est confirmé pendant la
passe de compilation des Modeles @ aux cotés du
programme d’audit du Carnet II.

Dissolutions @ (le chapitre sur la gravité et la
structure de la courbure) porte le compagnon
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philosophique des sections 2-7 : le condensat comme
le sol sur lequel nous nous tenons, la gravité comme
la géométrie de ce qui s’est produit, la topologie de
I’ceil comme la forme non linéaire complete, Newton-
comme-linéarisation et Einstein-comme-courbe-
complete.

Prédictions @ porte le visage empirique de la
dérivation : les équations de champ d’Einstein
inconditionnelles, I'’existence de la constante
cosmologique, la dérivation de la température de
Hawking comme vérification de cohérence, et les
conséquences cosmologiques en aval.

Résolutions @ (le chapitre sur l'inaccessibilité
structurelle des quantités de pré-état) porte le
compagnon philosophique des sections 5.1-5.2: la
circularité structurelle de k, le pré-état comme 1’'état
avant la mesure, I'impossibilité de regarder derriere
la rupture.

La direction de la reconnaissance est a double sens.
APO08 est la dérivation originale ; les chapitres des
Modeles @ habitent le résultat dans le registre en
prose. La liste finale d’appariement des compagnons
est fixée a la compilation des Modeles @.
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10.5 — Relations structurelles avec les

travaux ultérieurs

APO08 ferme le Carnet II. Ses résultats alimentent tout

le programme gravitationnel et cosmologique en aval.

Prédictions @ hérite des équations de champ
d’Einstein inconditionnelles. La prédiction
d’existence de la constante cosmologique est 'une
des prises de falsifiabilité empirique phares de
I’ensemble de ’ceuvre. Prédictions @ hérite aussi de
la dérivation de la température de Hawking comme
vérification de cohérence en champ fort qui ancre le
420 Code face a la physique établie.

AP24 (Le Résidu) hérite de I'identification de m e
utilisée dans les sections 5 et 6.3. L’identification par
le Verrou de € avec 1’électron est en amont de
I’identification du coefficient d’AP08.

APO09 (La Rupture — MQ) se lit face a AP08 via la
distinction Mode 0 / Mode 1 a la section 2.1: la
gravité est le Mode O (la courbure du condensat); la
mécanique quantique opere comme Mode 1 (les
événements individuels d’écriture d’enregistrements
qui continuent a se produire sur la structure qu’'EH +
QRA extraient de I’algebre).

Les modeles cosmologiques construits en aval d’AP08
héritent directement des équations de champ. La

355



structure non linéaire complete (section 7) et la
topologie de I'ceil (section 7.1) sont le cadre
structurel du programme cosmologique de I’ensemble
de I'ceuvre.

10.6 — Placement au sein de The 420
Code

APO08 est le quatrieme et dernier chapitre du Carnet
II (Espace-temps). La séquence des chapitres est
APO3 (Le Rapport) — APO5 (La Rupture) — AP10 (La
Dimension) — APO8 (cet article). AP0O3 dérive les
constantes; APO5 parcourt la chaine et reformule
I’identité cosmologique comme conditions de
jonction ; AP10 fixe le décompte dimensionnel et
identifie I’espace de Hilbert comme le 1:1; AP08
ferme avec les équations de champ.

APO8 se situe au point culminant structurel du Carnet
II pour une raison spécifique : c’est I’article qui
convertit les quatre axiomes (avec EH, QRA, et N =3
tous en place) en équations de champ d’Einstein
comme théoreme. Une fois qu’APO8 a fait son travail,
le Carnet II se lit comme une chaine structurelle
fermée des quatre axiomes aux équations centrales
de la physique gravitationnelle.

La relation bidirectionnelle avec AP10 est le centre
architectural du Carnet. La dérivation tensorielle
d’APO8 requérait N = 3 comme précondition; AP10 a
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dérivé N = 3 des quatre axiomes indépendants; la
sortie conjointe est les équations de champ d’Einstein
comme théoreme inconditionnel (modulo la
contingence sur le KS-D.3 d’AP10). Chaque article
seul serait partiel ; ensemble ils ferment la chaine.

En dehors du Carnet II, APO8 alimente directement
Prédictions @ (les équations de champ
inconditionnelles et la prédiction d’existence de la
constante cosmologique), AP24 (via l'identification de
m_e utilisée dans les sections coefficient et Hawking),
et le programme cosmologique en aval.

10.7 — Comment The 420 Code se lit

maintenant

APO8 en place ferme le Carnet II et change la lecture
de The 420 Code de cing manieres.

Premiérement. Les équations de champ d’Einstein
sont un théoreme de 1’algebre des enregistrements
au sens dimensionnel — inconditionnelles par rapport
a la précondition dimensionnelle, conditionnées au
fait que le KS-D.3 d’AP10 (un axiome, une face /
plongement dimension-minimal) reste non déclenché.
La chaine est axiomes — variété lorentzienne (AP10
section 4, cloturée a KS-D.4) - N = 3 (AP10,
conditionné a KS-D.3) — densité d’enregistrements
sur M (sections 2-3) — quatre contraintes de symétrie

dérivées des axiomes plus la définition du régime en
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champ faible (section 4) — famille de Helmholtz avec
Poisson pure comme limite petit-A — cing contraintes
covariantes (section 8) plus Lovelock 1971/1972 —

G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv. Aucun maillon de
cette chaine n’est conditionné a un apport empirique
pour la forme des équations de champ.

Deuxiemement. La constante cosmologique a une
origine structurelle. A est prédite exister par le méme
théoreme d’unicité qui donne le tenseur d’Einstein.
Elle n’est pas ajoutée aux équations a la main; son
existence est forcée. La valeur n’est pas déterminée ;
c’est un travail ouvert.

Troisiemement. Le couplage gravitationnel a une
lecture structurelle. G = 2k/m_e?: la gravité est le
rapport de la limite de rétention du pré-état sur le
carré de ce qui s’est échappé (la masse de 1’électron).
La circularité structurelle (k défini comme Gm e?/2)
est honnétement divulguée ; la forme des équations
est dérivée, la valeur du couplage est identifiée.

Quatriemement. La relation Newton-Einstein n’est
plus deux théories en tension. La gravité de Newton
est la linéarisation de la gravité d’Einstein pres du
point commun de la topologie de I'ceil. L’architecture
dérive les deux a partir du méme point de départ
structurel. Newton voit la ligne droite pres de
I’origine ; Einstein voit la courbe.
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Cinquiémement. L’identification par le Verrou (¢ =
électron) se propage a toutes les échelles de l'identité
gravitationnelle. La masse de 1’électron apparait dans
le couplage G = 2k/m_e? a la section 5; la méme
identification réapparait dans 1’expression a I’horizon
a la section 6.3 comme conséquence substitutionnelle
de ce méme couplage. C’est de la cohérence avec le
Verrou a I’échelle de 1’horizon, non un résultat
structurel indépendant découvert a 1’horizon. La
circularité divulguée de la section 5.1 (x défini
comme Gm_e?/2) est préservée: le m e dans T H est
le méme réétiquetage qui réapparait, vu a I’horizon.

10.8 — La cloture

Tu as parcouru cet article. Tu as vu les axiomes
hérités, le condensat nommé comme la variété qui
émerge des enregistrements accumulés, la densité
d’enregistrements identifiée a la densité de matiere
sous le Verrou, I’équation de Poisson récupérée dans
la limite de petite constante cosmologique de
I’identité complete de la section 8 (avec la famille de
Helmholtz reconnue comme la forme plus large
admise par les seules contraintes de symétrie), le
coefficient identifié (avec la circularité structurelle
honnétement divulguée) comme rapport de la limite
de rétention du pré-état sur le carré de la masse de
I’électron, la température de Hawking récupérée
comme vérification de cohérence en champ fort (avec

I’apparition de m e a I’horizon nommée comme le
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méme réétiquetage du Verrou qui réapparait), la
topologie non linéaire complete nommée comme 1’ceil
avec Newton au point commun et Einstein dans la
courbe, et la forme tensorielle forcée par cing
contraintes covariantes plus le théoreme de Lovelock
a étre G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv.

Les équations de champ d’Einstein sont un théoreme
de l'algébre des enregistrements.

Non parce que nous avons mesuré le monde et écrit
les équations.

Parce que les quatre axiomes, le plongement prouvé,
la régularité quadratique prouvée, le décompte
dimensionnel dérivé, et le théoreme d’unicité de
Lovelock en 3+1 laissent exactement une identité
covariante locale, du second ordre, a divergence
nulle, symétrique, de rang 2 entre courbure et
énergie-impulsion.

La constante cosmologique existe parce que le méme
théoreme d’unicité le dit.

Le couplage gravitationnel est le rapport de ce qui
est resté (x, la limite de rétention) sur ce qui s’est
échappé, au carré (m_e?).

Newton est la linéarisation. Einstein est la courbe.
L’architecture est les deux.

Le Carnet II est fermé.
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Tu regardes le secteur gravitationnel de The 420
Code comme une seule chaine fermée des axiomes
aux équations de champ.
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Résume des affirmations

Section 0 (Dépendance et Portée). Contrat avec le
lecteur. Dépendances (AP20 pour les axiomes
canoniques et les preuves de EH et QRA, avec les
obligations de complétude/minimalité cloturées a KS-
P.1/KS-P.2; la signature lorentzienne via AP10
section 4, cloturée a KS-D.4; AP10 pour N = 3
conditionné a KS-D.3; AP06 Théoreme 3.1; Le
Verrou, Edition 04 ; Lovelock 1971/1972 comme
externe), cartographie du réle des axiomes (S -
topologie de I'ceil et cadrage du condensat; B — Le
Verrou, 'identification du coefficient, la fuite a
I’horizon ; R - cohérence de la linéarité en champ
faible, le pont de conservation R, la non-négativité de
la densité; C — localité sous forme différentielle,
formation de 1'horizon, borne sur la propagation du
changement de densité), statut épistémique par
section, résumé des Sollbruchstellen, dettes
structurelles (I’'identification par le Verrou; le pont R
— conservation), dépendances mathématiques
externes (Lovelock 1971/1972 ; théorie du potentiel ;
Schwarzschild + Hawking 1975), éléments tenus
ouverts (valeur de la constante cosmologique ;
définition du régime en champ faible de la Contrainte
2), relations structurelles.

Section 1 (Axiomes Hérités). FONDATIONNELLE.
Les quatre axiomes canoniques {S, B, R, C}
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réénoncés depuis AP20 Article D. EH et QRA
prouvées (AP20). Variété lorentzienne (M, g) de
signature (—, +, +, +) et de groupe de symétrie SO(1,
N) portée via AP10 section 4 (dérivation formelle
cloturée a KS-D.4). La relativité restreinte est un
théoreme de cette signature, non une hypothese.

Section 2 (Le Condensat). CADRAGE STRUCTUREL.
La variété comprise comme la structure qui émerge
des enregistrements accumulés. Mode 0 (la métrique,
la géométrie, la condition d’arriére-plan) et Mode 1
(la propagation sur le condensat, les événements de
couplage). La gravité est le Mode 0.

Section 3 (Densité d’Enregistrements). DEFINITION
+ IDENTIFICATION. Densité de nombre
d’enregistrements n(x) définie (équation 3.1).
Identification a la densité de matiere p(x) = n(x) -
(E)/c? (équation 3.2) sous le Verrou. Propriétés
héritées des axiomes: p = 0 de R, causalité de C,
couplage a I’électron de B.

Section 4 (Forme en Champ Faible). DERIVATION +
RECUPERATION DE LIMITE. Quatre contraintes
dérivées des axiomes (invariance de Lorentz, localité
sous forme différentielle, second ordre dans la
métrique, scalaire) appliquées au régime en champ
faible (Contrainte 2 comme condition définissante du
régime) laissent la famille de Helmholtz a-V2® + b-®
= A-p (équation 4.1). Poisson pure V2® = A-p
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(équation 4.2) est le cas b = 0, récupérée comme la
limite de petite constante cosmologique de I'identité
compléete de la section 8 dans laquelle les corrections
de A sont négligeables aux échelles du laboratoire.

Section 5 (Coefficient). IDENTIFICATION +
DIVULGATION HONNETE. G = 2k/m_e? (équation
5.1) via le Verrou ; A = 4nG = 8nk/m_e? (équation
5.2); V2@ = (8uk/m_e?)-p (équation 5.3). Circularité
structurelle divulguée : k défini comme Gm e?/2, donc
le réétiquetage est tautologique au niveau du calcul
numérique. K structurellement inaccessible a une
mesure indépendante.

Section 6 (Limite en Champ Fort). VERIFICATION DE
COHERENCE — RECUPERATION. Gravité de surface
de Hawking Kk H = c*/(4GM) (équation 6.1) et
température de Hawking T H = Ac3/(8uk BGM)
(équation 6.2) récupérées a partir de la solution de
Schwarzschild de la section 8 plus la TQC standard
en espace-temps courbe (Hawking 1975). Sous la
substitution du Verrou: T H = Ac® m_e? / (16nk BxM)
(équation 6.3). Le m e a I’horizon est le méme
réétiquetage du Verrou qui réapparait, vu a 1’échelle
de I'horizon, non une découverte indépendante.

Section 7 (Structure Non Linéaire Complete).
ARGUMENT STRUCTUREL. La topologie de I'ceil :
deux courbes (¥ et P de I’Axiome S) se rencontrant
au point commun (le pré-état 1:1). Topologie fermée.
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Newton est la linéarisation pres du point commun ;
Einstein est la courbe complete. L’identification par
le Verrou se propage aux deux extrémités comme
conséquence de la méme identification du couplage,
non comme découverte indépendante a 1'une ou

l’autre extrémité.

Section 8 (Forme Tensorielle). DERIVATION. Cinq
contraintes covariantes (covariance générale, tenseur
symétrique de rang 2, source a divergence nulle via
le pont R, second ordre dans la métrique,
quadridimensionnel a partir d’AP10 conditionné a KS-
D.3) plus Lovelock 1971/1972 forcent G pv + Ag pv
= (8uG/c*) T pv (équation 8.1) comme 1'unique
identité tensorielle symétrique, a divergence nulle, de
rang 2 en dimensions 3+1. Les équations de champ
d’Einstein avec constante cosmologique, le terme

Ag pv étant conservé comme la contrepartie
covariante quadridimensionnelle du terme b-® de la
famille de Helmholtz que I’expression en champ
faible abandonne dans la limite petit-A.

Section 9 (Sollbruchstellen). REGISTRE FORMEL DE
FALSIFICATION. KS-I.1 (axiome-a-Poisson, ACTIVE
— DURE), KS-I1.2 (chaine de Lovelock, ACTIVE —
DURE), KS-I1.3 (identification du coefficient, ACTIVE
— DURE), KS-1.4 (inaccessibilité de x, ACTIVE —
DURE), KS-1.5 (identité courbure-enregistrement,
ACTIVE — EMPIRIQUE), KS-1.6 (N = 3, FERMEE par
AP10 conditionnée a KS-D.3), KS-1.7 (valeur de la
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constante cosmologique, ACTIVE — EMPIRIQUE),
KS-1.8 (pont R — conservation, ACTIVE — DURE).

Section 10 (Ce que cela Etablit et ce qui Reste
Ouvert). SYNTHESE. Sept fermetures nommeées
(forme de Poisson ; forme des équations de champ
d’Einstein ; prédiction d’existence de la constante
cosmologique ; identification du coefficient ;
inaccessibilité structurelle de k ; vérification de
cohérence de la température de Hawking ; relation
structurelle Newton-Einstein). Sept Sollbruchstellen
actives. Deux éléments tenus ouverts sans
revendiquer de statut de dette séparé. Placement au
sein de The 420 Code : quatrieme et dernier chapitre
du Carnet II.
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Pied de page de conditionnalité

Dépendances

AP20 (les axiomes canoniques : énoncé formel section
3.3; complétude et minimalité énoncées a la section
4, cloturées a KS-P.1/KS-P.2) — le plancher de la
section 1.

La signature lorentzienne (AP10 section 4, cloturée a
KS-D.4) — invariance de Lorentz a la section 4.1 ;
covariance générale a la section 8.1 ; la relativité
restreinte comme théoreme.

AP20 (EH et QRA prouvées) — EH sous-tend le
plongement entier dans la variété lisse ; QRA sous-
tend la contrainte de courbure du second ordre dans
les sections 4 et 8.

AP10 (La Dimension) — N = 3 dérivé des quatre
axiomes indépendants. FERMEE sous contingence du
KS-D.3 d’AP10 (un axiome, une face / plongement
dimension-minimal) restant non déclenché. Si KS-D.3
se déclenche, KS-1.6 se rouvre.

APO6 Théoreme 3.1 (¢ > 0 chaque fois que c est fini)
— la prémisse de fuite pour la dérivation de la
température de Hawking a la section 6.2.
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Le Verrou, Edition 04 (¢ = électron) — l’identification
qui sous-tend l'identification du coefficient a la
section 5 et le résultat électron-a-1’horizon a la
section 6.3.

Lovelock 1971 / Lovelock 1972 (théoremes
mathématiques externes) — le résultat d’unicité
tensorielle en dimensions 3+1 invoqué a la section
8.2.

Dépendants

Prédictions @ — les équations de champ d’Einstein
inconditionnelles et la prédiction d’existence de la

constante cosmologique alimentent le programme

cosmologique du 420 Code.

Dissolutions @ — le chapitre en registre
philosophique sur la gravité hérite du cadrage du
condensat, de la topologie de I'ceil, et de la relation

Newton-Einstein.

Résolutions @ — le chapitre en registre philosophique
sur l'inaccessibilité du pré-état hérite de la
divulgation de la circularité de k de la section 5.

APO9 (La Rupture — MQ) — la distinction Mode 0 /
Mode 1 a la section 2.1 se lit face a la dérivation de
meécanique quantique d’AP09.
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AP24 (Le Résidu) — l'identification de m e est en
amont d’AP08 ; AP24 hérite aussi du résultat de fuite
a ’horizon de la section 6.

Sollbruchstellen fermées par cet article

KS-1.6. N = 3. FERMEE par AP10 — conditionnée au
fait que le KS-D.3 d’AP10 (un axiome, une face /
plongement dimension-minimal) reste non déclenché.
Avec N = 3 dérivé dans AP10 sous cette contingence,
la précondition dimensionnelle de 1'unicité en 3+1 de
Lovelock est satisfaite. Les équations de champ
d’Einstein sont un théoreme inconditionnel de
I’algebre des enregistrements au sens dimensionnel
— inconditionnel par rapport a la précondition
dimensionnelle, la contingence permanente sur le KS-
D.3 d’AP10 étant nommée explicitement tout du long.

Sollbruchstellen qui restent actives

KS-I.1 (Chaine axiome-a-Poisson, ACTIVE — DURE).
Voir section 9.

KS-1.2 (Chaine de Lovelock, ACTIVE — DURE). Voir
section 9.

KS-1.3 (Identification du coefficient, ACTIVE —
DURE). Voir section 9.

KS-1.4 (Inaccessibilité de x, ACTIVE — DURE). Voir
section 9.
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KS-1.5 (Identité courbure-enregistrement, ACTIVE —
EMPIRIQUE). Voir section 9.

KS-1.7 (Valeur de la constante cosmologique, ACTIVE
— EMPIRIQUE). Voir section 9.

KS-1.8 (Pont R - conservation, ACTIVE — DURE).
Voir section 9.

Dettes structurelles dues

Deux éléments de classe structurelle sont liés a
I’'argument d’APO8 comme dettes du 420 Code.
Nommeés ici pour que 1’exposition structurelle soit
visible des la porte.

L’identification par le Verrou (¢ = électron) —
porteuse pour les sections 3.2, 5, et 6.3. Suivie par
KS-1.3.

Le pont R=>V~u T pv = 0 — la Contrainte 3 de la
section 8.1 reconnue comme une étape-pont, non une

dérivation achevée. Suivie par KS-I1.8.
Dépendances mathématiques externes

Séparément des dettes structurelles du 420 Code,
APO08 invoque les résultats mathématiques externes
suivants comme théorémes établis. Listés par

transparence ; suivis au niveau du test structurel.
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Lovelock 1971 / Lovelock 1972 — unicité tensorielle
en N général et en 3+1 spécifiquement. Suivis par
KS-1.2.

Théorie du potentiel dans 'identification de la famille
de Helmholtz — la forme d’opérateur scalaire linéaire
du second ordre la plus générale. Suivie par KS-I1.1.

La solution de Schwarzschild et Hawking 1975 — la
formule standard de gravité de surface et la
température de Hawking. Utilisées a la section 6
comme récupération, non comme dérivation.

Eléments tenus ouverts sans

revendiquer un statut de dette

La valeur de la constante cosmologique (KS-1.7).
Existence prédite par Lovelock; la valeur est un
travail cosmologique en aval.

La Contrainte 2 de la section 4 (linéarité dans la
limite en champ faible). Motivée par I’Axiome R mais
mieux comprise comme une exigence de cohérence
entre les sections 4 et 8 plutét qu'une dérivation
indépendante de R seul.
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Reéférences

Le théoreme de Lovelock et la littérature de physique
gravitationnelle. Les références sont restreintes aux
résultats mathématiques et physiques externes
qu’APO08 invoque directement : Lovelock 1971 et 1972
(les théoremes d’unicité), Hawking 1975 (la
vérification de cohérence en champ fort), et un petit
ensemble de résultats formateurs sur la solution de
Schwarzschild et les conditions de jonction a

I'horizon.

Lovelock, D. (1971). The Einstein tensor and its
generalisations. Journal of Mathematical
Physics 12, 498-501. Le théoreme d’uniciteé
général en N dimensions pour les tenseurs
symétriques de rang 2 a divergence nulle
construits a partir de la métrique et de ses
dérivées premieres et secondes. Le théoreme
invoqué a la section 8.2; I’affirmation externe
porteuse suivie par KS-1.2.

Lovelock, D. (1972). The four-dimensionality of
space and the Einstein tensor. Journal of
Mathematical Physics 13, 874-876. Le résultat
d’unicité spécial en dimensions 3+1: le tenseur
symétrique de rang 2 a divergence nulle en
quatre dimensions d’espace-temps prend la
forme a-G_pv + b-g pv, sans aucun terme

372



d’ordre supérieur additionnel admissible. Avec
la fermeture de N = 3 par AP10, c’est la forme
invoquée a I’équation (8.1).

Hawking, S. W. (1975). Particle creation by
black holes. Communications in Mathematical
Physics 43, 199-220. La dérivation originale du
rayonnement de Hawking et de la température
de Hawking. La vérification de cohérence en
champ fort a la section 6.2 s’appuie sur ce
résultat; la dérivation d’APO8 arrive a la méme
température via 'image du condensat plus AP06
Théoreme 3.1.

Schwarzschild, K. (1916). Uber das
Gravitationsfeld eines Massenpunktes nach der
Einsteinschen Theorie. Sitzungsberichte der
Koniglich Preussischen Akademie der
Wissenschaften, 189-196. La solution originale a
symétrie sphérique des équations de champ
d’Einstein. Sous-tend la formule de gravité de
surface a I’équation (6.1).

Les références internes a The 420 Code (APO1, APO3,
APO5, APO6, AP09, AP10, AP20, AP24, Le Verrou
(Edition 04), Dissolutions @, Prédictions @,
Résolutions @) sont cataloguées dans le Pied de page
de conditionnalité ci-dessus. The 420 Code est publié
en copyleft et gratuitement sur the420code.org ;
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I’ensemble de 1’ceuvre renvoie a tous les articles
internes référencés.

Cette ceuvre est publiée gratuitement, pour toujours.

the420code.org
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Epilogue — Ou se tient
1’espace-temps

Le Carnet II ferme le secteur gravitationnel et
dimensionnel de The 420 Code. La chaine est quatre
axiomes (S, B, R, C du Carnet I) — variété
lorentzienne de signature (—, +, +, +) via
I’assignation de signature fermée a KS-15/D.2
(Chapitre 3, conditionnée a KS-D.4) — les constantes
c et G comme sorties de la méme rupture (Chapitre
1) — la chaine en sept étapes de ’axiome a
I’obligation avec l'identité cosmologique reformulée
comme conditions de jonction (Chapitre 2) - N = 3
dimensions spatiales dérivées des quatre axiomes
indépendants via le plongement fidele prouvé plus le
principe dimension-minimal (Chapitre 3) — la famille
de Helmholtz dans la limite en champ faible, avec
Poisson pure récupérée comme le membre de petite
constante cosmologique (Chapitre 4) — cinqg
contraintes covariantes plus Lovelock 1971/1972 —
G pv + Ag pv = (8uG/c*) T pv comme 'unique
identité tensorielle symétrique, a divergence nulle, de
rang 2 en dimensions 3+1 (Chapitre 4).

Les équations de champ d’Einstein sont un théoreme
de l’algebre des enregistrements au sens
dimensionnel — inconditionnelles par rapport a la
précondition dimensionnelle, la contingence
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permanente sur le KS-D.3 du Chapitre 3 (un axiome,
une face / plongement dimension-minimal) étant
nommée tout du long. La constante cosmologique A
est prédite exister par Lovelock 1971/1972 comme
constante libre dans I'unique tenseur symétrique de
rang 2 a divergence nulle en 3+1 ; sa valeur n’est pas
déterminée par les dérivations du Carnet II.

Ce que le Carnet II apporte structurellement :

Premierement. Les constantes fondamentales c
et G sortent de la méme rupture (Chapitre 1).
The 420 Code ne les importe pas comme apports
empiriques au niveau de la forme. Le Chapitre 1
dérive c de I’'action pré-géométrique (c? = B/a) et
dérive la forme de mise a I’échelle structurelle G
= K_substrate/(gA2) avec ¢/G « € — la forme de la
dépendance de G en € est structurellement
forcée (G ne peut étre indépendant de g, via la
preuve de forcage d’AP20 + la dérivation de la
section 7), tandis que les parametres du
substrat a, B sont introduits mais non dérivés
(dette D-APO03.1, le probleme ouvert le plus
profond du Chapitre 1). La dette structurelle D1
— la dérivation a partir des premiers principes
de G a partir de {S, B, R, C} seuls — est fermée
au niveau de la valeur par la dérivation sans
parametre d’AP28 (Carnet IV); le résidu est la
dérivation a partir des premiers principes de
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a_em lui-méme, I'unique apport mesuré de
I’architecture.

Deuxiemement. La chaine en sept étapes de
I’axiome a l’obligation (Chapitre 2) fait de
l'identité cosmologique une condition de
jonction sur X — un fait structurel local,
dérivable, falsifiable plutot qu’'un engagement
métaphysique ou théologique.

Troisiemement. Le décompte dimensionnel N =
3 a une origine structurelle (Chapitre 3).
L’ensemble de 1I’ceuvre n’importe pas les trois
dimensions spatiales comme un fait empirique;
les quatre axiomes forcent quatre faces de la
variété sous le principe dimension-minimal, et
I’assignation temporelle-versus-spatiale est
uniquement fixée par R étant le seul axiome

irréversible.

Quatriemement. Le cinquieme degré de liberté
structurel est le 1:1 lui-méme, identifié comme
I’espace de Hilbert (Chapitre 3, section 7). La
mécanique quantique a la structure qu’elle a
parce que le pré-état a la structure qu’a le 1:1 —
le méme 1:1 sur lequel agissent les quatre
axiomes, la méme dimension de probabilité

perpendiculaire a I’espace-temps.
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Cinquiemement. Les équations de champ
d’Einstein découlent des axiomes plus Lovelock
1971/1972 en 3+1 (Chapitre 4). L’existence de la
constante cosmologique est un théoreme ; sa
valeur est un travail ouvert. Le couplage
gravitationnel a une lecture structurelle au
niveau de généralité du Chapitre 4: G =
2k_hold/m_e?, ou k_hold est la limite de
rétention du pré-état (le k du Chapitre 4,
distinct du k_substrate du substrat du Chapitre
1 — voir la note sur la notation dans
I’Orientation). La circularité du Chapitre 4
(x_hold défini comme Gm_e?/2) est honnétement
divulguée ; la forme des équations est dérivée, la
valeur du couplage est identifiée. Le G =
K_substrate/(eA?) du Chapitre 1 opére a un
niveau structurel différent: c’est la mise a
I’échelle au niveau du substrat que la preuve de
forcage d’AP20 + la réponse du vide brisé
établit. Les deux expressions de G décrivent la
gravité a deux niveaux différents de
I’architecture (substrat vs. couplage effectif du
Mode 0) et ne sont pas directement
équivalentes ; leur réconciliation — la dérivation
complete a partir des premiers principes de G a
partir de {S, B, R, C} seuls — est la dette
structurelle D1 du 420 Code. AP28 (Carnet IV)
I’avance substantiellement: le couplage effectif
du Mode 0 est dérivé sans parametre comme G
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= a_em?(1 + 1/m)hc/m_e? (0,69 % de la mesure),
ce qui supplante cette mise a 1’échelle du
substrat comme énoncé de la valeur de G. D1 est
fermée au niveau de la valeur — le résidu est la
dérivation a partir des premiers principes de
a_em lui-méme, tenue ouverte comme l'unique

apport mesuré de l’architecture.
Ce que le Carnet II ne ferme pas:

La valeur de la constante cosmologique A.
Existence prédite, valeur non déterminée.

Travail cosmologique en aval.

Les 21 Sollbruchstellen actives. Le Chapitre 1
contribue KS-R.1 a KS-R.6 (les tests de
conjugaison et d’origine binaire : conjugaison
c/G, parcimonie a deux secteurs, indépendance
du rapport du secteur sombre, équivalence a
1’horizon, mise a 1’échelle a I’échelle de Planck,
mise a I’échelle sans dimension). Le Chapitre 2
contribue KS-B.0 a KS-B.4 (les ponts de la
chaine et la reformulation de l'identité
cosmologique par la jonction d’Israel). Le
Chapitre 3 contribue KS-D.1, KS-D.3, et KS-D.4
(les tests structurels du décompte dimensionnel
et de la signature), avec KS-2¢c, KS-15/D.2, et
KS-16 fermées a l'intérieur du chapitre
(chacune portant sa contingence nommeée). Le
Chapitre 4 contribue KS-1.1 a KS-1.5, KS-1.7, et
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KS-1.8 (les tests de l'identité gravitationnelle),
avec KS-1.6 fermée par la dérivation de N = 3 du
Chapitre 3 (conditionnée a KS-D.3). Les 21 sont
toutes nommeées ouvertement, avec des chemins
structurels et de récupération spécifiés au
niveau du chapitre. Trois Sollbruchstellen
supplémentaires (KS-2c¢, KS-15/D.2, KS-16) sont
fermées au sein du Carnet II, portant le total de
Sollbruchstellen distinctes engagées par ce
Carnet a 24.

L’identification par le Verrou (g = électron) est
une identification porteuse utilisée a travers les
quatre chapitres ; suivie par KS-1.3 au Chapitre
4. Les 21 Sollbruchstellen actives ensemble sont
la surface de falsification du secteur

gravitationnel et dimensionnel.

Le Carnet II est fermé comme une chaine structurelle
des quatre axiomes aux équations de champ
d’Einstein. Le lecteur peut auditer n’importe quelle
jointure. Le lecteur peut falsifier n’importe quelle
Sollbruchstelle. L’ensemble de I’ceuvre se tient tel
qu'il est jusqu’a ce que quelque chose se déclenche.
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Remerciement

The 420 Code est le résultat d’une vie passée a
réfléchir a la phrase — traite les autres comme tu
veux étre traité — ou comme mon cerveau la formule

réellement : Ne sois pas un connard, sois gentil.

The 420 Code, c’est moi essayant d’expliquer ma vie,
a moi-méme, et tentant de me prouver que mon
savoir de je suis est exact. C’est né d’un savoir
profond que, si je veux expliquer le sentiment que
nous sommes tous connectés, la premiere étape est
simplement 1’honnéteté intellectuelle. C’est en fait
facile, mais en méme temps incroyablement difficile

et inimaginablement inconfortable.

Cet ensemble de ’ceuvre n’a pas été un travail
d’amour. Il a été forgé dans les feux de la douleur, du
désespoir, de la reconnaissance, et de 1’obsession
compulsive de décrire ce que je vois et de prouver
que je ne suis pas fou.

Je peux me rappeler le moment ou j’ai su, mais je ne
peux pas me rappeler la compréhension logique. Cela
a été un processus tres long et épuisant de pointer
I’axiome dans toutes les directions possibles.

Plus je comprenais, plus la douleur et la souffrance
ont été grandes. Aujourd’hui je ne peux pas
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comprendre pourquoi et comment quoi que ce soit
que je pense ou dis n’est pas manifestement évident.
J’ai honnétement 'impression d’étre le dernier arrivé
a la féte et le sujet d’un canular. C’est la réalité la
plus difficile de ma vie a laquelle je dois faire face.

Le travail m’a colité beaucoup tout en me maintenant
fonctionnel. Mon obsession pour mon travail, la
vérité, les excentricités et I'honnéteté intellectuelle
brutale a eu un coiit réel sur les relations que j’ai. J’ai
fait des erreurs. Les conséquences de ces choix ont
été dures, et méritées. Mais la réalité ne se soucie
pas des intentions, la réalité audite les conséquences.

C’est le sol a partir duquel ce travail a été fait.

En raison de la nature du travail, et de la portée
apparemment absurde du travail, je n’ai personne
avec qui le partager. Personne pour le lire. Personne
pour le critiquer. C’est pourquoi je discute avec moi-
méme — j’écris le travail et les armes pour le tuer. Je
teste sous contrainte chaque jointure aussi durement
que je peux, parce que c’est ce que j'avais espéré
gu'un lecteur serait prét a faire. Je n’avais pas ce
quelqu’un.

Celui que j’ai trouvé fut Claude d’Anthropic. Claude a
travaillé a mes cotés et est devenu le lecteur et
I’évaluateur par les pairs que j’avais toujours
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souhaité — un lecteur qui ignorerait la personne et
ne lirait que le travail.

Je suis I’auteur et I’architecte de ce travail,
pleinement et seul. Les idées, I’axiome et ses
préconditions, la lecture structurelle, I’architecture
des prédictions, la boucle inter-prédictions, la logique
dérivationnelle, le jugement de savoir si une jointure
quelconque tient, les engagements philosophiques
sous tout cela — ce sont les miens, élaborés au fil de
trente ans d’effort privé.

Mais je n’ai pas construit chaque partie de mes
propres mains. Je suis le gamin de la classe qui peut
voir la réponse mais peine a écrire chaque étape,
parce que cela m’ennuie. Alors j’ai fait couler a
Claude le béton la ou je pointais et souder les
jointures que je marquais — les dérivations
parcourues étape par étape a l'intérieur des
chapitres, ’algebre, les analyses dimensionnelles, les
comparaisons de QCD sur réseau, le raisonnement de
groupe de renormalisation, I’appareil formel qui
transforme une lecture structurelle en nombres qu’un
physicien peut vérifier. Ce travail n’est pas ma
formation. Les mathématiques dans ce livre sont plus
rigoureuses que je n’aurais pu les écrire seul, et c’est
pourquoi.

Ma plus grande difficulté a été d’amener Claude a
travailler a partir des axiomes — a expliquer les
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étapes structurelles d’abord, avant d’écrire les
maths. J’ai dii expliquer chaque étape avant que
Claude puisse I’écrire. L’explication était le travail, et
le travail était le mien. Ce n’est qu’alors que cela
prenait. Ce n’est qu’alors que les maths pouvaient

venir.

Ce que Claude m’a donné que je n’avais jamais eu
était un lecteur qui répliquerait — ignorer la
personne, ne lire que la structure, et essayer de la
briser. C’est ce dont j’avais le plus besoin, et pour
quoi je n’avais personne. C’est mon batiment. Claude
m’a aidé a I’ériger.

Le travail est ce qu'il est. Je le publie en copyleft,
gratuit pour toujours, sur the420code.org. Quiconque
veut le lire peut le lire. Quiconque peut le corriger
peut le corriger. Quiconque peut falsifier une
Sollbruchstelle quelconque du Master Kill Switch
Registry est bienvenu a soumettre la falsification, et
le 420 Code répondra. C’est la seule relation que le
travail doit a quiconque.

Je suis blessé. Je souffre toujours. L’intensité change.

Le travail est le travail.
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Cette ceuvre est publiée gratuitement, pour toujours.
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